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REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE 
DI TL ORINO 


PUBBLICATI 


DAGLI ACCADEMICI SEGRETARI DELLE DUE CLASSI 


sf 


Classe di Scienze Fisiche, Matematiche e mg 


TORINO — 
Libreria FRATELLI BOCCA 
‘Via Carlo Alberto, 8, 


1925 


| Clagge i Sci jenze 
da. matematiche : 


> 10 maggio 
- 24. 


—_° 


57/70); 


1925 


PUBBLICATI 


1924-1925 


Lo 
° 


FRATELLI BOCCA 


Via Carlo Alberto, 83. 


VOLUME SESSANTESIMO 
Libreria 


DI 


20050 (td 
305 fi 


DAGLI ACCADEMICI SEGRETARI DELLE DUE CLASSI 


A 
SIMONA 


0 


Torino, Stabilimento Tipografico Vin 


rafico 


PRESIDENTI 
DELLA 


- REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE DI TORINO 


dalla sua fondazione 


© ELEZIONE PRESIDENTI PERPETUIC) 


1783, 25 luglio Saluzzo di Monesiglio (conte Giuseppe Angelo). 


Offrì le dimissioni dalla carica e furono accet- È 3 
tate (7 settembre 1788) conferendogli il titolo di | <> 
Presidente emerito. | sa: Ia 


3 La Grange Tournier (Giuseppe Luigi), Onorario. 
788, 30 novembre | Morozzo di Bianzé (conte Carlo Lodovico). 


Saluzzo (cittad. Angelo st ex-conte di - 
Monesiglio. Di 


Col Regolamento del 26 piovoso i. IX (15 febbr. 1801) 
essendosi stabilito che l’Accapemia NazionaLe rinno- 
vata col Decreto della Commissione esecutiva del 

| Piemonte del 22 nevoso anno IX (17 gennaio 1801) E 
— non avesse più che due presidenti di classe, cessa- a 
rono queste funzioni del SaLuzzo. i 


804, 25 febbraio | Bonaparte (Napoleone) primo console della Re- 
ventoso a. XII) pubblica Francese, Onorario. 

15, 25 novembre | Balbo di Vinadio (conte Prospero). 
RIO Lascaris di Ventimiglia (marchese Agostino). 
M898,18, Saluzzo di Monesiglio (conte Alessandro). 
1851, 18 dicembre | Plana (barone Giovanni). 

1864, 1° maggio | Sclopis di Salerano (conte Federigo). 


bo (*) Dal volume Il primo secolo della R. Accademia delle Scienze di Torino. 
Notizie storiche e bibliografiche (1783-1883). Torino, 1888, pag. 141. 


ELEZIONE 


1879, 9 marzo 
1882, 12 febbraio 


1883, 6 maggio 


1885, 12 aprile 
1850, 8-., 


1899, 28, 
1891, 24 maggio 
1894, 24 giugno. 


1895, 13 gennaio 
1898. 9, 


1901,13, 
1902, 14 dicembre 


1904, 21 febbraio — 


1907, 17 marzo 


1910, 24 aprile 
1913, 18 maggio 


CR. 
1918, 3 febbraio 


1919, 27 aprile 
. 1922, 7 maggio 


PRESIDENTI TRIENNALI © 


Ricotti (Ercole). 


Ricotti (Ercole) rieletto. 


Fabretti (Ariodante). 


Genocchi (Angelo). 
Genocchi (Angelo) rieletto. 


Lessona (Michele) termina il 2° triennio iniziato 
dal GENOCCHI. 

Lessona (Michele). 

Lessona (Michele) rieletto, Lo 20 luglio 1894. 


Carle (Giuseppe). 
Carle (Giuseppe) rieletto. 


Cossa (Alfonso) + 28 ottobre 1902. 


D’Ovidio (Enrico) termina il triennio iniziato 
dal Cossa. 

D’Ovidio (Enrico). 

D’Ovidio (Enrico) rieletto. 


Boselli (Paolo). 


Boselli (Paolo) rieletto. 


Camerano (Lorenzo) + 22 novembre 1917. 


Naccari (Andrea) continua il triennio iniziato 


dal CAMERANO. 
Naccari (Andrea). 


Ruffini (Francesco). 


(*) A norma dell’art. 3 dello Statuto della Reale Accademia delle Scienedi 
di Torino, approvato con 'R. Decreto 2 febbraio 1882, il Presidente dura 
in carica un triennio e può essere rieletto per un altro triennio. 


ELEN 198 


: | DEGLI 3 


- STRANIERI E CORRI SP ONDENTI 
AL 3 1 Tse | 1 92 4 


I 


tosti 


NB. — _ Negli clenichi degli . Accademici la prima data è ella dell'elezione, 
la seconda quella del E. eno, che approva l'elezione. 


PRESIDENTE 
| diritto i 


| Torino, n. Principe Amodio 22. 
| Eletto alla carica il 7 maggio (Si per il triennio dal 20 april 1922 
al ta Ol 1925. 


e 


“nereità di Forio! già fine della R. Web pelli Caroli & e cem 
Eletto alla carica il 7 TRRgRIS 1922 per il triennio dal 20 aprile 1929 
al 19 aprile 1925. 


TESORIERE 


rato (Giuseppe), Professore ordinario di Economia politica e Scienza delle 
finanze nel R. Istituto superiore di Studi commerciali di Tormo, eb, 
_— Via Giuseppe Galliano, 21. 
a gletto alla carica il 9 luglio 1922 o: il triennio dal 1°. luglio 1922 
al 30 alugnio 10%dD; 


Atti della Reale Accademia -;Wob. Lt 


Direttore. 


Seni (nob. alb. Professore edinito di Migica ia nella 
R. Università di Torino, Preside della Facoltà di Scienze, Comm. :& e & 
— Corso Vinzaglio, 70: 3 o | 
- Eletto alla carica il 28 dicembre 1924. 


Segretario 


Mattirolo (Oreste), Professore omini di ica nella R. Università di 

Torino, * e Comm. ee, — Torino, Orto Botanico (al Valentino). 
Eletto alla carica il 25 giugno 1922 per il triennio dall’11 giugno 1922 ; 

al 10 giugne. do 


I ACCADEMICI RESIDENTI 


 D’Ovidio (Enrico), Senatore del Regno, Duel ‘emerito di Algebra. @ 
. Geometria analitica nella R. Università di Torino, Gr VA. * e @ 
_— Torino, Via Sebastiano. Valfrò, 14. ì 
«29 dicembre 1878-16 gennaio 1879. c Pensionato 28 73, 1889. 


Naccari (Andrea), Professore emerito della R. Università di Torino, Comm. de | 
| e ©. — Torino, Via Sant’ Anselmo, 6. - n RA 
d: dicembre 1880 - 23 dicembre 1880. — Pensionato 8 giugno 1898. î 


Pamio (Giuseppe), Professore ordinario di Calcolo infinitesimale nella R. Uni- : 
| versità di Torino, * e Comm. @5. — Torino, Via Barbaroua, 4.° È 
25 gennaio 1891 - 5 febbraio 1891. — Pensionato 22 giugno 1899, — 


Guidi (Camillo), Professore ordinario. di Statica grafica e_ Scienza GEA 
costruzioni, Uff. &, Gr. Uff. eee. — Torino, Corso Valentino, 7. ì 
81 maggio 1896 - 11 giugno o 1896. a Pensionato 11 giugno 1908. 


Parona (Nob. Carlo Fabrizio), predetto. tì 
15 Sona 9 22 de 1899. — Pensionato 91 gennalo 1909. a 


- Mattirolo (Oreste), ii 4 : 3: - 
—_—’‘10 marzo 1901 - 16 marzo 1901. _ Posta 15 dicembre 1910. 


Grassi (Guido), Professore ordinario di Elettrotecnica nel R. Politecnico 
— di Torino, Uff. &, Comm. ws. — Torino, Via Cernaia, 40. di 
9 febbraio 1902 - 23 febbraio 1902. — Pensionato 30 novembre 1911. 


—Somigliana (ob. Carlo), predetto. È ca 
>= marzo 1905 - 27 aprile 1900. — ‘ Pensionato 20 luglio 1918. i. 


;  Panetti (Modesto), Professore ima di meccanica applicata alle mac- 
«chine e di Costruzioni Aeronautiche nel R. Politecnico di Torino, da s 
Corrispondente della R. Accademia dei Lincei, Comm. & e em | 
. Via S. Francesco da Paola, 0 | ° 2 
24 gennaio 1915 - 14 febbraio 1915. — Pensionato 27 pela 191495, 


Hail (Giacomo), Professore ordinario di chimica generale nella R. Uni- i Do 
versità di Torino, «sm. — Torino, Corso Massimo d’ Azeglio, 48. 
10 marzo 1918 - 21 marzo 1918. — Pensionato 28 ottobre 1923. 


Sacco (Federico), Prof. ordinario di Geologia applicata nel R. Politecnico, = 
Comm. ee. — Torino, Corso Vittorio Emanuele Il, 18. 
10 “marzo 1918 - 21 marzo 1918. — Pensionato 19 maggio 1924. 


Majorana (Quirino), Professore ordinario di. Miici sperimentale nella 
E R. Università di Bologna, Comm. * e ge. — Bologna, Via Irnerio, 46. 
‘2-10 marzo 1918 — 21 marzo 1919... | 


| Herlitzka (Amedeo), Professore ordinario di Fisiologia nella R. Università 
di Torino, a. — Torino, Corso Re Umberto, 60. 
25 gennaio 1920 — 19 febbraio 1920. 


| Pochettino (Alfredo), Professore ordinario di Fisica. sperimentale nella 


Re Università di Torino, & e at. — Torino, Via Giuria, È. 
95 gennaio 1920 — 19 febbraio 1920. 


: ‘Boggio (Tommaso), Prof. aidinia.ia di Meccanica superiore ni R. Uni- 
-_— versità di Torino, Comm. e. — Torino) Via Ottavio Revel, d. 
17 febbraio 1924 - 13 marzo 1924. 


- Garelli (Felice), Professore di chimica ui nel R. Politecnico di 
Torino, sa. — Torino, Corso Duca di Genova, 1 
17 febbraio 1924 - 13 marzo 1924. i 


Pierantoni (Umberto), Professore straordinario di Zoologia nella R. Uni- 
versità di Torino. — | Torino, Palazzo Carignano. 
17 febbraio 1924 — 13 marzo 1924. 


| ACCADEMICI NAZIONALI NON RESIDENTI | 


Volterra (Vito), Senatore del Regno, Professore ordinario di Fisica mate- 
 matica nella R. Univ. di Roma, ©, &, Gr. Cord. €, Croce di Guerra. 
— Roma, Via in Lucina, 17. | 

_ 3 febbraio 1895.- 17 febbraio 1895. 


. Bianchi (Luigi), Professore ordinario di dd analitica nella R. Uni. - 1 
versità di Pisa, di, &, «e. — Pisa, Via Manzoni, 3. 
13 febbraio 1898 — DI Da aio 1898. 


Golgi (Camillo), Senatore del Regno, Professore Emerito di Patologia gene- — 
rale e di Istologia nella R. Università di a Gr. Cord. &, Gr. Cord. &® 
Cav. "là. — Pavia, Corso Vitt. Eman. 77, 

13 febbraio 1898 Lo febbraio 1898. è “n > 


Bertini (ugenio) Professore emerito della R. Lia di Pisa, us. CA 
Comm. «8. — Pisa, Lungarno Mediceo, 7. 
24 gennaio 1915 — 14 febbraio 1915. 


Pirotta (Romualdo), Professore ordinario di Botanica nell’ Università di | 
Roma, =, Gr. Uff. &&®. — Roma (3), Via Milano, 41, Istituto Botanico. 5 


24 gennaio 1915 — 14 febbraio 1915. 


Rosa (l)aniele), Professore ordinario di Zoologia ed anatomia comparata. 
. nella R. Università di Modena, «ss. — Modena, R. Università. 
25 gennaio 1920 — 19 Chio 1920. 


Zambonini (Hexrusdio), Professore ordinario di chimica generale nella I 
R. Università di Napoli. — Napoli, Via Mezzocannone A. CA 
‘| © marzo 1922 — 30 marzo 1922 oi TR 


Levi-Civita (Tullio), Professore ordinario di meccanica razionale nella 
R. Università. di Roma, i — Roma; Via ea 50. 
5 marzo 1922 — 30-marzo 1922. 


Cantone (Michele), Professore ordinario di fisica sperimentale nella R. Uni- | 
| versità di Napoli, Comm. 6, — I, Via Duomo, 305. 
© 5 marzo 1922 - 80 marzo 1922. 


Grassi (Giambattista), Piro di anatomia comparata nella R. Univer- 
sità di Roma, Senatore del Regno, 
5 marzo 1922 — 80 marzo 1922. 


ì 


ACCADEMICI STRANIERI 


a 
; Di (Felice), IT nell’ Università i) Gottingen. 
> 0 gennaio 1897 — 24 gennaio 1897. 


i Thomson (John Joseph), Professore nella ii di Cambridge. sp 
- 15 maggio 1910 - 12 giugno 1910. a 2 


3 Rutherford (Sir Ernesto), Professore di fisica sperimentale nell’ Università | 
._ di Cambridge. 
i. 5 masso 1922 — 80 marzo 1922. 


Halo (Giorgio), Astronome. —_ ana Mount Wilson Observatorg a Cali- 
formia). |. 1) 
5 Marzo 1922 - 80. marzo 1922. 


- Kamerlingh Onnes (Heike) Profesinre di tiva nell'Università. di Leida. 
5 marzo 1922 — 80 marzo 1922. 


: Picard (Emilio), Segretario perpetuo. per le scienze ici dell lu È 
 °—’—«ademia delle Scienze di Parigi. — Parigi ( %, Quai Conti, 85. 
mo d'marzo. 1922 - 30 marzo 1922. 


- - Chicago, Haba Avenue, 5756. 
| 5 marzo 1922 — 30 marzo 1922. 


bla dia straat, 49. 
5 marzo 1922 - 80 marzo 1922. 


CORRISPONDENTI 


Sezione di Matematiche pure. 


Mittag-Leffler cd Professore all Università di Stoccolma. = 12 gene 
naio 1896. SL 

Castelnuovo (Guido), Prof. nella R. Uniforsità di Roma. — 17 e 1898. 

Hilbert (Davide), Prof. nell'Università di Géttingen.-— 14 giugno 1903. 

- Enriques (Federico), Prof. nell’ Università di Bologna. — 15 maggio 1910. 

Berzolari (Luigi), Professore nella R. Università di Pavia. — 24 febbr. 1918. 

Marcolongo (Roberto), Professore nella R. Università di Napoli. — Id. id. 

Pincherle (Salvatore), Professore nella R. Università di Bologna. — Id. id. 

Ricci-Curbastro (Gregorio), Professore nella R. Università di Padova. — 
Id. id. È 

Severi (Francesco), Professore nella R. Lic di Roma. — Id. id. 


Appell (Paul Emile), Professore di meccanica analitica alla Sorbona, Pa- ". 


rigi. — 11 giugno 1922. a nni 
Borel (Emile), Professore di calcolo delle probabilità < e di fisica matema- < 
tea; Parioli. ——, dd. id. >» O as ‘Sa 
Loria (Gino), Professore di geometria superiore nella R. Università di 
Genova. — Id. id. o 
Study (Eduard), Professore di matematiche nell'Università di Bonn. — 
Id. id. 


Sezione di Matematiche applicate, 
Astronomia e Scienza dell'ingegnere civile e militare. 


Ewing (Giovanni Alfredo), Professore nell’ Università di Edinburg. — 
27 maggio 1894. di SEA 

Cerulli (Vincenzo), Direttore dell’ i distorio Collurania, Teramo. “ 
15 maggio 1910. 

Boussinesq (Valentino), Membro dell’ L.ijiuto di Francia, Professore nella 
Università di Parigi. — Id. id. 

Albenga (Giuseppe), Professore nella R. Università di Bologna. — 24 fb 
braio 1918. . i 

. Colonnetti (Gustavo), Profesiro nel R. Politecnico di Ita —- id: 

Maggi (Gian Antonio), Professore nella R. Università di Pisa. — Id. id, 


| Mosnager isti), Professore nella Scnolà Nazionale dei odi e Strade, 
= Membro dell'Istituto di Francia, Parigi. — 29 dicembre 1918. 


riore di Milano. — 11 giugno 1922. 
Planck (Max), Professore di fisica matematica nell'Università di Berlino. 
3 — Id. id. 
__ Prandtl (Ludwig), Professore di meccanica pla nell'Università di 
________Gottinga. — Id. id. 


br o: 


Sezione di Fisica generale e sperimentale. 


Garbasso (Antonio), Professore nel R. Istituto di Studi superiori di Firenze. 
“— 15 maggio 1910. > 

— Neumann (Carlo), Professore Vi di Lipsia. — Id 
—_Zeeman (P.) Professore nell'Università di Amsterdam. — Id. id. 

- Corbino (Orso Mario), Professore nella R. Università di Roma. — 24 feb- 
É braio 1918. | 

_ Lombardi (Luigi), Professore nel Politecnico di Roma. — Id. id. 

. Marconi (Guglielmo), Senatore del Regno, Dottore in scienze, Londra. — 


A Id. id. 
2 — Palazzo (Luigi), Direttore del R. Ufficio Centrale di Molconiligia: e. Geo- 
È | dinamica, Roma. — Id. id. 


. Rizzo (Giovanni Batt. È Professore di fisica terrestre nella R. Università di 
_ Messina. — 11 giugno 1922. 

_ Bragg (W. H.), Professore di fisica nel Collegio Universitario di Londra. 
| AS GATA 

E Perrin (Jean), Professore di chimica-fisica alla Sorbona, Parigi. — dd «Id. 
_ —Laue (Max von), Professore di fisica teoretica nell'Università di Berlino, 
— Id. id. 

__ Amerio (Alessandro), Professore di fisica sperimentale nella R. Università 
I di Messina. — Id. id. 


Sezione di Chimica generale ed applicata. 


» 


Paternò (Emanuele), Senatore del Regno, Professore nella R. Università 
di Roma. — 2 gennaio 1881.. | 

__K6rner (Guglielmo), Professore nella R. Scuola superiore FR in 

Sa Milano. — Id. id. 

__©Ostwald (Dr. Guglielmo), Gross Bothen (Sachsen). — 5 marzo 1905. 

— ‘Arrhenius (Svante Augusto), Professore e Direttore dell’ Istituto Fisico del-, 

È l’Università di Stoccolma. — Id. id. 

= Nernst (Walter), Professore nell'Università di Berlino. — Id. id. 
Haller (Albin), Membro dell'Istituto di Francia, Professore nell'Università 

È di Parigi. — 15 maggio 1910. 

__Engler (Carlo), Professore nella Scuola superiore tecnica di Karlsruhe. 

— Id.-id. 


Fantoli (Gaudenzio), Professore di idraulica nel R. Istituto tecnico supe — n i n; 
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- Angeli (Angelo), Professore nel R. Istituto di Studi superiori e di Perfe- 


zionamento di Firenze. — 24 febbraio 1918. 
Le Chatelier (Enrico Luigi), dell'Istituto di Francia, Parigi. — Id. id. 
Nasini (Raffaele), Professore nella R. Università di Pisa. — Id. id. © 


Piutti (Arnaldo), Professore nella R. Università di Napoli. — Id. id. 
Bruni (Giuseppe), R. Politecnico di Milano. — 15 giugno 1919. 


Sezione di Mineralogia, Geologia e Paleontologia. 


. Tschermak (Gustavo), Professore nell'Università di Vienna. — 8 febbraio 1885. 

Groth (Paolo Enrico), Professore nell'Università di Monaco. — 13 febbraio 1898. 

Goldsehmidt (Viktor), Professore nell’Univ. di Heidelberg. — 5 marzo 1905. 

Suess (Franc. Edoardo), Professore nella “ Deutsche Technische Hochschule , 
di Praga. — Id. id. 

Haug (Emilio), Professore nell'Università di Parigi. — Id. id. 

Lacroix (Alfredo), Membro dell’Istituto di Francia, Professore al Museo di 
Storia naturale di Parigi. — 15 maggio 1910. 

Kilian (Carlo Vilfredo), Membro dell'Istituto di Francia. Professore nella 
Università di Grenoble. — Id. id. 

Artini (Ettore), Professore e Direttore del Museo Civico di Storia Naturale 
di Milano. — 24 febbraio 1918. 

Brugnatelli (Luigi), Professore nella R. Università di Pavia. — rd. id. 

Dal Piaz (Giorgio), Professore nella R. Università di Padova. — Id. id. 

Day (Arturo L.), Direttore del Laboratorio geo-fisico dell’Istituzione Car- 
negie, Washington, D. C. — 11 giugno 1922. 

Washington (Enrico Stefano), Laboratorio geo-fisico di Wei — Id. id. 

Franchi (Secondo), Ingegnere, Geologo Capo nel R. Ufficio geologico, 
Roma. — Id. id. 

Gortani (Michele), Professore di geologia nella R. Università: di Pavia. 
— Id. id. I 

Novarese (Vittorio), Ingegnere, Professore; Geologo Capo nel R. Ufficio 
geologico, Roma. — Id. id. | 


Sezione di Botanica e Fisiologia vegetale. 


Goebel (Carlo), Professore nell'Università di Monaco. — 13 febbraio 1898. 

‘Penzig (Ottone), Professore nell'Università di Genova. — Id. id. 

Mangin (Luigi), Membro dell’ Istituto di Francia, Professore al Museo di 
Storia naturale di Parigi. — 15 maggio 1910. 

De Vries (Ugo), Professore nella Università di Amsterdam. — 13 genn. 1918. 

Bower (Federico Orpen), Professore nella Università di Glasgow. — 24 feb- 
braio 1918. 

Chodat (Roberto), Professore di botanica nell'Università di dini vai ai 
25 giugno 1922. 

‘ Longo (Biagio), Professore, Direttore del R. Orto botanico dell’Università 

di Pisa. — Id. id. 


3 Gola (Giuscooa) obo Direttore del R. Orto botanico dell'Università 


_ di Padova. — 25 giugno 1922. i 
2 Massart (Cioxanii è Professore nell'Università libera di Bruxelles. — Id. id. : 
Bois (Desiderato), Professore nel Museo di storia naturale di Parigi. — Id. id. 


Sezione di Zoologia, Anatomia e Fisiologia comparata. 


: ra (Giorgio. Alberto), Giardino botanico dello Stato, Bruxelles. — 
È: __—28 gennaio 1900. 

E - Marchand (Felice), Professore nell' Wai di leipaie.- — 14 giugno 1903. 
33 iui (Edwin Ray), Direttore del British Museum of Natural History. 
pe — p'marzo 1905: 

Ramòn y Cajal (Santiago), Professore nell’ Università di Madrid. — 
«15 maggio 1910. 
__—Kossel (Albrecht), Professore i di Heidelberg. — Id. id. 
Albertoni (Pietro), Senatore del Regno, Professore nella Università di Bo- 


. Vialleisn (L.), Professore di Anatomia Microscopica, Montpellier. — Id. id. 

Bottazzi (Filippo), Professore di fisiologia sperimentale nella R. Pea 

i di Napoli. — 11 giugno 1922. 

Bo garisDemii (Antonio), Professore di anatomia patologica nella R. Uni- 
versità di Pisa. — Id. id. 

 Gley (E.), Prof. di biologia generale dal Collège de France, Pasti = - Id. id. 

_ Richet (Charles), Professore di fisiologia nell'Università di Parigi. — Id. id. 

— Sherrington (Ch. S.), Professore di fisiologia nell'Università di Oxford. — 
Id. id. 


3 logna. — 24 febbr. 1918. 

di Bovero (Alfonso), Professore alla Facoltà di Medicina, S. Paolo del Brasile. 
\\L EF | I 
È pytlaragi (Giulio), Professore nel R. Istituto di Studi SIRENA e di Perfe- 

3 « —»—zionamento di Firenze. — Id. id. 


Direttore. 


De Sanctis uu) Professore ordinario di Storia ui nella R. UV 
versità di Torino, &, Gr. Uff. es», Cav. Gr. Cr. del S. M. O. del Santo. 
Sepolero. — Torino, Corso Vittorio Em., 44. 

Eletto alla carica il 18 giugno 1922 per il triennio dal 20° aprile 1922 ì 
al 19 anno 1925. | 


Segretario. 3 

 Vidari (Giovanni), Professore ordinario di Pedagogia nella R. Università 
di Torino, Gr. Uff. & e sem. — Torino, Via Valeggio, "SA S 

I — Eletto alla carica il 18 piuena: 1922 per il triennio dal 20 aprile 1922 - 
SEA aprile 1925. - 


ACCADEMICI RESIDENTI I 4 


Boselli Ri E. Paolo), Senatore del Regno, Socio effettivo dei Lincei» 

Primo Segretario di S. M. per l’Ordine Mauriziano, ecc., Cav. Ord. 

Supr. SS. Annunziata, ©, Gr. Cord. & e «e. — Torino, Piazza a 3 
Teresa, 3. 

lò gennaio 1888 - 2 febbraio 1888. — Pensionato 13 ottobre 1897. 


De Sanctis (Gaetano), predetto. 
DI giugno 1903 - 8 luglio e Pensionato 15 debbo 1912, 


Ruffini (Francesco), predetto. 
21 giugno 1903 - 8 luglio 1903. — Pensionato 19° giugno 1913. 


Stampini (Ettore), Professore ordinario di Letteratura latina nella R. Uni. 
versità di Torino, Gr. Uff. & e ae. — Piazza Vittorio Veneto, 10. 
20 maggio 1906 - 7 giugno 1906. — Pensionato 24 gennaio 1915. 


Brondi (Vittorio), Senatore del Regno, Professore ordinario di Diritto am- 
ministrativo e Scienza dell'Amministrazione nella R. Università di Torino, 
Vice Presidente del Consiglio Superiore della P.I., Comm. #, Gr. Uff. ». i 
— Torino, Via Montebello, 26. S 

17 febbraio 1907 - 19 aprile He0G — Pensionato 4 febbraio 1917. 
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Einaudi (Luigi), Senatore del Regno, Professore ordinario di Scienza delle 
finanze e Diritto finanziario nella R. Università di Torino, Comm. ess. 

— Torino, Via La Marmora, 60. 
10 aprile 1910 — ‘1° maggio 1910. — Pensionato 13 dicembre 1917. 


Schiaparelli (Ernesto), Senatore del ine Direttore del R. Museo di. 
Antichità in Torino, Uff. &, Comm. €. — Torino, Corso Oporto, 40. 
10 aprile 1910 —-1° maggio 1910. — Pensionato 11 luglio 1918. 


Patetta (Federico), Professore ordinario di Storia del Diritto italiano nella 
R. Università di Torino, #, Comm. #8. — Via S. Massimo, 44. 
3 maggio 1914 — 11 giugno 1914. — Pensionato 27 ottobre 1918. 


Vidari (Giovanni), predetto. < 6 
31 gennaio 1915 — 14 ubi. 1915. — Pensionato 28 febbraio 1920. 


Prato (Giuseppe), predetto. 
31 gennaio 1915 - 14 febbraio 1915. — Pensionato 30 dicembre 1920. 


Cian (Vittorio), Professore ordinario di Letteratura italiana nella R. Univer- 
sità di Torino, Deputato al Parlamento, Comm. età. — Piazza Statuto, 4. 
20 maggio 1917 - 10 giugno 1917. — Pensionato 2 ottobre 1922. 


- Pacchioni (Giovanni), Professore ordinario di diritto civile nella Università 
di Milano, et. — Milano, Via Mancona, 36. 
_ 20 maggio 1917 - 10 giugno 1917. — Pensionato 7 su 1923. 


Valmaggi (Luigi), Professore ordinario di Grammatica greca e latina nella 
R. Università di Torino, Comm. 8. — Via S. Secondo, 31. 
20 maggio 1917 — 10 giugno 1917. — Pensionato 10 ottobre 1923. . 


Faggi (Adolfo), Professore lisi di Storia della filosofia nella R. Uni- 
versità di Torino, Comm. €88. — Torino, Corso Re Umberto, 57. 
18 gennaio 1920 — 12 febbraio 1920. 


Luzio (Alessandro), Sovrintendente del R. Archivio di Stato di Torino, 
<, %, Comm. a, — Via Principe Tommaso, 4. 
18 gennaio 1920 — 12 febbraio 1920. 


"Mosca (Gaetano), Senatore del Regno, Professore ordinario di diritto co- 
stituzionale nella R. Università di Roma, Comm. &, Gr. Uff, && 
Roma. 

18 gennaio 1920 — 12 febbraio 1920. 


Jannaccone (Pasquale), Professore ordinario di statistica nella R. Università 
di Torino, Comm. ess. — Torino, Via Principe Tommaso, 39. 
28 maggio 1922 — 18 luglio 1922. 


Solari (Gioele), Professore ordinario di filosofia del diritto nella R. Uni- 
versità di Torino. — Torino, Via Maria Vittoria, 3. 
23 dicembre 1923 — 24 gennaio 1924. 


ACCADEMICI NAZIONALI NON RESIDENTI 


 Comparetti (Domenico), Senatore del Regno, Professore emerito dell’ Uni- si 
versità di Pisa e del R. Istituto di Studi superiori, pratici e di perfe- 
zionamento in Firenze, ©, Uff. &, Comm. #6. — Firenze, Via Lamar- 
nora, 20. 4 vi 
20 marzo 1892 — 26 marzo 1892. 


Scialoja (Wibtorio). Senatore del Regno, Professore ordinario di Diritto ro- î 
mano nella R. Università di fon, è, Gr. Cr. CO) — Roma, Piazza — 
Grazioli, di 

29 marzo 1903 - - 9 ul 1903. 


Rajna (Pio), Senatore del Regno, Professore emerito di Lingue e Lette- ni 
rature neo-latine nel R. Istituto di Studi superiori di Firenze, &, 
Gr. Uff. & e «É. — irenze (22), Piazza ar a 

29 marzo 1903 - 9 aprile 1903. 


Guidi (Ignazio), Senatore del Regno, Professore emerito di Ebraico e di | 
Lingue semitiche comparate nella R. Università di Roma, =, Uff. &, 
Comm. e, C. O. St. P. di Svezia. — Roma, Botteghe Oscure, 24. 

12 aprile 1908 — 14 maggio 1908. i 


Pigorini (Luigi), Senatore del Regno, Pole emerito di Prleosinolet | È 
nella R. Università di Roma, ©, Comm. &, Gr. Uff, ee, — Padova, 
Via dei Businello, 1. fà 

12 aprile 1908 — 14 maggio 1908. 


D'Ovidio (Francesco), Senatore del Regno, Professcle ordinario di Storia 
comparata delle letterature neo-latine nella R. Università di Napera 3 
=, Comm. $& e &, — Napoli, Largo Latilla, 6. — ; 

31 gennaio 1915 —- 14 febbraio paio : È 


Sabbadini (Remigio), Piolbiore ordinario di Lu e Letteratura bu. 

nella Università di Milano, Comm. — Milano (10), Foro Bona- >; 

parte, 52. i 

» 23 giugno 1918 Sn tudo 1918. 


Salandra (8. E. Antonio), Deputato al Panlamésto, Brolo ordinario di 
Diritto amministrativo nella R. Università di Roma, Socio straniero 
dell'Istituto di Francia, Cavaliere dell'Ordine supremo della SS. Annun- 

e, Gi e «e, ecc. — Roma, Via Girolamo Fracastoro, 7. 

22 dicembre 1918 - 12 gennaio 1919. | 


ACCADEMICI STRANIERI 


_ Mercier (Sua Eminenza Desiderato), ere di Malines.. 

I «23 giugno 1918 —- 11 luglio 1918. 

— Nolhac (Pietro de), Professore nell’ École pratique des hautes études di 
16, Parigi. 

«_.»._°°‘—’23 giugno 1918 - — IL luglio 1918." 

Hauvette (Enrico), Professore di lingua e letteratura italiana alla Sorbona, 


Parigi. 
Mix. 28 maggio 1922 - - 13 luglio 1922. 


- 
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ul CORRISPONDENTI 


Sezione di Scienze Filosofiche; 


| Pinloche (Augusto), Prof. nella Scuola Politecnica di Parigi. — 15 marzo 1896. 
È Chiappelli (Alessandro), Senatore del Regno, Professore emerito della 
> R. Università di Raga - Id. id. 


P=; di Milano. — 31 maggio 1908. 

Gentile (Giovanni). Prof. nella R. Università di Roma. — 17 maggio 1914. 

È Martinetti (Pietro). Prof. nella R. Università di Milano. — Id. id. 

è Bergson (Enrico Luigi), Membro dell'Istituto di Francia. — Id. id. 

- Varisco (Bernardino), Prof. nella R. Università di Roma. — 23 giugno 1918. 


Sezione di Scienze Giuridiche e Sociali. 


 Schupfer (Francesco), Senatore del Regno, Professore nella R. Università di 
 —Roma. — 14 marzo 1886. 

 Bonfante (Pietro), Prof. nella R. Università di Roma. — 21 giugno 1903. 
bo Brandileone (Francesco), Professore nella R. Università di Roma. — 
‘10 giugno 1906. 

. Brini (Giuseppe), Prof. nella R. LARIO di Bologna. — Id. id. 

Fadda (Carlo), Senatore del Regno, Prof. nella R. Università di Napoli. — 
# Id. id. i 


be 
Li 


" Polacco Cuoio) Senatore del io Prof nella R. Università di Roma. D 
“+10 giuono 1906. - 
| Stoppato (Alessandro), Senatore del Regno, Prof. nella. R. Università. di 
Bologna. — Id. id. 
Montalcini (Camillo), Prof., Segretario generale Logli uffizi amministrativi. 
«della Camera dei Deputati. — 17 maggio 1914. 
 Ranelletti (Oreste), Professore nella R. Univ. di Napoli. — DI giugno 1918. 
» - » Romano (Santi), Professore di diritto costituzionale nella R. Università di 
— Pisa. — 28 maggio 1929, | “a 
Sella (Emanuele), Professore di economia politica nella R. Università di 
-_ —<«« Parma _— ld. ad: 
Dallari (Gino), Professore di filosofia LI rito t.. R. Università di 
Pavia. — de id. | + 


Sezione di Scienze Storiche. 


Birch (Walter de bea, del Musso Brunico di Londra. — 14 niarzo 1886. 

- Venturi (Adolfo), Professore nella R. Università di Roma. — 81 maggio 1908. 

Meyer (Edoardo), Prof. nell'Università di Berlino. — 17 maggio 1914. 

| Lippi (Silvio), Direttore dell'Archivio di Stato di Cagliari. — Id. id. 

Pareti (Luigi), Professore di storia antica nel R. Istituto di studi supe- 
riori di Firenze. — 28 maggio 1922. ; 


f 


Sezione di Archeologia ed Etnografia. 


a 


Lattes (Elia), Membro del Reale Istituto ‘Lombardo di IR e Leto 
Milano. — 14 marzo 1886. 
Orsi (Paolo), Dirett. del Museo Archeologico di Siracusa. — 31 maggio 1908. 
Patroni (Giovanni), Professore nella R. Università di Pavia. = Id. id. 
Halbherr (Federico), Prof. nella R. Università di Roma. — 23 giugno 1918. 
Marucchi (Orazio), Professore nella R. Università di Roma. —- Id. id L: 
Paribeni (Roberto), Direttore del Museo Nazionale Romano (delle Terme). S 
— Id. id, 
Breccia (Evaristo), Direttore si Museo Greco-Romano di Alessandria di 
Egitto. — 28 maggio 1922. 


Sezione di Geografia. 


Bertacchi (Cosimo), Professore nella R. Univ. di Torino. — 31 maggio 1908. 


dig di Linguistica e Filologia orientale. 


3 | Nallino (Carlo Alfonso), bu nella R. Università di Roma. — 28 giu 
a gno 1918. si 

> Vacca (Giovanni), Professore di tudo e iii dell’ ostrimo Odsae 

Da mel KR. Istituto di studi superiori di Firenze. — 28 maggio 1922. 

3 Levi Della Vida (Samuele Giorgio), Professore di TERgNE semitiche nella 

-Re Università di a Ad id. 


Sezione di Filologia, Storia letteraria e Bibliografia. 


A Del Lungo (Isidoro), Senatore del Regno, Socio residente della R. Acca- 
; demia della Crusca (Firenze). — 16 marzo 1890. 
| Rossi (Vittorio), Professore nella R. Università di Roma. — 21 giugno 1903. 
3 Boffito (Giuseppe), Professore nel Collegio alle Querce in Firenze. — Id. id. 
È Vitelli (Gerolamo), Senatore del Regno, Professore emerito nel R. Istituto 
«di Studi superiori, pratici e di perfezionamento in Firenze. — 
| 381 maggio 1908. ti | 
Zuretti (Carlo Oreste), Professore nella R. Università di Milano. — 26 feb- 00 
“braio 1911. | 
| Rostagno (Enrico), Bibiiotekrio della Molo Laurenziana di Firenze. — 
23 giugno 1918. , - 
. Barbi (Michele), Professore nel R. Istituto super. di magist. di Firenze 
. (Taviano Pistoiese). — Id. id. (d5 
È | Galletti (Alfredo), Prof. nella R. Università di Bologna. — Id. id. ; 
| Scherlilo (Michele), Senatore del Regno, Professore di'letteratura italiana 
«presso la Università di Milano. — 28 maggio 1922. 
Pascal (Carlo), Professore di letteratura latina nella R. Università di Pavia. 
3 — 28 maggio 1922. da 
Bassi (Domenico), Direttore dell’officina dei Papiri presso la Biblioteca 
_—mazionale di Napoli. — Id. id. 
Sanesi (Ireneo), Professore di letteratura italiana nella R. Università di 
Lavia. Id. 14, x 
È Romagnoli (Ettore), Professore di letteratura greca nella R. Università di 
sE Pavia. — Id. id. # Deo : | 
 Bignone (Ettore), Professore di letteratura greca nella R. Università di 
Palermo. — Id. I . I 


si 
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MUTAZIONI 
RI ui Corpo ii divù 
dal 1° Gennaio al 31 Dicembre 1924 


Stampini (Ettore). . \ eletti a costituire la Commissione per il ‘premio 
Cian (Vittorio)... . Gautieri di Letteratura (triennio 1920-1922) ERE 
Luzio (Alessandro) . nella seduta del 23 dicembre 1923 della Classe. 
Faggi (Adolfo) . | di scienze morali. 


Segre ui riconfermato nella carica di Direttore della ‘ale di ju 
scienze fisiche, matematiche e naturali nella seduta del 3 febbr. 1924, 
per un secondo triennio decorrente dal 9 febbr. 19238 (R.D.15 Apr. 1924). 


Boggio (Tommaso) . \ eletti Soci nazionali residenti della Giausa; di 
Garelli (Felice). . . > scienze fisiche, matematiche e naturali nella. 
Pierantoni (Umberto) seduta del 17 febbraio 1924. | 


Somigliana (nob. Carlo), eletto alla carica di Direttore della Classe di. 
scienze fisiche, matematiche e naturali nella seduta del 28 dicembre 1924 
per compiere il triennio pozialo dal defunto Socio Segre. î 


| 22 gennaio 1922. 


E perdo (Giacomo), Corrispondente della Classe di scienze morali, storiche È 
e A PIDGICDE 


22 ottobre 1922. 


Filomusi-Guelfi disuddico) Corrispondente della Classe di scienze morali, ARE, 
storiche e filologiche. ver: e 
31 gennaio 1928. 


| Parodi (Ernesto Giacomo), Corrispondente della Glassa di scienze morali, 
storiche e filologiche. 


È I 27 ottobre 1928. 


- Chevalier (Ulisse), Corrispondente della Classe di scienze morali, storiche 
è SR 


se 


I 4 gennaio 1924. I = 
| Hamburger (H. J.), Corrispondente della Classe di scienze Saona; mate- 
matiche e naturali. 
3 febbraio 1924. 


Wilson (Woodrow Tommaso), Socio straniero della Classe di scienze morali, 
storiche e filologiche. | 4 


ti # 


SSR | 2 aprile 1924. 


Warming (Eugenio), Corrispondente della Classe di scienze morali, storiche 
e filologiche. \ 


È i i da 18 maggio 1924. —. 


| Segre (Corrado), Direttore della Classe di scienze fisiche, matematiche e 
naturali. 


#3 luglio 1924. 


Pera (Alfredo), Socio straniero della PIBESE di scienze o morali, storiche ; 
<a See = ra 


81 ua n E 
Da Toni (Giovani. Battista), Corrispondente. della Classe di scienze fisiche, 
matematiche e naturali. 


h 


15 settembre 1924. 


Roux (Guglielmo), Odrrissonienia: della Classe di scienze > fisiche, matema: 
tiche e naturali. i i 


pr 


10 law ambito 1924. 


Gelkie” (bitibalto), Socio straniero della Clanso G 
matiche e naturali. 


18 dicembre 1924. | 


De Stefani ( (Carlo), Corrispondente della Classe dil scienze fisiche, mate: > 
matiche e naturali. sr 


CLASSE 
SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 16 Novembre 1924 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti 1 Soci PARONA, Vice Presidente, D’OvipIo, 
PrANO, SOMIGLIANA, PANETTI, SAcco, MAJURANA, POCHETTINO, 
GARELLI, PIERANTONI e il Segretario MATTIROLO. 

Il verbale della precedente adunanza è approvato senza 
osservazioni. | 

Scusano l’assenza i Soci NAccARI, Boegro e Gun. 

Il Presidente comunica una lettera del Socio ZAMBONINI, 
ora Professore nella Università di Napoli, 11 quale, trovandosi 
‘impedito in modo assoluto di prender parte ai lavori dell’Ac- 
cademia, chiede il suo passaggio nella categoria dei Soci na- 
zionali non residenti. Il Presidente, dopo aver lamentato l’al- 
lontanamento del Socio ZAMBONINI, pone ai voti l'accoglimento 
«della domanda, che è approvata. | | 

Si dà quindi lettura di una lettera di Y. Kozar, Prefetto 
Generale della Imperiale Università di Tokio, colla quale si 
esprimono ringraziamenti per i libri che la nostra Accademia 
per mezzo della nostra Ambasciata aveva inviato per concorrere 
alla ricostruzione della Biblioteca distrutta e bruciata dal ter- 
remoto e dall’incendio. 

La lettera redatta in lingua italiana è un inno gentile 
all'amicizia fra l’Italia e il Giappone. dI 

Il Socio Naccari, alludendo alle ragioni di salute che lo 
tengono lontano dall'Accademia, invia fervidi e affettuosi saluti 


Atti Reale Accad. - Parte Fisica, ecc. — Vol. LX. 1 


ai Colleghi. Il Presidente ricordando le benemerenze del Socio 


Naccari e la simpatia di cui è circondato, interpretando i sen- 
timenti dei Colleghi, invia augurii cordiali incaricando i1lS ocio 
D’Ovipio a volerglieli esprimere in nome dell’Accademia. 

Il Presidente infine ricorda i due Soci corrispondenti testè. 
deceduti, Guglielmo Roux, Professore di Anatomia nella Uni- 
versità di Halle, e G. B. De Toni, Professore di Botanica nella 
Università di Modena, il quale sarà commemorato dal Socio 
MatTIROLO. | : 

Il Socio Sacco presenta quindi in dono all'Accademia un 
suo lavoro, pubblicato dall'Ufficio del Servizio idrografico presso 
il Ministero dei Lavori Pubblici, e discorre della importanza 
pratica e documentaria del suo lavoro dal titolo: Geoidrologia 
dei Pozzi profondi della Valle Padana. È 

Il Socio GARELLI presenta in dono i seguenti lavori suoi: 

1) Il Concorso nazionale per un carburante a base di alcool. 

9) L'impiego dell'alcool e miscele nei motori a combustione 
interna. 

3) La dezuccherazione dei Melassi. 

4) Le materie tessili (Trattato). | 

|. Dal Socio Felix MarcHanD della Università di Leipzig è 

stato inviato l'omaggio del suo Trattato dal titolo: Die ortlichen. 
reaktiven vorginge (Lehre von Entziindung). 

Dal Generale J. B. Dumas, La Vie de J. B. Dumas, del 
quale il Generale biografo era nipote. Il volume è accompa- 
enato da una splendida fotoincisione che ricorda il grande 
chimico francese. 

Il Presidente ringrazia i donatori. | 

Il Socio MatTIROLo a nome del Socio NaccaRrI presenta 
per la inserzione negli Atti una Nota del Dott. FenoeLIO dal 
titolo: Sopra un filone di' porfirite dell’ Alta Valle del Cervo presso 
Punta della Vecchia, che viene accolta per gli Atti. 


LETTURE 


“Sopra um filone di porfirite dell'alta Valle del Cervo 
«—_—’— presso Punta della Vecchia 


Nota del Dottore MASSIMO FENOGLIO 


3 - presentata dal Socio nazionale residente Andrea Naccari 


Nell'agosto 1923 di soggiorno a Piedicavallo in Val del 
Cervo intrapresi alcune escursioni, che ebbero per obbiettivo 

- l'alta Valle del Cervo e la contigua Val Chiobbia. I 
Nell’alta Valle del Cervo ebbi agio di fare alcune osserva- 
| zioni su filoni di porfiriti che formano oggetto di questa Nota. 
a L'alta Valle del Cervo a monte di Piedicavallo come 
3 [risulta anche dalla Carta Geologica delle Alpi Occidentali 


1:400.000 (1), è costituita da terreni cristallini pretriasici, 


| rappresentati prevalentemente da micascisti e gneiss minuti. 
3 — Dall’esame della Carta Geologica in parola risulta pure 
che la formazione gneissico-micascistosa nel tratto che va dalla 
| Chiusella alla Sesia è attraversata da un notevole numero di 
filoni di porfirite, già segnalati da tempo dall’Ing. Franchi (2). 
È Appena a Nord del Lago della Vecchia e precisamente a 
circa un centinaio di metri sopra di esso ed a pochi metri a 


sinistra della mulattiera che conduce al Colle della Vecchia, 


(1) Carta Geologica delle Alpi Occidentali 1:400.000. R. Ufficio Geolo- 
| gico, Roma, 1908. | 

(2) S. FrancHI, Nuovi affioramenti di Trias e Lias in Val Sesia e nel 
Biellese. “ Boll. R. Com. Geol. ,, Vol. V, Serie 4°, 1904, p. 12. 
_ S. FrancHI, Appunti geologici sulla zona dioritico-kinzigitica Ivrea -Ver- 


1 n 


1905, p. 290. 
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bano e sulle formazioni adiacenti. “ Boll. R. Com. Geol. n» Vol. VI, Serie 4°, 
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richiamò la mia attenzione un affioramento di roccia eruttiva, 
che aveva l'aspetto di una porfirite. 
L'esame del rapporto di giacitura tra l’affioramento di 
porfirite. e le circostanti rocce cristalline, costituite da mica- 
scisti, mi portò a constatare che si trattava di un filone tras- 
versale all'andamento generale dei banchi di micascisti. 
Seguendo il filone in parola agli affioramenti potei. accer- 
tarmi*che attraversando Punta della Vecchia ricompare nel 
versante opposto che scende nella Valle della Lys (vedi figura), 


In alto a sinistra e in basso a destra micascisti incassanti. 
Diagonalmente filone di porfirite. 


ove lo seguii per circa un mezzo chilometro, dopo di che scom- 
pare, almeno agli affioramenti. 

Il filone ha direzione ENE, è notevolmente raddrizzato 
con un'inclinazione media a Nord di 65°, e una potenza media 
abbastanza costante che va da 10 a 12 metri. 

Poco prima che scompaia il filone in parola, a SO scen- 
dendo in Valle della Lys, si scorge un altro affioramento di 
porfirite identica a quella sopra accennata, esso pure un filone, 
con andamento quasi parallelo al primo, ma assai più potente, 
raggiungendo lo spessore di una cinquantina di metri. 

Lo seguii agli affioramenti per circa 150 m., dopo di che 
esso pure scompare, almeno agli affioramenti. 

Tanto questo filone quanto quello sopra descritto non figu- 
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rano però segnati nella Carta Geologica delle Alpi Occidentali, 
sopra citata. 

. Per completare queste brevi osservazioni fatte sul terreno, 
ritenni non senza interesse il fare una presa sistematica di 
| campioni per poi procedere ad uno studio petrografico un po’ 
dettagliato della porfirite in parola, tanto più che, per quanto 
io mi sappia, non furono sinora pubblicati studi petrografici 
sul gruppo di filoni sopra accennati. 

Furono invece, com'è noto, da tempo studiate le rocce 
 filoniane porfiriche della vicina Val Sesia, per opera specialmente 


dell’Artini (1) e del Kaech (2). 


Raccogliendo campioni nelle diverse parti del filone rilevai 
una differenza notevole di facies petrografica tra i campioni 
della zona assiale del filone e quelli delle sponde a contatto 
colla. roccia incassante. 

Tale differenza di facies, come vedremo più sotto, trova 
appunto .la sua corrispondenza nei particolari di struttura, di 
paragenesi, di composizione chimica e fin’anche nel grado di 
alterazione della roccia stessa. 

Qui basterà ricordare che la non uniformità delle rocce 
filoniane è abbastanza frequente, e che tale fenomeno si ritiene 
essenzialmente legato a condizioni di temperatura, e precisa- 
mente a un più rapido raffreddamento determinato dal contatto 
delle rocce incassanti. 

Ciò premesso, procediamo senz'altro alla descrizione delle 
.due varietà di roccia: 


(1) E. ArtIni e G. Mretzi, Ricerche petrografiche e geologiche sulla Val 
Sesia. “ Memorie del R. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere ,, Milano, 
1900, p. 296 e 372. 

(2) M. Kaxca, Vorliufige Mitteilung iber Untersuchungen in den Por- 
phyrgebieten 2wischen Luganer-See und Val Sesia. “ Eclogae geologicae 
Helvetiae ,, Vol. VII, 1901, p. 129. 

M. KarcHA, Geologisch-petrographische Untersuchung des Porphyrgebietes 
zwischen Lago Maggiore und Val Sesia. “ Eclogae geologicae Helvetiae ,s 
Vol. VIII, 1903, p. 47. 
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fe A) Roccia a struttura porfirica olocristallina costituente — 
«_°—’la zona assiale del filone; | | al 
n + B) Roccia a struttura porfirica ipocristallina costituente dl; 
le sponde del filone a contatto colla roccia incassante. | 


A) Roccia a struttura porfirica olocristallina, 


All'esame macroscopico bi roccia si presenta granulare con 
. struttura porfirica. 
« A occhio nudo e meglio alla- ento nella massa generale 
grigio-verde, apparentemente compatta, si scorgono talvolta - 
prismetti di anfibolo di colore verde bottiglia, e laminette di 
clorite verde, immersi nella pasta fondamentale, costituita da 
“2a i un aggregato di individui cristallini assai più sega enon 
a: identificabili macroscopicamente. È 
All'esame microscopico la roccia rivela la struttura porfi- 
rica granulare olocristallina. La pasta fondamentale si risolve 
in un aggregato di grani di feldspato prevalente, avente tal-- 
‘volta anche forma tabulare. Nella pasta fondamentale feldspa- 
tica si trovano immersi fenocristalli di anfibolo, il più delle 
3 volte alterato, e laminette di clorite verde. | 
pri I grani di feldspato non presentano geminazione polisinte- 
i tica. I fenocristalli invece frequentemente sono geminati, rara — 
i però è la geminazione polisintetica. sS ; ; 
Il potere rifrangente si può ritenere eguale a quello del 
balsamo (Kollolith: n = 1,535). EI 
Per l'estinzione, nelle laminette secondo | 010 } si ‘misurano 
angoli ora positivi ora negativi che oscillano tra 9° e 129, 
mentre nella zona normale a } 010} si hanno angoli positivi di 
estinzione simmetrica con valori massimi di 10°, 
Per tutti questi caratteri il feldspato in parola si può con 
molta probabilità considerare una miscela sodico-calcica, pros- È 
e sima all’oligoclasio. - a 
“Rn Raramente però il feldspato in parola è è costituito da pla- 
gioclasio fresco, il più delle volte è torbido, saussuritizzato con 
de”, formazione di epidoti talora zoisitici, talora pistacitici. 3 
3 L’anfibolo in fenocristalli di dimensioni anche notevoli, co- 
ca stituiti da prismi allungati non terminati alle estremità, con 
caratteristica sfaldatura prismatica secondo {110}, raramente è 
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È: fenomeno del riassorbimento magmatico. 


% Quando è fresco ha pleocroismo marcato : 
3 o ; S 
è np = giallo 
$ Nm = giallo-verdastro 
i ng = verde scuro. 
E | L'assorbimento det SEE 
1 isa i. 
à A | 
Il carattere ottico è ‘negativo. 
i Le misure dell’angolo di estinzione diedero come massimo 


il valore : 


he * 
bi — pa 


‘ Per questi caratteri l’anfibolo in questione deve classificarsi 


. come orneblenda verde. Pu 
L’anfibolo coi caratteri sopradescritti è piuttosto raro, 
|. mentre si notano con certa frequenza prismi allungati di anfi- 
bolo completamente alterati in epidoto o in clorite verde, so- 
vente ambedue con struttura fibrosa. 

Frequentemente si osserva poi che nello stesso individuo 
cristallino alterato si ha formazione di epidoto e clorite, qualche 


aria tà 


sia ari sii vani fi ei i iii elett 
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zione è provata in modo irrefutabile dall'esame di alcuni indi- 
vidui .anfibolici in cui il passaggio da anfibolo a epidoto e 
 clorite è evidentissimo. ce | 
L'epidoto è riconoscibile pel suo marcato pleocroismo: 


np = incoloro 
Nm = giallo-verdognolo - È 
ei ng = verde. ; A 
| L’assorbimento è: 
Ng > lm > Dp. 


— Ha potere rifrangente forte e birifrangenza energica. 
I Dal modo di estinzione di qualche grano si può indurre 
una certa dispersione. 

Per tutti questi caratteri LPpigoto in questione deve dollz 
nirsi una pistacito. 


= fresco, ‘spessissimo alterato, e presenta molto “i frequente. il 


volta si ha solo la presenza dell’uno o dell’altra. Tale altera- 
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I Suona accessori in questa. roccia “sono siorzialmenti ci 
rappresentati da qualche cubetto e grano di pirite, sovente 


_ °‘’1alterata ai margini in limonite. Frequentemente questa altera- 
So zione è completa, e si hanno allora grani di ossidi di ferro, 


riferibili a limonite, prodotta da alterazione di pirite. 


L'analisi chimica di questa roccia. mi ha dato i seguenti. 
risultati (1): RI SR | 
dI 59,76 
> (de | P. 
< | AO 00 DO 

e TIE 
OO FE re 
Mona 8 
VERRA 


oe 18 -. 

A “LE Nan è 

I. In One. 2 

Sd O 110°, a 70,82 STA 

È HO 110% 9,18 | : 
Da i bol O i 

Somma: 99,82 : 

di... Da questi dati, assimilando TiO, a Si0,, MnO a FeO, tra- 

È scurando l’acqua, l'acido fosforico ‘con la relativa quantità di. 3 

Ca0, e portando la somma a 100, si ottengono i seguenti ri- À 

sultati : i ‘i 

NO 04 ° 

0: de 18.08 S : 
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; (1) Le analisi del presente lavoro vennero fatte nel Laboratorio di Chi- 
LI mica Applicata del R. Politecnico, diretto dal Prof. C. Montemartini, che È 
sk vivamente ringrazio per l’ospitalità concessami: 


Di qui poi, riducendo tutto il ferro a Fe0, si i calcolino 16 
seguenti proporzioni molecolari ) ) tradotte in la nella 


colonna (II): 
I pi: 


dor 40406 0A 
ot 0 
Pel 0 e A 
di «Me AR 2,25 
Gad RE 3,82 
(Nap TI ABS 8,89 
e 


152,04 100,00 


Secondo il metodo di rappresentazione di Osann si avrebbe 
pertanto: Si | 

s= 66,47; A=8,92; C=3,08; F=9,53; n=9,95. 
a= 8,38; d2,86; f—=8;86. | 


Haba tenore della "ni rispetto alla calce, conferma la 
natura oligoclasica del plagioclasio sopra descritto. 
La mancanza presso che totale della potassa conferma la 


«diagnosi microscopica per i fenocristalli feldspatici, e prova la 


mancanza di feldspato CELOGARICO nei grani costituenti la pasta 
fondamentale. 

Così per i risultati dello studio microscopico, come per 
quelli dell’analisi chimica, questa roccia deve essere considerata 


‘una porfirite orneblendica. 


B) Roccia a struttura porfirica ipocristallina. 


All'esame macroscopico la roccia si presenta più finemente 
granulare della precedente, con struttura decisamente porfirica. 
A occhio nudo nella massa generale compatta, di colore 
grigio-verdastro, si scorgono frequenti prismetti di anfibolo di 
dimensioni varie, la cui lunghezza non supera però il mezzo cen- 
timetro, di colore verde bottiglia, immersi in una pasta fonda- 


. mentale, non risolvibile macroscopicamente. 
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Si scorgono pure zone di roccia con sfondo di colore verde 


chiaro, quasì cinerognolo, in cui si osservano pure prismetti di 
anfibolo. 

a) La porzione di roccia di colore grigio- — al- 
l'esame microscopico rivela immediatamente la struttura porfi- 


rica ipocristallina, e data la mancanza presso che totale del - 
vetro nella pasta fondamentale, la struttura può dirsi pilotas- 


sitica. 
La pasta ui non è sempre TA risolvi- 
bile anche a fortissimo ingrandimento, ed in questo caso è per- 
fettamente isotropa. Essa risulta costituita da un fitto intreccio 
di microliti di feldspato prevalente insieme a prismetti non 
terminati alle estremità di anfibolo coi caratteri dell’orneblenda 
verde. | 

Il feldspato si osserva pure in fenocristalli, assai più rari 
però che nella roccia precedente. 

. Immersi nella pasta fondamentale si osservano una notevole 
quantità di fenocristalli di anfibolo in prismi allungati e fre- 
quenti plaghe di pirosseno incoloro. 

I fenocristalli di feldspato sovente sono geminati, rarissima 
però è la geminazione polisintetica. 

Il potere rifrangente st può ritenere uguale a quello del 
balsamo. 


Per l’estinzione, nelle laminette secondo } 010 ‘ sì misurano. 


angoli ora positivi, ora negativi, che oscillano tra 10° e 12°, 
mentre nella zona normale a }.010{ si hanno angoli positivi di 
estinzione simmetrica con valori massimi di 10°. 

Per tutti questi caratteri il feldspato in parola si può con 
molta probabilità considerare, come quello sopradescritto, una 
miscela sodico-calcica, prossima all’oligoclasio. 

-. Il feldspato è generalmente fresco, e non si osserva che 
qualche plaghetta e grano di feldspato alterati con formazione 
di plaghette e grani di epidoto pistacitico riconoscibile per il 
suo pleocroismo e per la sua ‘elevatissima birifrangenza. 

L’anfibolo ha i caratteri di quello sopra descritto, e per ciò 
ègda ascriversi ail’orneblenda verde. 

Qui però è quasi sempre fresco, e non si osserva che 
qualche plaga di anfibolo cloritizzato. 

Si scorgono frequenti geminati secondo }100}. 


CLES SIETE NR 
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_ Contiene sovente poi inclusi granuli di ossidi di ferro, ge- 
neratisi da alterazione di pirite, come si può osservare in 
qualche caso, ove si vede ancora il nodulo di pirite fresca 
nella parte assiale del grano. | 

Si scorgono qualche volta delle sezioni esagonali di an- 
fibolo con marcatissima struttura zonare. 

Il pirosseno si presenta in plaghe di aa talvolta 
cospicue, in cristalli prismatici, generalmente tozzi, più rara- 
mente in cristallini sottili ed allungati. 

La sfaldatura è facile, ma interrotta secondo le faccie del 


prisma verticale, e nelle sezioni trasversali all’asse verticale si 


scorgono due sistemi di sfaldature, talora interrotte, che si ta- 
gliano sotto un angolo spesso prossimo ad un retto. 
K incoloro, con un potere rifrangente discreto, e birifran- 


genza debole. 


Per l'insieme di questi caratteri il pirosseno in questione 


è da ascriversi al gruppo dei pirosseni rombici e pESpIsstIRAtA 


all’entastite. 
Talvolta il pirosseno si presenta parzialmente cloritizzato. 
I minerali accessori sono rappresentati da qualche cubetto 
e grano di pirite, sovente alterata ai margini in limonite. Fre- 
quentemente questa alterazione è completa, e si hanno allora 


grani di ossidi di ferro, riferibili a limonite, prodotta da alte- 


razione di pirite. 


Si scorge poi disseminato nella pasta fondamentale una i 


notevole quantità di pulviscolo grigio, sulla natura del quale 
non sono in grado di dire nulla, poichè si presenta torbido ed 
irrisolvibile anche a fortissimo ingrandimento. ; 

6) La porzione di roccia di colore grigio chiaro all’esame 
microscopico si rivela costituita dagli stessi minerali di quella 


di colore grigio-verdastro, con la sola differenza che i microliti di 
feldspato e anfibolo costituenti la pasta fondamentale appaiono 


meglio individualizzabili e più sviluppati. 
‘Abbondante anche qui un pulviscolo grigio, non identifi- 
cabile. ; 
Minerale accessori: grani di. pirite in gran parte limoni- 
tizzata. 

L'analisi chimica eseguita sulla porzione di roccia di colore 
grigio-verdastro mi ha dato i seguenti risultati: 


. " . EI ‘D2.14 
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Somma . . . 99,91 


Da questi dati assimilando al solito TiO, a SiO,, Mn0 a 
Fe0, trascurando l’acqua, l’acido fosforico con la relativa quan- 
tità di Ca0, e portando la somma a 100, si ottengono i seguenti 
risultati: > Gi Sg i 
| eee a 90 
MORE: “a 
or | “sa 
oi | 
Meo a 
la SEA 
VERE EA 


Di qui poi riducendo tutto il ferro a Fe0, si calcolano le > 
seguenti proporzioni molecolari (1) tradotte in percentuali nella . 
colonna (II): 
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147,44 100,00 
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Secondo il metodo di rappresentazione di Osann si avrebbe 
pertanto: I 
a 203,85) Cb Priora 997 
per1;95% 30:99 00: 


Dal confronto dei dati analitici delle dué varietà di rocce 
risulta che quest’ultima è meno acida della precedente, e si ha 
invece un notevole aumento nei tenori degli ossidi di allu- 
minio, ferro, magnesio e calcio, e un abbassamento cospicuo 
nei tenori degli alcali, anche qui rappresentati quasi esclusiva- 
mente dalla soda. Il piccolo tenore in alcali è in buon accordo 
con l’esame microscopico, poichè qui il plagioclasio sodico-cal- 
_cico si trova in minor quantità che nella prima varietà di 
roccia, mentre assume una certa importanza il pirosseno rom- 


bico, e la presenza di questo spiega l'aumento nel tenore degli 
altri ossidi. 


Così per i risultati dello studio microscopico come per quelli 


dell'analisi chimica, questa roccia deve essere considerata una 
porfirite pirossenico-anfibolica. 


Osservazioni finali e conclusione. — La prima osserva- 
zione che 1 dati del mio studio permettono di fare è che ci 
troviamo di fronte ad un filone di roccia eruttiva non uniforme, 
nella quale abbiamo differenze di struttura, di composizione e 
finanche nel grado di alterazione. 

La struttura porfirica granulare olocristallina della prima 
varietà di roccia, costituente la zona mediana del filone, trova 
la sua naturale spiegazione nel fatto che, data la notevole po- 
tenza del filone, in quella zona il raffreddamento del magma 
avvenne con una certa lentezza, per cui i singoli individui cri- 
stallini segregantisi dal magma ebbero agio di svilupparsi 
meglio. La struttura porfirica ipocristallina pilotassitica della 
seconda varietà di roccia, costituente le sponde del filone a con- 
tatto con le rocce incassanti, trova la sua spiegazione nel fatto 
che in quella zona il raffreddamento avvenne con una certa ra- 
pidità, dovuta alla dispersione causata dal contatto delle rocce 
incassanti. 

Tale rapidità di raffreddamento fece sì che solo parte del 
magma potesse differenziarsi e dare origine a individui cristal- 
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lini, che presentano notevole differenza nel grado di sviluppo, 
da piccolissimi microliti a fenocristalli di certa entità, e li. 
rimanesse allo stato vetroso. 

. La composizione mineralogica uguale per gli elimignti feld- 
spatici e anfibolici si differenzia per il pirosseno rombico. con- 
tenuto soltanto nella seconda varietà. 

Tale differenza è il risultato dell’originaria differenziazione 
del magma filoniano nellè due zone assiali e di sponda, diffe- 
renziazioni che trovano la loro corrispondenza nei risultati delle 
due analisi chimiche. Queste variazioni però, per quanto sensi- 
bili, sono tali da rispettare il tipo chimico della roccia, cosicchè 
le due varietà di questa, anche apparentemente molto staccate, 
le possiamo tuttavia ascrivere alla famiglia delle porfiriti. 

L’alterazione più avanzata della porfirite orneblendica è 
legata alla sua struttura granulare olocristallina, e. perciò più 
‘permeabile all'acqua ed agli agenti che ingenerano notevoli 
alterazioni. | 

Gosicchè il filone di porfirite di Punta della Vecchia è co- 
stituito da due varietà di rocce rappresentanti due differenti 
facies e precisamente nella zona assiale si ha una porfirite orne- 
blendica a struttura granulare olocristallina, nelle sponde a 
contatto con le rocce incassanti si ha una porfirite pirossenico- 
anfibolica a struttura ipocristallina pilotassitica. 


Scuola di Ingegneria Mineraria del R. Politecnico. 
Torino,. novembre 1924. 
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se, î Ln a î È Peg È sep ae - ai 


- Pasini della Reale Accademia delle Scienze di Torino dalla sua 3 


< 


o fondazione e Ì SSR: Pag. 


 Erenco degli Accademici Nazionali residenti, Nazionali non residenti, 


% 


La Stranieri e Corrispondenti al 81 Dicembre 1924 = e I 


Mutazioni avvenute nel Corpo accademico dal 1° gennaio. al 31 di- 
__—eembre 1924 . SIAE: LR OR SEE 


Classe di Scienze Fisiche, trae e Naturali. 


vito dell'Atto Verbale dell’Adunanza del 6 Noveobio 1020 Hog: 
| FenogLIo (Massimo). — - Sopra un filone di porfirite dell'alta Valle 
del Cervo presso. Punta della Vecchia cn 2 A into 


= 


Tip. Vincenzo Bona —- Torino. 


} x Wp a, de ls a "e RE - ATE po pe e RG Pi gr si * > a TI fe” 
de EE <p i a n alt Te ce Ton : x . "a 


ATTI 


REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE 
DI PCORENO 


DAGLI ACCADEMICI SEGRETARI DELLE DUE CLASSI 


Vor. LX, Disp. 2° r 8°, 1924-1925 


venklaa ReT== 
USCURIAR UN 


Classe di Scienze Fisiche, Matematiche e Na 


| È) di (FK RN 
/ 5 
Eh 


TORINO 
Libreria FRATELL1 BOOCA 
Via Carlo Alberto, 8. 
1925 


DISTRIBUZIONE DELLE ADUNANZE 
_ REALE ACCADEMIA DELLE SCIENZE. 
I III TORINO ida 
nell’anno 1924- 925 


SR divise per Classi. ossia de TEL 


| Classe di Sana CE Classe di Scienze 
N ‘matematiche. | morali, storiche. 
«e naturali —| — e filologiche 


1924 - 16 novembre | 1924 - 28 novembre 


» -30 » » - 7 dicembre 
» - 14 dicembre “aloe BI ad 
» -28 » | 1925- 4 cozizio 


È 


11 gennaio | » - 18 

-25  » VELE i E febbraio 
- 8 febbraio - 15 » 
Deco, - 1 marzo 


ua 8 marzo - Bb _» 
ch PE 22 » - 29 » 
- 5 aptile — 19 aprile. 


26» 
10 maggio x 

- 24 “” 
- 14 signo 


- 3 maggio 


VUEVUI II vv 
di 
WIUGCVI IS 4 
t 


Ì È 
A 
È 
È 


CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 30 Novembre 1924 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE PROF. FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci Gurpi, SomigLiAaNA, PANETTI, SA000, 


| TIROLO. 
i Si dà lettura del verbale della precedente adunanza, il 
È quale risulta approvato senza osservazioni. 
| Scusano l’assenza i Soci Prano, D’OvipIo e PARONA. 
Il Socio Sacco fa omaggio all'Accademia di due sue recenti 
pubblicazioni le quali hanno riguardo agli studi geologici da lui 


segnalarvi le zone più I opportune per eventuali ricerche di 
i petrolio, e di esse brevemente discorre. | 
Le due pubblicazioni portano il titolo: 
Le Regioni Petrolifere dell'Emilia. 
Nelle Regioni Petrolifere dell’ Appennino RA 
Il Socio Guipi fa omaggio del testo della Conferenza. da 
lui tenuta in Napoli in occasione della XIII Riunione della 
Società italiana per il Progresso delle Scienze “ sulle Dighe 


di sbarramento per laghi artificiali. , @ brevemente interessa 
l'Accademia sui vantaggi e sugli ace, che presentano 
«1 varii tipi di dighe oggi in uso, 


Atti Reale Accad. - Parte Fisica, ecc. — Vol. LX, 2 


- PocrertIno, Boario, GaRrELLI, PreRANTONI e il Segretario MaT-. 


compiuti per incarico ministeriale nell'Appennino Emiliano, onde. 


16 - | —- 64° 

Il Socio MaTtTIROLO presenta nel nome dell’ autore Giovanni 
CARBONELLI, una Nota dal titolo Un raro libro a stampa sulla 
Peste, che l’autore ha inviato in dono all'Accademia. 

Vengono quindi presentate e sono accolte per gli Attî le 
Note seguenti: - 

Dal Socio GarELLI una Nota Sulle polveri senza fumo con- 
tenenti centralite, redatta dai professori Michele Grua e Guido 
GUASTALLA. 

Dell’importanza dell’ ‘argomento e dei risultati ottenuti da 
autori, egli fa un cenno all'Accademia, che accoglie il lavoro 
per la pubblicazione. 

Il Socio Gurpi presenta una sua Nota che studia le Tensioni 
interne in una volta da Ponte, prodotte dalla sua parziale 0 totale 
sommersione in un liquido stagnante. | | 

. Sulla importante questione esaminata, l’autore discorre bre- 
vemente interessando l’Accademia. 

Il Socio PrrranToNI presenta due Note della dottoressa 
Maria RonDELLI: 

— 1) Osservazioni sulla simbiosi uu negli Afidi Gal- 
licoli (Eriosoma). 

2) Contributo alla conoscenza della simbiosi negli Limato- 
fagi (Zecche). 

Dal Socio SomiGLIANA vengono infine illustrate brevemente 
due Note; la prima di Paolo StrRANEO, Omogeneità delle equazioni 
fisiche. Similitudine e Costanti dimensionali. 

. La seconda del prof. A. Korn, Sulle forze d'attrazione e di 
. repulsione negli Atomi, che vengono accolte per la pubblicazione. 
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LETTURE 


Tensioni interne in una volta da ponte, 
prodotte dalla sua parziale o totale sommersione 
in un liquido stagnante 


Nota del Socio naz. resid. C. GUIDI 


1. — Scopo della presente Nota è la valutazione delle ten- 
sioni interne che vengono generate in una volta a botte da ponte. 
quando essa rimanga parzialmente o totalmente sommersa in 
un liquido stagnante. | 

Della volta, supposta simmetrica, ul in esame un 
anello di larghezza unitaria; l’azione mutua che in seguito alla 
sollecitazione prodotta dalla pressione idrostatica si trasmettono 
1 due semianelli attraverso la sezione al vertice ammette, per 
ragione di simmetria, una risultante orizzontale, e quindi, im 
maginando rimosso un semianello, potremo sostituirne l’azione 
con una forza orizzontale H, che immagineremo trasportata pa- 
rallelamente a se stessa fino a passare pel baricentro elastico 


. del semianello rimasto in posto, tenendo conto della coppia di 


momento 97 che deriva da tale trasporto. 

In grazia ancora della simmetria dell'anello e della solleci- 
tazione, la sezione al vertice non ruota, nè si sposta orizzon- 
talmente. Queste due condizioni permettono notoriamente di 
scrivere le due equazioni di elasticità determinatrici delle inco- 
gnite iperstatiche H ed IR. | ; 


2. — Nel caso generale di una volta di spessore variabile, 
ed il cui asse geometrico sia una curva qualunque, è preferi- 
bile, senza dubbio, una soluzione grafica, seguendo il metodo da 
noi dato nella Nota sulle dighe a volte multiple (!). Ma quando 


(4) “Annali del Consiglio Superiore delle acque ,, Roma; 1928. 


= 


l'anello abbia spessore costante ed asse geometrico circolare, 
ciò che, per tale ricerca, è lecito ammettere, in via di appros- 
simazione, anche in casi diversi, si deducono facilmente per via 
analitica le espressioni di H e di 9. 

Nel nostro opuscolo “ Statica delle dighe per laghi sriicali 
- Torino 1921 » abbiamo dato le espressioni di He di MX per 
due forze concentrate P radiali, simmetriche, dirette in dentro; 
le stesse espressioni valgono se le dette forze sono rivolte in 
fuori, e con semplici trasformazioni si scrivono: 


era] c0s (vo — B) 
CADo 
_2P|1—cos(9 BO (po — 8) senB_1 I È 
2) | a 3" e vi da sen Po Casa (o BA 


2 sen o 


SA 5a n Pe eni sen (@o — ) , 
nelle quali I 


r = raggio dell’asse geometrico dell’anello, 
p,= semiampiezza. angolare dell’anello, 
B = angolo formato da ciascuna delle forze radiali P col 
raggio di simmetria dell’anello, 
‘ h = spessore dell’anello, I 


5 Po | sen Po Tee Po i 
gate ORAL i 
(3) sen Po smeenso - Po 672 | sen @o SE vr) 


8. — Consideriamo da prima (fig. 1) un ponte in muratura 
a timpani pieni, parzialmente sommerso in un liquido stagnante. 
Contro un elemento d'intradosso di area 1.r,d si esercita la 
DECORO idrostatica: 


dP=y.y.1.r;d8=Yr(cos@— cos 8) dB, 


dove y è il peso dell’unità di volume del liquido. N 

Sostituendo quest’espressione a P nelle (1) e (2) ed inte: 
grando fra Pe Vo, sì OHionzeno le incognite ira M ed H. 
De sì ha: 
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Ro [1 — COS (00 - E 0) i Q - — cos 8) dp= nc 


"i Sk =3 Lio p)(2 cos di Li COS -. — sen Po B- — seni 9) + 

_ {| +sen®(2-+ cosg cos p)] = = 

ed [ s (Po — 9 (cos 9 — cos 8) sen Bdg= I 5 SSA 
: : È È D| A i "a a ; 1 i Si Ra 
_@| =1[(—@(1+2c08*9)+ «ic 
È ei + 3 sen g cos ® — SON Po (4 cos ® — cos Po)]= = ò 
. È sen mal (cos 9 — cos Bug 

j — 5 [2 coso — cos ®o a + 608° p) — SRI Ù 
_ | sengoloo—9+sen 9 cos 9)]= I 
e quindi 


6) 


EseMPIo: Supposto 


29, = 1600; 2@=800;  y=1;  r=m.20; 
ri=m. 19,50; A=m. 1,00 


(dii: GUIDI dii i... _ 
risultano 7 n... 7 i > 
A=0,00718;  B=0,08702;  C=0,04204: 


1 
gu 
e quindi le (5) e (6) forniscono 


o =tm. 39,107; = H—t.12,29. 


La linea d'azione della MH si trova al di sopra del bari- 


_ -_— centro elastico dell'anello della quantità 
de 
do = sid 3,18. 


= 


-Bupponemio invece » = m.10, r,; = m. 9,50 e , conservando 
gli altri GUO5 sì ottiene 


, i 3 = 5,8980 
N =tm. 4,641;  H=t.2,993; d=m.1,58 


Nella fig. 2 vedesi disegnato il poligono di equilibrio per 
DI questo secondo caso. Il massimo sforzo unitario si verifica al- 
Ze l’intradosso delle sezioni d’ imposta. e vale 


;=6X 14550 X 130 =11,3 Mi/cue. 


3 4. — Supponiamo in secondo luogo che, come si riscontra 
spesso nei moderni ponti in muratura od in cemento armato, il 

| carico venga trasmesso alla volta da pilastri di sostegno di vol- 
tine o di un solaio, per modo che anche la porzione di estra- 
dosso al di sotto del pelo libero d’acqua si trovi completamente | — 
od in parte soggetta alla pressione idrostatica (fig. 3). 

In tal caso le incognite iperstatiche MT ed H per il semi- 
anello saranno da ricavarsi come differenza fra quelle provo- 
cate dalla pressione idrostatica contro la superficie d’intradosso 
di ampiezza angolare @o — ®©; e le altre prodotte dalla pres- 
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sione idrostatica contro la superficie di estradosso di ampiezza 


angolare po -—— Pe. Indicando cioè con A;, B,, C; le espressioni (4) 
quando vi si ponga @;in luogo di 9, e con. A, Bi, C., quando 
| nelle stesse espressioni si faccia @ = e, si avrà: 


i 
(ii buzz... 


i A-(1)4 B-(5)D. ii 
(8) ZI... + |e-(E] (+ 


Î Po : A sen Do 
re i 
DI (e) h 
h2 L E; ii Ye 2 | 
in 3r2 | sen Po ti 9 (0 da (1) 0) 


La fig. 4 mostra un’applicazione ad un’arcata di m. 72 di 
luce. All’arco effettivo di sezione variabile e ad asse geometrico 
non circolare, si è sostituito, volendo, in via di approssimazione, 
applicare le formole (7) ed (8), l'arco circolare di spessore co- 
stante, le cui linee d’intradosso e di estradosso sono rappresen- 
tate tratteggiate. Per quest’arco si ha: 


r=m. 41,80; r;=m.40,80; r.=m. 42,80; 
== 61°30' = 1,0739398; 9, 27°90. = 0,47997; 
e = 92°80. = 0,56723 


con i quali valori le (4) forniscono: 


Ai=0,00286;. B;=0,01429; 0,=0,02000; 
Ae=0,00168; . B.=0,01006; Co= 0,01858; 


e quindi dalle (7) ed (8) si deduce: 


M= tm. 65,47, 
Het 42,94, 


PORCI 


La lux d'azione della H, si La di È sopra del bari - n. 


f 


DI centro elastico dell’ arco della. quantità POR Vo 
I | Le ina 


ld 


9 ) 10. % 457 
% A» GL ieeiet 


So renirenze re pci rn i n a e > i Q 1 ; 


Fig. 4. 


ui 


Nella fig. 4, divisa la parte sommersa del semianello in 
otto tronchi, fu determinata per ciascuno di essi la risultante 
| delle pressioni idrostatiche contro l’intradosso e contro l’estra- 
dosso, dopo di che si potè tracciare il poligono di equilibrio, 
poligono delle tensioni. di 


i zi È Si « A n 
ji b: sigla | i 
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| n — _Si noterà da ultimo che qualora parte dell’ l'estradosso | 
sommerso fosse coperta dalle basi di muri‘o pilastri di sezione” 
rilevante della soprastruttura, SÙ dovrebbe aggiungere. posîti- | 
vamente ai valori di MNT ed H dedotti dalle (7) ed (8) quelli 
corrispondenti alle pressioni idrostatiche contro le dette super- : 
ficie coperte, le quali pressioni potranno essere sostituite dalle © 
| rispettive risultanti da riguardarsi come forze concentrate, sb = 
Ù puedo una: per tale calcolo le formole (1), (2) e ()- 


6. - Quando la quota del pelo dre dell’acqua sia daria i 


bile, la a ricerca che ha formato 0 ggetto di questa Nota è mas- — 


simamente. interessante per quel livello pel quale hanno luogo ) 
i massimi sforzi interni, avvertendo che ciò non avverrà in ge- 
- nerale per il livello più alto, pel quale, se cresce l’intensità 
delle pressioni idrostatiche, diminuisce in compenso il distacco 
del poligono delle tensioni dall'asse geometrico dell’arco. 


Torino, ottobre 1924. 
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- Sulle polveri senza fumo contenenti centralite 


Nota di MICHELE GIUA e GUIDO GUASTALLA 


presentata dal Socio naz. resid. F. Garelli 


Negli ultimi anni, specialmente in Germania, si è molto 
diffuso l’uso di polveri senza fumo contenenti nitrocellulosa, 
nitroglicerina e centralite. Quest'ultima sostanza corrisponde 
alla dietil-difenil-urea simmetrica 


rie 
COC CoH;. 
X\W 05 
C,Hx 


essa viene aggiunta al miscuglio di nitrocellulosa e nitrogli- 
cerina non tanto come stabilizzante, quanto come gelatinizzante. 
L'impiego della centralite nella lavorazione delle polveri senza 
fumo, introdotto in Germania alcuni anni prima dello scoppio 
della guerra, fu mantenuto segreto; le proprietà gelatinizzanti 
della centralite sono così pronunciate che si può diminuire la 
quantità di solventi o addirittura escludere la loro presenza 
nella preparazione della galetta. Ciò che semplifica molto la 
stessa lavorazione della polvere. | 
Abbiamo creduto non privo di interesse studiare il com- 
portamento della centralite verso l’acido nitrico e nitroso e in 
generale verso gli ossidi di azoto, per stabilire la natura della 
sua azione .verso 1 probabili prodotti di decomposizione della 
nitrocellulosa e della stessa nitroglicerina. Inoltre interessava 
stabilire una reazione semplice e pratica che permettesse di 
riconoscere la presenza della centralite in una polvere senza 
fumo determinata ed un metodo rapido di analisi quantitativa. 
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Dalle ricerche da noi istituite sull’azione dell'acido nitrico 
fumante sulla centralite, risulta che la molecola di questo com- 
posto piuttosto. complesso, non subisce una modificazione pro- 
fonda, almeno nelle condizioni da noi esperimentate. Alla tem- 
peratura ordinaria col reattivo indicato si ha la formazione di 
un: tetranitroderivato, che risultò essere la 2, 4-2’, 4'-tetrani- 


trodietildifenilurea 
E H5 
| 
| A Ci DE. 
Di. COL NO; 
| ge 7 À 
ì NO 2° 
Cini 


La costituzione chimica di questo nuovo composto fu sta- 
bilita con una reazione molto semplice. Trattando il tetranitro- 
derivato con acido solforico concentrato e riscaldando per breve 
tempo a bagnomaria, avviene in modo quasi quantitativo la 
reazione espressa dallo schema seguente: 


«OH 
A = 
co< NO, | H,0=2 ONG >NE. C,Hy+C0,. 
Cee NO; 
Di do; (Il) 


Si ha quindi la formazione della 2, 4-dinitroetilanilina, già 
ottenuta per altra via (!). E 

Con l’acido nitroso e centralite i prodotti della reazione 
risultarono non ben definiti. L’acido nitroso non reagisce con 
la centralite disciolta nell’acido acetico, mentre reagisce con la 
soluzione della stessa sostanza in acido solforico concentrato 


(4) Romsurean, “ Rec. trav. chim. ,, 2, 104; Norton e Arren, “ Ber. chem. 
Gesell. ,, 18; 1997; Hrwpet, “J. prakt. Chem., (2), 39, 199. 
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formando una bella colorazione rossa (!); facendo passare una 
corrente di vapori nitrosi sopra una soluzione etérea di cen- 
tralite si ottiene una colorazione gialla che passa al verde, ma 


il prodotto della reazione è vischioso, colorato in giallo e non 


mostra tendenza alla cristallizzazione. Identico prodotto vischioso 
si ottiene trattando la soluzione eterea di centralite con l’ipo- 
azotide. 

Approfittando della reazione colorimetrica della centralite 
coi vapori nitrosi, abbiamo potuto trovare un metodo molto 
semplice per riconoscere se una data polvere senza fumo con-- 
tiene centralite. E noto che l’acido solforico concentrato, anche 
alla temperatura ordinaria, saponifica gli eteri nitrici, come le 
nitrocellulose e la nitroglicerina, liberando vapori nitrosi; questa 
reazione è più evidente a una temperatura di 30-40°. Trattando 


“ora la polvere senza fumo direttamente con acido solforico con- 


centrato e riscaldando a 30-40°, i granuli della polvere si co- 
lorano rapidamente in rosso-lampone se è presente la centralite 
e dopo poco anche l’acido solforico assume la stessa colorazione, 
mentre in assenza di centralite non si ha alcuna colorazione. 
Questa reazione può anche riuscire utile per la ricerca di altri 
stabilizzatori, come la difenilammina; in tal caso si ha la ca- 
ratteristica colorazione azzurra intensa, che la difenilammina 
dà con l’acido nitroso e nitrico. 


= PARTE SPERIMENTALE 


Nitrazione della centralite. — Gr. 5 di centralite si ag- 
giungono a piccole porzioni ‘a 50 cc. di acido nitrico fumante, 
agitando di continuo e raffreddando con acqua. Il liquido acido 
sl colora in rosso-cupo. Dopo breve riposo, versando il prodotto 
in acqua fredda, si ottiene un’abbondante massa giallastra, che 
filtrata alla pompa e seccata pesa gr. 8,5. Il prodotto si cri- 
stallizza dal benzene, e si presenta in aghetti giallo-chiari, che 


(') Recentemente L. Desverenes (“ Ann. chim. anal. chim. appl. ,, 1924, 


pag. 102) ha preconizzato l’impiego della dietildifenilurea simmetrica per 
la ricerca degli acidi nitrico e nitroso. 


28 | MICHELE GIUA E GUIDO GUASTALLA n 76 


alla luce si colorano rapidamente in rossastro, specialmente se 
allo stato umido. I 

Gr. 0,1592741 nu diedero cc. 26,1 di N a 18° e 
795 mm. di pressione : 
trov, 2a N-19.16 
per C,7H,60gNg calc. 0 


La sostanza è facilmente solubile in benzene e in acetone, 
poco in alcool, pochissimo in etere solforico e in etere di 
petrolio. i 


Azione dell’acido solforico concentrato sul prodotto di 
nitrazione della centralite. — Gr. 4 di tetranitrocentralite si 
disciolgono in 50 cc. di acido solforico cone. freddo e la solu- 
zione così ottenuta, che è colorata in rosso, si riscalda a b.m. 
per circa 15 minuti. Si manifesta uno sviluppo di bollicine 
gassose, che si riconoscono facilmente per anidride carbonica. 
Dopo raffreddamento, si versa il liquido acido in acqua fredda 
e si ottiene una sostanza gialla che cristallizza dall’alcool in 
lamelle gialle, lucenti, che fondono a 113-114°. 

Gr. 0,1696 di sostanza diedero cc. 30 di N a 16° e 744 mm. 
di pressione: 

iroy. So N=2048 
per OH, Ns cade 19.01 


La sostanza corrisponde per le sue proprietà alla 2,4-dini- 
troetilanilina (form. II) già nota: la reazione ora indicata di- 
mostra in modo indubbio che al prodotto di ia della 
centralite compete la formula (I). 


Azione dell'acido nitroso sulla soluzione acetica della 
centralite. — Gr. 2,5 di centralite disciolta in 50 ce. di acido 
acetico al 70 °/;, si trattano con gr. 2,5 di nitrito sodico. Non 
si nota nessuna reazione, mentre i vapori nitrosi sfuggono per 
la massima parte dal liquido. Diluendo con acqua si separa una 
sostanza biancastra, riconoscibile facilmente per centralite inal- 
terata. 


Azione dell’acido nitroso sulla soluzione solforica della 
centralite. — Gr. 2,5 di centralite, disciolta in 50 cc. di acido 
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solforico conc., si trattano con gr. 2,5 di nitrito sodico, raffred- 
dando con acqua. Con l'aggiunta delle prime porzioni di nitrito 
si forma una intensa colorazione rossa. Versando in acqua si 
ottiene un prodetto resinoso facilmente solubile in alcool. Esso 


. non fu ulteriormente studiato. 


Azione dell’acido nitroso sulla soluzione eterea della 


centralite. — Gr. 2,5 di centralite, disciolta in 50 ce. di etere 


solforico si sottopongono all’azione di: una forte corrente di 
vapori nitrosi (da As,0, e HNO; del p.sp. 1,35). Il liquido, 
colorato in verde, dà per evaporazione un residuo vischioso che 
non mostra nessuna tendenza alla cristallizzazione. 


Azione dell’ipoazotide sulla soluzione eterea della cen- 
tralite. — Gr. 2,5 di centralite, disciolta in 50 cc. di etere 
solforico, si trattano con cc. 10 di ipoazotide. Si ha una rea- 
zione vivace accompagnata da notevole sviluppo di calore, 
mentre il liquido etereo si colora in verde sempre più scuro. 
Evaporando fino a secchezza si ottiene un residuo vischioso, 
simile al precedente. 


Ricerca qualitativa della centralite nelle polveri senza 
fumo. — Circa gr. 0,2-03 di polvere si trattano in un tubo da. 
saggio con 5-10 cc. di acido solforico conc.; il tubo si riscalda 
per alcuni minuti in bagno d’acqua a 30-40°; in presenza di 
centralite si ottiene una colorazione rosso-lampone. 


Ricerca quantitativa. — Qualora sia necessario deter- 


minare quantitativamente i singoli componenti della polvere 


contenente nitrocellulosa, nitroglicerina e centralite, si procede 
nel modo seguente : 

Circa gr. 5 di polvere (pesati esattamente) si estraggono 
con etere anidro nel modo ordinario in apparecchio Soxhlet; il 
liquido etereo, evaporato a secchezza fino a peso costante (1), 


i rappresenta la quantità di nitroglicerina + centralite contenuta 


nella polvere. La parte insolubile rappresenta la nitrocellulosa, 
che quindi si determina per differenza, 


(') Cfr. M. Giva, Chimica delle sostanze esplosive, pag. 486. 


ITA 
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Non potendosi determinare nel residuo dell’estratto etereo 

la nitroglicerina col nitrometro di Lunge, perchè la presenza di 
centralite dà risultati molto inferiori al vero a causa dell’assor- 
bimento di una quantità non trascurabile di vapori nitrosi da 
parte di essa ('), si procede a una determinazione di azoto col 
metodo Dumas sopra una parte del residuo dell’estratto etereo 
(circa gr. 0,15). Questo deve essere limpido e non presentare in 
sospensione cristalli di centralite; in caso contrario occorre ri- 
scaldare lentamente in modo da ottenere un liquido omogeneo. 
Dal peso di azoto ottenuto, che rappresenta l’azoto conte- 
nuto nella parte analizzata del miscuglio nitroglicerina +4 cen- 
tralite, si risale con il calcolo seguente alla quantità dei due 
componenti: | 
Sia M il peso totale del miscuglio nitroglicerina-centralite 
ottenuto da un peso L di polvere; sia poi N il peso di 
azoto ottenuto da un peso P dell’estratto etereo. Poichè la ni- 
troglicerina contiene 18,5/, di azoto e la centralite ne contiene. 
il 10,4°/o, indicando con « la quantità di nitroglicerina e 
con y la quantità di centralite contenuta nella parte di mi- 
scuglio su cui si è determinato l’azoto, si ricava il seguente 
sistema di equazioni: 

i fn ag 
0,185x + 0,104y= N. 


“ 


Risolvendo rispetto a « e y, si ha: 


<. N—0,104 P 

x 0,081 

0,185 P_N 
0,081 


» 


(4) Devesi notare che l'assorbimento di ossidi d’azoto da parte della 
centralite non avviene durante la decomposizione della nitroglicerina nel 
nitrometro, bensì prima ancora di introdurre nella bolla nitrometrica’ la 
soluzione solforica del miscuglio nitroglicerina— centralite. Infatti la solu- 
zione solforica è colorata in rosso intenso, indizio dell'avvenuta reazione 
di assorbimento da parte della centralite. Ciò si spiega facilmente, quando 
. sì pensi che l’acido solforico concentrato Ceggia parzialmente la nitro- 
glicerina anche a freddo. 


19 ‘SULLE POLVERI SENZA FUMO CONTENENTI CENTRALITE Sl 


Con semplici proporzioni si risale da questi dati alle quantità 
di nitroglicerina e di centralite contenute nella totalità (M) del- 
l'estratto etereo, e quindi anche nella quantità (LZ) di polvere 
che ha servito per l’analisi. Con altre proporzioni si calcolano 
le percentuali di tali sostanze nella polvere in esame. Chiamando 
rispettivamente a e 8 le percentuali di nitroglicerina’ e cen- 
tralite, si ha: Hei: 
a 00M, g_ 100Y0 
ki:B-- LE 

Esempi: 1°) Da gr. 5,0027 di polvere si ottennero con 
l'estrazione gr. 2,6129 di nitroglicerina + centralite. Fatta su 
gr. 0,1013 di tale miscuglio una determinazione di azoto (se- 
condo Dumas), si ottennero gr. 0,01805 di azoto. Per mezzo 
delle formule sopra segnate, si calcolarono le quantità di nitro- 
glicerina (gr. 0,0928) e di centralite (gr. 0,0085) nella parte 
analizzata; e di qui si risalì alle percentuali dei due compo- 
nenti nella polvere analizzata, ottenendo i seguenti risultati : 
47,84°/ di nitroglicerina, 4,38%, di centralite. La percentuale 

di nitrocellulosa, calcolata per differenza, è 47,78 9/0. 
2°) Da gr. 5,0157 di polvere si ottennero con l’estrazione 
gr. 2,6188 di nitroglicerina + centralite. Fatta su gr. 0,1404 
di tale miscuglio una determinazione di azoto (secondo Dumas), 
sì ottennero gr. 0,024934 di azoto. Per mezzo delle formule sopra 
segnate, si calcolarono le quantità di nitroglicerina (gr. 0,12756) 


e di centralite (gr. 0,01284) nella parte analizzata; e di qui si 


risalì alle percentuali dei due componenti nella polvere analiz- 
zata ottenendo i seguenti risultati: 47,43 °/, di nitroglicerina, 


4,77°|, di centralite. La percentuale di nitrocellulosa, calcolata 


per differenza, è 47,80 9/0. 


Dati trovati Composizione vera della polvere 
I II 
Nitroglicerina 47,84 47,43 47,50 
-Centralite 4,98. 4,77 5,00 
Nitrocellulosa 47,78. 47,80 47,50. 


Dalla percentuale di azoto del miscuglio nitroglicerina 4 


centralite si può ottenere con approssimazione la quantità re- 


Sc mE, i 
Nasi 
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® 


di cartesiane, in cui ku n lo SR. 
zioni percentuali crescenti in nitroglicerina e l’ordinata le per- 
centuali di azoto. La linea retta che unisce il punto 10,4 COr- 
rispondente al 100 °/, di centralite al punto 18,5 corrispondente | 
al 100° di nitroglicerina, rappresenterà tutti + miscugli (da 0, 
Di) 1007 dei due componenti. 


Torino - Laboratorio di Chimica organica del R. Politecnico. 
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Contributo alla conoscenza della simbiosi negli ematofagi 
(Zecene) 


Nota della Dott.* MÀRIA RONDELLI 


presentata dal Socio nazionale residente U. Pierantoni 


Nel trattare l’interessante questione della simbiosi intracel- 
lulare ereditaria, il BucHnER (1) mise in luce di quanta impor- 
tanza sia lo studio dei microorganismi vegetali presenti negli 
animali che succhiano sangue di vertebrati, precisamente in 
relazione con la supposta azione emolitica dei simbionti. 

Fra gli ematofagi le zecche femmine (Ixodidae) sono forse gli 
‘artropodi destinati ad ingerire e digerire la maggiore quantità 
di sangue: di esse infatti alcune interrompono di succhiare sol- 
tanto nel due periodi di muta. Altre compiono tutte le fasi della 
loro vita fissate sull’ospitatore e se ne distaccano solamente al 
momento di deporre le uova, quando hanno raggiunto la matu- 
rità completa. Non ostante sia notevole l’estensione dell’intestino 
di questi animali, il quale occupa con le sue diramazioni quasi 
tutto il corpo, vien fatto di ammettere che la digestione sia 
inoltre facilitata, come suppone giustamente il BucHnER, da un 
enzima di origine simbiotica. Ed a confermare quest’ipotesi il 
 BucHxER stesso nelle zecche notò che i vasi malpighiani, i quali 
| sboccano alla fine dell’intestino medio, sono per un lungo tratto 
sede di simbionti. Microrganismi filamentosi variamente intrec- 

ciati si trovano in grande quantità nel plasma delle cellule. 


(1) Bucaner P., Haemophagie und Symbiose. “ Die Naturwissenschaften ,, 
| Heft 33, 1922, Berlin. La 
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Il Prof. PIERANTONI mi invitò a riprendere sotto la sua guida 


questa interessante ricerca e poichè mi fu dato già di osser- 
vare la presenza di microorganismi non solo nei tubi malpighiani 
ma anche altrove, credo opportuno di esporre in questa breve 
Nota i primi risultati delle mie indagini. 


La presenza di abbondanti microrganismi fu da me riscon- 


trata in una zecca del subgenere “ Ixodes , per ora non meglio 
determinata, data la scarsezza degli esemplari a disposizione, che 
proveniva dalla Sardegna ed era parassita di un bovino. 
L’esofago e la prima parte dell’intestino di questo artro- 
podo apparivano abbondantemente invasi da una quantità di 
batterî a forma di bastoncino, della lunghezza di almeno due 


micron e benissimo colorati in azzurro dal Gremsa. Specialmente. 


nell’ intestino alcune cellule dell’ epitelio assorbente, che il 
Bonner (1) chiamò epitelio plasmodico, erano circondate da bat- 
terî che si spingevano sino alla loro base d’attacco e sembra- 
vano penetrare in esse. Con ulteriori indagini potrò mettere 
meglio in chiaro se vi sia realmente anche un passaggio di bat- 
terì attraverso le pareti intestinali, come mi parve di notare in 
qualche punto. In prossimità di questa zona il lume dei tubi 


f 


malpighiani, per un breve tratto, era occupato dagli stessi mi-. 


crorganismi; le cellule però mi parvero assolutamente immuni. 
Ma ciò che destò maggiormente la mia attenzione fu l’esame 


accurato delle ghiandole e dei condotti salivari. L’ animale, 


ancora giovane, aveva probabilmente appena iniziato a succhiare 
sangue dopo l’ultima muta di passaggio dallo stato ninfale a 
quello di adulto ; le ghiandole salivari e quelle dette del “veleno , 
sl presentavano per la massima parte in piena attività, soltanto 


qualcuna in vicinanza dell'apertura boccale incominciava ad. 


essere quasi completamente esaurita. I condotti escretori di 


queste ghiandole erano zeppi di microrganismi perfettamente 
identici a quelli presenti nell’esofago e nell’intestino (fig. 1 da). 


Quasi tutti erano disposti nel senso della lunghezza dei tubi 
forse perchè avviati verso lo sbocco dei medesimi nella faringe. 
Ritengo che realmente siano le ghiandole la sede di questi 


® 


(1) Bonnet A., Recherches sur l’anatomie comparée et le développement des 
Ixodidés. “ Annales de l’Université de Lyon, Sc. Méd.,, Fasc. 20, 1907. 


batteri, poichè essi si ioano non ar nel o dei condotti SE 
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verso lo sbocco nel canale escretore, le altre tappezzanti il fondo 


dell’acino. Il contenuto delle prime appare fortemente granuloso e 
ben colorato in rosa col Gremsa, nelle seconde invece il plasma 
lassamente disposto lascia scorgere, specialmente nelle cellule a 


contatto con le precedenti, degli addensamenti nei quali facil- 
mente si riconoscono le masse di simbionti (fig. 12a,). Anche le 


cellule delle ghiandole del veleno sono infettate ma in minore 


quantità. La presenza di simbionti nelle ghiandole salivari non. 


è per ora ancora stata verificata in nessun altro animale e ci. 


permette di accostarci ai problemi proposti dal BucHxER con 


qualche tentativo di soluzione. Da una parte i simbionti sem- 


brano destinati ad avere influenza sulla digestione del sangue 
colla loro presenza nell’esofago e nell’intestino, d’altra parte, la 
loro contemporanea frequenza nelle ghiandole e nei condotti 


salivari ci permette di supporre che anche un’altra sia la, fun- 


zione di questi microrganismi. E ricordando la notevole ipe- 
remia provocata dalle zecche nei vertebrati intorno al punto in 
cui esse si trovano infisse, vien fatto di ritenere probabile che 
questi batterî siano destinati forse ad essere introdotti insieme 
con la saliva nella puntura determinando l’afflusso del sangue, 


pa 


ed in seguito siano forse, almeno in parte, ritirati col sangue ‘ 


stesso nell'atto di succhiare. 

Il BucHNER presuppone già nel suo lavoro la deli 0 
la probabilità di una collaborazione fra i simbionti e la sostanza 
salivare; ScmauDINN (1) per i Culex dimostrò con verosimili 
esperienze il passaggio dei funghi nel sangue dell’ospitatore ; 


noi ci troviamo quindi dinanzi a fatti che per ora non ci per- . 


mettono che di allargare la cerchia delle nostre supposizioni ma 
che più tardi saranno forse il cespite di nuove importanti con- 
clusioni. Non è inoltre da escludere che possa esistere negli 
“ Ixodes , un organo particolare unicamente destinato ad essere 
sede e centro di produzione dei simbionti; già nelle mie osser- 
vazioni mi sembrò di averne trovato le tracce in masse batte- 
riche situate nella parte anteriore del corpo, in posizione ana- 
loga a quella delle cosidette ghiandole delle “ placche porifere , 


(1) Scnaupinn Fr., Generations- und Wirtswechsel bei Trypanosomen und 
Spirochaete. * Arb. Kais. Gesundheitsamt ,, 20. Bd., 1904. 


PE 
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a a Si ancora non si conosce. “Questi studî sulla simbiosi po- 
i tranno forse valere .a determinarne fra non molto la vera natura. 
. Per ultimo noto di aver ritrovato attorno alle uova ed alle 
. cellule nutritizie ancora i medesimi hatterî che stavano pene- 
 trandovi; evidentemente si tratta dei batterî destinati a trasmet- 
tere l'infezione alla successiva generazione. 


| convivenza. delle zecthe e batterìî e che anche il BucHNER ri- 


per quanto riguarda le zecche noi ci troviamo dinanzi ad un 
3 caso di simbiosi fisiologica ereditaria. 


risultati fino ad ora ottenuti per prender data. Mi riserbo di 
È pubblicare. lo studio completo in un lavoro accompagnato da una 
più ricca illustrazione iconografica. 


Laboratorio di Zoologia della R. et di Torino, 
I Ottobre 1924. 


= 


fi (1) ) NorDENSKIÒLD E, Zur Anatomie dna Histologie von Ixodes reduvius. 
i Zool. Jahrb. Anat., 32. Bd. pag. 85. 


RE; 


Quest'ultima constatazione, che assicura l’ ereditarietà della 


| scontrò nel caso da lui illustrato, pone fuor di dubbio che anche 


‘In questa breve Nota ho voluto dare comunicazione dei 
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Osservazioni sulla simbiosi ereditaria negli Afidi gallicoli. 
| (Eriosoma) 


Nota della Dott.* MÀRIA RONDELLI 


. presentata dal Socio nazionale residente U. Pierantoni 


Lo studio della simbiosi fisiologica ereditaria negli afidi | 
(Aphididae) che ha condotto all’esatta interpretazione del così 
detto “ corpo verde , 0 pseudovitello del Balbiani (1866) da 
parte di PreRANTONI (1) e di Sure (2), limitato dapprima a 
qualche specie, fu più tardi esteso a quasi tutte le tribù (PEKLO, È 
BucHnER). Poichè però il genere Eriosoma (= Schizoneura) non 
era ancora stato esaminato, presentatasi l'opportunità di osser- x 
varne due specie, non lasciai sfuggire l’occasione. Le specie in 
questione sono: l’Eriosoma lanuginosum HarTIG e probabilmente | 
l’Eriosoma inopinatum ALFIERI, entrambe gallicole dell’olmo; la 
| prima descritta da lungo tempo produce, come è noto, sulle E 
foglie un cecidio chiuso, voluminoso e grossolanamente picciolato, 
con superficie esterna liscia; la seconda invece, da pochi anni 
distinta dalla precedente, produce sempre un ‘cecidio aperto, di | 
dimensioni minori ed a superficie esterna verrucosa e pelosa. 
I cecidiozoi compiono nella galla lo sviluppo larvale della se- 
conda generazione. Nel cecidio la femmina attera partenogenetica | 
partorisce le larve che daranno luogo prima alle ninfe, poi alle 3 


° 


(1) PrerantonI U., Origine e struttura del corpo ovale del “ Dactylopius 
citri,, e del corpo verde dell’ “Aphis brassicae , (2* Nota sulla simbiosi ere- 
ditaria). “Bull. Soc. Natural. Napoli,, vol. 24, 1910. 

(2) Sure K., Pseudovitellus und dihnliche Gewebe der Homopteren sind 
Wohnstitten symbiotischer Saccharomyceten, in “ S. B. béòhm. Ges. Wiss. ,, 
Prag, 1910. 
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femmine alate virginupare destinate a sciamare. Precisamente. 


tutte le forme appartenenti a questi varî stadî costituiscono il 
mio materiale d'osservazione. 

Negli Afidi, i microrganismi simbiotici fin qui descritti che 
hanno per abitazione le cellule del pseudovitello ormai consi- 
derate come micetociti, presentano forme per lo più, rotondeg- 
gianti provviste di un piccolissimo nucleo e misurano da 2 a 
4 micron; il PreRANTONI (1) ed il PegLo (2) dimostrarono con 
le culture che appartengono al gruppo dei funghi blastomiceti. 
Mentre il Succ (loc. cit.) supponeva che tutti gli Afidi contenes- 
sero la medesima specie di simbionti, il BucHNER (8) notava 
delle differenze, per quanto piccole, fra gli abitatori delle singole 
specie dei pidocchi delle foglie. Il BuoHNER inoltre osservava 
come fra i micetociti ve ne fossero alcuni caratterizzati da una 
colorazione più chiara; in questi risiederebbero le forme giganti 
del simbionte, il plasma dei quali è a maglie molto larghe. In 
altri micetociti, al contrario, i simbionti, fittamente stipati, per 
. la scambievole pressione apparivano a contorni angolosi. 

Nell’esaminare i due Eriosomi gallicoli nei preparati di striscio 
colorati col metodo del Grrmsa, notai la presenza di due forme 
di simbionti in ciascuna di esse. Nell’E. lanuginosum esse si 
distinguono nettamente una dall’altra; infatti alcuni. microrga- 
nismi sono a forma di otricello o di salamino e colorati più debol- 
mente, altri invece rotondeggianti possiedono un piccolo nucleo. 
Nell’E. inopinatum viceversa le due forme sono un po’ simili 
fra-di loro, vi sono ancora i funghi a otricello del tutto uguali 
a quelli contenuti nell’E. lanuginosum, ai quali però se ne ac- 
compagnano altri più sottili, di lunghezza molto variabile, ricurvi 
ad uncino o ad S. | 
Intrapresi in seguito lo studio del micetoma ed i risultati 
‘delle mie ricerche confermarono le prime constatazioni. In tagli 


(1) Prerantoni U., Ulteriori osservazioni sulla simbiosi ereditaria degli 
Omotteri. “ Zoologischer Anzeiger ,, 36. Bd., 1910. 

(2) PegLo I., Ueder symbiontische Bakterien der Aphiden “(Vorl. Mitteil.) 
Ber. Deutsch. bot. Gesellsch. ,, 30. Bd., 1912. 

(3) BucaneR P., a) Studien an intracellularen Symbionten. Die intracellu- 
laren Symbionten der Hemipteren. “ Arc. fiir Protistenkunde ,, 26. Bd., 1912. 
b) Tier und Pfanze in intrazellularer Symbiose, Berlin, 1921. 


UTO 
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trasversali di una larva molto giovane si riconosce che l’organo 
a simbionti occupa tutta la parte centrale dell'addome dell’ani- 
male, si presenta a forma di ferro di cavallo e racchiude, nella 
parte concava, l'intestino. I micetociti che lo compongono sono 
di due tipi bene distinti, per la maggior parte risultano forte- 


mente colorati, in contrapposto con una o poche cellule che lo. 


sono molto debolmente. I micetociti caratterizzati da questa 
colorazione chiara occupano, in tutti gli animali, sempre la stessa 
posizione nel micetoma e contengono costantemente i micro- 
organismi a forma di otricello, più o meno allungati e disposti 
lassamente. I simbionti dell'altra forma, rotondi nell’E. lanugi- 
nosum ed a virgola nell’E. inopinatum, occupano gli altri mice- 
tociti, che appaiono più scuri pel gran numero di microrganismi 
in essi fittamente stipati. 

Questi due afidi gallicoli credetti dapprima di poterli con- 
siderare come insetti disimbionti e per certe affinità avvicinarli 
al Psillidi ed alle Cicale di Liberia; senonchè, quando mi fu 
possibile osservare il passaggio dei funghi nell’embrione, con- 
| statai che una sola era la forma simbiotica migrante; i micro- 
organismi ad otricello non abbandonano mai la loro sede, mentre 
gli altri escono dai micetociti in gran numero e si dirigono 
verso gli embrioni nei quali penetrano attraversando il blasto- 
derma. Si potrebbe dunque supporre che si tratti di due forme 
di uno stesso fungo e forse considerare i microorganismi ad 
otricello come organi miceliari e quelli migranti come organi 
riproduttori. Soltanto lo studio dello sviluppo embrionale ci per- 
metterà di assodare questo fatto, poichè nell’embrione sarà a 
spese dei corpuscoli migrati che si formeranno le nuove masse 
«5miceliari. E questo è precisamente quello che mi propongo di 
fare. Queste brevi notizie sono a scopo puramente preliminare. 


Istituto di Zoologia della R. Università di Torino, 
Novembre 1924. 


“© Sulle forze d'attrazione e di repulsione negli atomi 


Nota di A. KORN 


& 0 presentata dal Socio naz. resid. Somigliana 


L'ipotesi generalmente accettata oggi, specialmente dopo i 

lavori di RurHERFoRD e NieLs Borg, sulla composizione degli 

| atomi è questa: Gli atomi sono composti da particelle elettriche 

: | positive e negative; intorno ad un nucleo positivo si muovono 
_ gli elettroni negativi come un pianeta intorno al sole. © 

È La modificazione che io propongo, guidato dalle mie teorie 

meccaniche della gravitazione e dei fenomeni elettromagnetici, 

è l’idea che ci sono negli atomi tre generi di particelle d’indi- 


triche positive e le particelle elettriche negative; sono tutte 
delle particelle della stessa materia unica, di qualità non dif- 
. ferente della materia circondante, nella quale si muovono le 
© particelle; l’individualità consiste solamente nelle dimensioni e 
‘nella forma delle vibrazioni inerenti alle particelle. 
« Cercando di trovare delle ragioni perchè certe combina- 
zioni di particelle gravitanti, positive e negative posseno man- 
tenersi con una grande stabilità come sarebbe necessaria per 
| gli atomi degli elementi chimici, sono arrivato alla conclusione 
che le forze di NewToN e di CouLomB reggendo con una grande 
approssimazione le attrazioni e repulsioni, quando le distanze 
non sono troppo piccole, devono perdere la loro preponderanza 
per le piccole distanze negli atomi. Ci devono essere delle at- 
trazioni e repulsioni secondo una legge che ha presso a poco 


È. 
1 | vidualità speciale, le particelle gravitanti, le particelle elet- 
È 
a 


PR RA 


O ag A 


la stessa forma che la legge di New più precisamente la 


forma (1) 
(li 


e-kr 


Pi 


— fFM)e®; 


f e k sono costanti. Come le forze di Newton e di CouLomB 
sono dovute — secondo le mie teorie — a delle pulsazioni 


delle particelle, dobbiamo immaginarci che le forze negli atomi — 


nascono anche da pulsazioni delle particelle, ma i periodi delle 
pulsazioni che causano le forze negli atomi devono essere molto 
differenti dai periodi delle pulsazioni che danno origine alle 
forze di Newton e di CouLoms. La costante d’assorbimento % 
nell'espressione (1) delle forze negli atomi deve essere differente 
dalla costante d’assorbimento per le vibrazioni del periodo da 


scegliere per la gravitazione e le repulsioni e attrazioni elet- 


trostatiche ordinarie; % deve essere più grande che ko. 

In questo modo le forze (1) negli atomi possono avere la 
preponderanza sulle forze di Newron o di CouLome, mentrechè 
alle distanze più grandi cedono il posto a queste forze. 

Se ammettiamo in ogni atomo un certo numero a di par- 


ticelle gravitanti, un certo numero 5 di particelle elettriche ne-- 


gative ed un certo numero c di particelle elettriche negative; 
se vogliamo che queste costellazioni siano stabili e che abbiano 
al di fuori delle proprietà fisiche, come ci sono conosciute dal- 
l’esperienza, dobbiamo fare l'ipotesi che le particelle gravitanti 
agiscono all’ interno degli atomi con una forza 


di repulsione a F(r)e-*" sulle altre particelle gravitanti, 
d'attrazione BE()e E sulle particelle elettriche positive, 
d'attrazione F(r)e-* sulle particelle elettriche negative, 


(4) Anche per la gravitazione s'è imposta colla teoria delle vibrazioni 
universali l’estensione della legge di Newton: 


Ò eo” x 
FAL (a cos er + db sin er), 


capace di spiegare l'irregolarità di Mercurio senza la complicazione della 
teoria della relatività, a, db, Lo, € SVRPRAO delle costanti ( Ueber eine moegliche 
Erweiterung des siii “ Sitz. Ber. der Bayer. Akad. d. Wiss.,, 
33, 1903). | 
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che le particelle elettriche positive a agiscono negli atomi con 
"una forza 


di repulsione uF(r)e*" sulle altre particelle elettriche, 
di repulsione vF(r)e-*" sulle particelle elettriche. negative, 


e che le particelle elettriche DOGHENO agiscono negli atomi con 
una forza 


di repulsione wF(r)e sulle altre illa elettriche ne- 


gative. 


Le forze d'azione e di reazione sono uguali. 
Posso dimostrare che prendendo 


3 PSE 7 1 
@ Éi<a=z1,8=1,r=},w=1, =, w= 


esistono delle costellazioni possibili (a, d, c) che corrispondono 
agli atomi degli elementi chimici conosciuti. Il numero a è= 1, 


_per a=le diviene più piccolo, quando a aumenta; si potrà spie- 


gare questo contegno della costante a tenendo conto del fatto 


‘che le dimensioni delle particelle gravitanti devono essere molto 


più grandi che le dimensioni delle particelle elettriche positive 
ed ancora molto più grandi che. le' dimensioni delle particelle 


| negative. Per le forze fra le particelle gravitanti può già avere 
‘una certa influenza la presenza d’altre particelle gravitanti 


oltre alle due, le repulsioni delle quali noi consideriamo. 
Affinchè la stabilità d’una costellazione (a, ., e) è sia possiì- 
bile si deve avere 


To) see 


(4) | i ad dlu=a8=-0 bu, 
(5) (Cc-1)uZar— bv, 


un limite superiore di ay — 6v, non s'impone per la ragione 


che le particelle negative certamente si muovono con grande 
velocità intorno al nucleo delle particelle gravitanti e delle 


particelle positive e devono quindi subire un’influenza equi- 


valente ad una repulsione del nucleo, che dipende dalla loro 


velocità (1). 


(4) La ricerca di queste velocità ci condurrà ad un limite superiore 
di ay — dv e ad una definizione meccanica del “ quantum , di Planck, 


In questa nota io darò le eno degli - glementi 0 
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| Per qualche elemento gono possibili duo 3 - o. 
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> n - 
chiameremo (a, b, e) sempre la costellazione, nella. quale. 
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| a dille 22) sarà Ò stesso numero. che il E numero 
. d’ordine , nella teoria degli spettri. di RoENTGEN o du proc 2 
mente il numero d'ordine meno: 2 I | 
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— Omogeneità delle equazioni fisiche. 
Similitudine e Costanti dimensionali. 


Nota di PAOLO STRANEO 


presentata dal Socio nazionale residente Carlo Somigliana 


I — Richiami preliminari. 


Nel 1917 cercai di porre in termini esatti e di risolvere 
la questione dell’ estensione alla fisica dei principî dell’omoge- 
neità e della similitudine nella loro forma più generale, che, 
limitatamente alla meccanica, erano noti da quasi un secolo e 
avevano avuto, in tempi recenti, sempre più numerose applica- 


‘ zioni anche di indole pratica. 


Era stato condotto a cotesti studi da un'interessante di 
scussione, che da parecchio tempo si svolgeva in riviste scien- 
tifiche, specialmente inglesi ed americane, circa un metodo 


ideato dal Sig. R. C. Tolman, metodo che conduceva in effetto 
«a risultati sorprendenti e che l’autore presentava come nuovo e 
| generale principio fisico, però in una forma che aveva ancora 


qualche cosa di misterioso, e non completamente soddisfacente 
per quanto riguardava. la sua connessione colle altre leggi della 
fisica. - 
Alla loro volta, tali studi mi condussero quasi necessaria- 

mente a determinare un tipo di correlazione che deve sempre 
esistere fra ogni possibile interpretazione fisica, basata su di una 
sola teoria, o su più teorie fra di loro compatibili, e i/ tipo delle 
costanti dimensionali che possono in essa intervenire. 

La mia nota del LII vol. degli Atti di cotesta Illma Ac- 


cademia è appunto dedicata. all esposizione dei risultati allora 
ottenuti. 
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In essa, indicata con [c] = [2 #° m& T3 e] una costante 
dimensionale generica dimostrava dapprima în generale la ne- 
cessità teorica di ammettere qualche relazione lineare fra gli 
esponenti , t, u, *, n, se si voleva che fra le entità fisiche, 
espresse cogli stessi criteri dimensionali, fossero possibili gruppi 
caratteristici di correlazioni, ma non qualsiasi correlazione arbi- 
trariamente data. Poi assegnava senz'altro le forme di alcune 
di quelle. possibili relazioni 0, ciò che è la stessa cosa, dei tipi 
delle costanti dimensionali convenienti a varie teorie o a rag- 
gruppamenti di teorie. 

In particolare mostrava che tutte le leggi tipiche dell’ attuale 
teoria termodinamica dell’irraggiamento, che non richiedano 
necessariamente l'ipotesi dei quanta (leggi di Kirchhoff, di 
Stefan-Boltzmann, di Wien, ecc., esclusa quindi la legge di 
Planck e le sue conseguenze), seguono logicamente, cioè con 
“considerazioni puramente dimensionali, dalla semplice ammissione 
che la correlazione lineare suddetta sia precisamente: 


(1) -CAbrrdasi..._.. 
ossia che le costanti dimensionali di quella teoria siano del tipo 
19) [ec] = [4 #7 m& TA+T-E], 


Quest'ammissione, che corrisponde, come è evidente, ad 
una delle infinite possibili restrizioni dell’arbitrio assoluto che 
| sl avrebbe quando si lasciasse completamente generico il tipo 
. delle costanti dimensionali, — arbitrio che costituirebbe senz'altro 
«la negazione di ogni teoria —, equivale perfettamente ad am- 
| mettere il principio che Tolman aveva dedotto per altra via. 

Ma fra il mio modo di ragionare e quello di Tolman esiste 
un’essenziale differenza. 

L’illustre scienzato americano afferma che il suo principio 
.è una legge logica assoluta della natura e cerca perciò di giu- 
| stificarlo, proprio in quella sua forma particolare, con ragioni 
. che vorrebbero essere di indole puramente logica, — quali 
| p. es. la relatività delle nostre misure, variabili non solo coll’ar- 
. bitraria scelta delle unità occorrenti, ma anche, e più profon- 
— damente, collo stesso concetto di misura, anch'esso in parte 
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almeno, convenzionale. Ma in tali ragionamenti si insinua sempre 
anche qualche argomentazione di indole fisica. 
— Io invece scindo nettamente la parte logica da quella fisica. 

Affermo dapprima che, dal punto di vista logico, risulta 
intanto la necessità di ammettere qualche correlazione fra i 
coefficienti \, t, u, n, e che tale correlazione deve esser lineare | 
e quindi equivalere ad una limitazione del tipo delle possibili 
costanti dimensionali. ia 

Con ciò rimane esaurita la parte puramente logica della 
deduzione. i y / 

— Rimane ora la parte fisica, alla quale, malgrado il vincolo. 
suddetto, è ancor riservata una larghissima facoltà di scelta 
fra le infinite correlazioni lineari possibili. E poichè ad ognuna 
di esse corrisponde un sistema perfettamente logico di corre- 
lazioni fra entità fisiche, segue che, secondo questo modo di 
vedere, sono possibili infinite teorie fisiche, tutte egualmente lo- 
giche, fra. le quali solo l’esperienza potrà poi dire la parola 
decisiva. L’analogia colla geometria è evidentissima. 

Per mostrare la convenienza, anche pratica, di porsi da 
questo punto di vista più generale di quello di Tolman, io 
aveva, già fin dall'inizio di questi studi, considerata, oltre la 
correlazione sopra detta, che si identifica col principio di Tolman, 
anche quella espressa dalla formula | 


+ 


| I 
(2) si pel: 


che è con essa inconciliabile. 

Per comodità del lettore riscrivo le conseguenze di essa, 
parallelamente a quelle della prima, circa 1 rapporti caratte- 
ristici fra alcune entità fisiche, per es., fra la densità dell’e- 
nergia « e la temperatura 7; fra la densità dell'energia per 
una data frequenza uy , la frequenza stessa v, e la temperatura; 
fra la pressione p e il volume V. Le correlazioni o leggi a) d) c) 
corrispondono all'ammissione della equazione (1); le analoghe 
a') d') c') corrispondono all'ammissione della (2). 
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Q = funzione arbitraria. 


Queste due serie di tre leggi ciascuna sono caratteristiche 


delle due teorie dell’irraggiamento, secondo la termodinamica e 
l'ottica elettromagnetica la prima e secondo la termodinamica 
e l’ottica corpuscolare la seconda; infatti esprimono la a) la legge 
di Stefan-Boltzmann, la 5) la legge di Wien, la c) la legge della 
compressione adiabatica dell’irraggiamento nero e le a)b') e ci) 
le analoghe leggi della teoria corpuscolare. 

Ora se la teoria corpuscolare è stata abbandonata per 
quanto riguarda l’interpretazione dell’irraggiamento termico, essa 
è però in pieno vigore per quanto riguarda tutti gli irraggia- 
menti che trasportano corpuscoli. I 

Perciò la teoria di Tolman che per principio la deve esclu- 
dere è evidentemente troppo ristretta per poter esser conside- 


rata, allo stato attuale della scienza, una legge Aereo della 
| natura. 


II. — Scopo di questa Nota. 


Dopo questi richiami alquanto diffusi, possiamo esporre bre- 


| vemente lo scopo particolare che ci proponiamo. 
Noi non abbiamo alcun dubbio che le due ammissioni pre-. 


cedenti non corrispondano alle interpretazioni che abbiamo 
detto, perchè riconosciamo perfettamente le leggi che da esse 
Mi indono. 

Ma perchè esse siano proprio le ammissioni che conglobano 
l'una le conseguenze della termodinamica e dell’ottica ‘ elettro- 
‘magnetica, l’altra quelle della termodinamica e dell’ottica cor- 


% 


puscolare, è ancora un po’ misterioso. 


zi ic. (PANDO stanno Bai 


Eppure la questione può esser facilmente risolta se si ri- 
cerca dapprima che correlazione si debba ammettere per giun- 
gere alle leggi della sola termodinamica; correlazione certa- 
mente più ampia, dalla quale devono poter discendere le due 
precedenti per due opportune ulteriori particolarizzazioni. 
Ma una di queste particolarizzazioni, essa pure evidente- 

‘mente esprimibile sotto la forma di una correlazione lineare 
déi coefficienti X, t, u, *, n, è nota, perchè è quella che cor- 
risponde alla teoria elettromagnetica, o nella citata Nota 
avevo mostrato esser: | 


/ 
1936 2 —-2r=n e N\+t=u. 


0 _ E così mi è stato possibile di giungere alle seguenti con- 
5 | clusioni che, pur non attribuendo loro eccessivo valore, mi 
paiono però presentare qualche interesse. 

Abbiamo detto che il non ammettere nessuna correlazione 
fra i coefficienti ), t, 4, >, n, equivale ad ammettere come pos-. 
sibile qualsiasi costante dimensionale [C]= [74 #7,m& T3 e1), e 
quindi a non poter costituire nessuna teoria. 

‘ Ora quale è il vincolo minimo che noi possiamo ammettere 
perchè divengano intanto possibili le teorie che ammettono i 
grandi principî della termodinamica o dell’energetica nel Spto, 
senso più ampio ? 

Se escludiamo i Liu elettrici, ossia se facciamo n= 0, 
si trova senza difficoltà, ed è in ogni caso facilissimo verifi 
carlo a posteriori, che si deve ammettere la correlazione 


IR — um n= intero arbitrario. 
Li Essa corrisponde infatti ad ammettere costanti dimensionali 
i del tipo: 
; I CL° pl 
ui [Cf [lieti Dench 


nella quale sono effettivamente comprese la costante % che ha 
le dimensioni di una «entropia, [XK] =[/2t#-? m T-1], e tutte le | 
costanti che si possono presentare in termodinamica pura, cioè 3 
nella termodinamica che non ha ancora, per es,, introdotto È 


î 


ca 
È 


LAN 


Pi 


La 
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alcuna ipotesi particolare circa il calore raggiante. Non sono 
invece comprese in questo tipo generale nè la costante 4 di 
Planck, che ha le dimensioni di un’azione |h]=|[? {7 m], 


la costante c, velocità della luce [c]=[2#!], le quali sono 


conseguenza dell’ipotesi particolare che il calore raggiante debba 
essere di natura elettromagnetica, come vedremo fra poco. 
Rimanendo ancora nel campo puramente termodinamico 
osserviamo come ammettendo che le costanti debbano rientrare 
in questo tipo, si dimostrano coi consueti metodi dimensionali, 
per es., le leggi notissime di Boyle e Gay Lussac, conglobate 
nella consueta formula pV= È7, con R costante dimensionale, 
che deve aver le dimensioni di una entropia; come pure si dimo- 


strano molte altre leggi termodinamiche senza alcuna difficoltà. 


Ora se ci proponiamo di conciliare questa correlazione va- 
levole per la termodinamica con » arbitrario, colla correla- 
zione valevole per la teoria elettromagnetica detta precedente- 


mente, vediamo subito che perchè siano anche possibili costanti 


dimensionali senza intervento della temperatura, devono essere 
verificate contemporaneamente le tre equazioni 


I I I 
ada \{+1t=y, — 2A0+7)=n, 


delle quali le ultime due non sono altro che le equazioni (3), 


caratteristiche della teoria elettromagnetica. Ciò richiede ne- 
cessariamente n= 1. . | 

Comprendiamo così la ragione per cui la teoria dell’irrag- 
_giamento termico fondata sulla termodinamica e sull’elettroma- 
gnetismo ammetta il tipo (1’) di costanti e non un altro, p. es., 
il tipo corrispondente alle costanti (2). 

Con ragionamenti analoghi si giustificherebbero parimenti 
la forma delle costanti della teoria fondata sulla termodinamica 
e la meccanica di corpuscoli elastici ritrovando la formula (2). 

Ma siccome mi propongo di trattar sistematicamente tutta 
| questa complessa questione in un'apposita monografia non credo 
opportuno di insistere ulteriormente in questa Nota. 


Adunanza del 14 Dicembre 1924 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE PROF. FRANCESCO RUFFINI . 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA — 


} 


Sono presenti i Soci ParonA Vice Presidente, SOMIGLIANA, 
- n PanETTI, Ponzio, HeRLITZKA, PocHETTINO, BoaGio, GARELLI, 
- — PrirRantONI e il Segretario MartIROLO. I 
Il Segretario legge il verbale della precedente adunanza, che 
è approvato senza osservazioni. di I 
Scusano l'assenza i Soci D’Ovipio, NAccARI, GuIDI, GRASSI 
“e SACCO. 


Il Vice Presidente PARONA presenta in dono all'Accademia. 


la 2* edizione del suo Trattato di Geologia, al quale hanno col- 
laborato per la Geologia storica i professori Dar Praz, FABIANI 
e GortanI; e il Presidente ringrazia per il dono prezioso e 
gradito. 

Il Socio SomiaLiaNnA fa omaggio degli Atti della Società 
italiana per il Progresso delle Scienze che si riferiscono alla 
undicesima riunione di Trieste 1921 e quella di Catania tenuta 
nel 1923. I I 3 

Lo stesso Socio SoMIGLIANA presenta per la inserzione 
negli Atti una Nota della signorina Lina GrANERIS dal titolo: 
Perturbazioni della Cometa Pons-Winnecke nelle opposizioni del 
1921 e del 1927 e ne discorre brevemente. GG 


Il Presidente dà quindi la parola al Socio MATTIROLO per 


la Commemorazione del Socio corrispondente Giovanni Battista 


24 febbraio 1918. | 
La Commemorazione verrà inserita negli Atti. 


59 i... + ui. 


De Toni, il quale apparteneva alla nostra Accademia sino dal 
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LETTURE 


Perturbazioni della cometa Pons-Winnecke 
nelle opposizioni del 1921 e del 1927 


Nota della Dott.* LINA GRANERIS 


Presentata dal Socio nazionale residente C. Somigliana 


Come applicazione dello studio fatto, in occasione della tesi 
di laurea, sulle perturbazioni speciali dei corpi celesti, mi era 
stato proposto dal prof. G. Boccardi, ex-direttore del R. Osser- 
vatorio di Pino Torinese, di calcolare le perturbazioni della co- 
meta Pons-Winnecke nell’opposizione del 1921. 

Questo lavoro era già stato fatto dal Crawford tenendo 
conto della sola Terra e servendosi del metodo breve e semplice 
delle coordinate rettangolari. 

Io, servendomi della stessa sua orbita ellittica, calcolai le 
perturbazioni per lo stesso periodo di tempo, col metodo classico 
e laborioso della variazione delle costanti estendendolo anche a 
Venere, che era l’unico pianeta, oltre la Terra, la cui azione 
fosse sensibile. 

Presi le date di osculazione di 20 in 20 giorni e, per la 
Terra, il periodo w (notazione di Oppolzer) brevissimo, di 2 giorni. 

Per Venere invece, data la poca entità delle perturbazioni 
in ognuno dei periodi, avevo adottato il periodo w un po’ più 
lungo, di 4 giorni. 

L'orbita osculatrice per il 29.5 aprile 1921, adottata per 
il calcolo delle perturbazioni, è la seguente: 


33 T - —_ 1921 du 12. 95264 t m. Gr, 
e = 170° 33/ 397 
DE 97° 51 cagii- 


- 18° 50° gi i 
a ogg: — 0.016978 > 
e= 0677874 ; 
loga: = 0,5089952 
ì gl 611”.757 


Periodo = = 5.800 uu ST _HJ 
ali I varî risultati parziali ottenuti per le diverse date di oscu- 
lazione maggio 21.5, giugno 10.5, | giugno. 30. 5, col risultato 
totale, eguale alla somma algebrica di -essi, «sono dati dalla 
tabella seguente che rappresenta così, numericamente, l’azione 
complessiva dei due pianeti sulla. a intorno all’ JPbeAizIor, 
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Per le tre date di osculazione calcolai, cogli elementi oscu- 
lanti, le posizioni geocentriche della cometa per confrontarle 
con quelle che il Crawford aveva calcolate if base alle sue per- 
turbazioni e colle osservazioni fatte alle stesse date, ridotte al-. 
l'istante per cui era stato fatto il calcolo. 

In tutte tre le osculazioni, grazie al metodo più rigoroso 
seguìto ed alla maggior considerazione delle forze perturbatrici, 
ml avvicinai più del Crawford alle osservazioni. 

— Non è però il caso di fare una discussione a fondo dei ri- 
sultati, perchè, anche colla maggiore approssimazione raggiunta, 
i miei scarti sono ancora abbastanza forti per la poca esattezza 
degli elementi di partenza. Infatti l’orbita di cui allora si po- 
teva disporre, era, stata calcolata soltanto in base a tre osser- 
vazioni fatte nei primi giorni del rinvenimento. 

In seguito Mr. Frank T. Seagrave, servendosi delle nume- 
rose osservazioni fatte in tutto il periodo della visibilità, corresse 
l'orbita primitiva, e Mr. Merfield, mediante il calcolo delle sole 
perturbazioni dovute a Giove, trasportò gli elementi del Seagrave 
al 1927. 

In base ai suoi risultati egli dà per il 1927 luglio 16 questa 
orbita : 

1927 Luglio 16.0 

(. M = +4015 27.84 


T = 1927 Giugno 20.04517 t.m.Gr. 
Ta 208° 91090 4 

DD = 28-.9-2091 1927.0 
rotti 

pe -40 L01578 


loge = 9.8359828 
logg = 0.0168369 
0.5191625 
i = 590/4580 
p = 2194,53 giorni. — 
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Da un esame generale sulle posizioni rispettive dei diversi 
pianeti e della cometa, dedussi che, già prima di questa data 
— e precisamente col principio di aprile dello stesso anno — 
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Da Aprile 7.0 a Maggio 21.0. 
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Da Giugno 80.0 a Luglio 20.0 


- U Oto A H OtA A OT 
 giss (+1 d073 | \s5d6 |L ade — 0.078 L47006 230-010 3.019 
{ og (oto | 6308 | 11600 | Laos (1590 | 304 Lo100 | 2,147 
$ 0788.0799 | 410,595 | 61.220 + 0.861 |— 60/359 | 52.971 |-+-2000 |— 50.971 
+ 0.312 |--1156 |+ 2.828 |+ 31405 |+1.112 + 32.517 [4 1.829 [41.070 |4 2899 
— 0.00746| — 0.01262] — 0.12207|-+ 0.60626| 4 0.01086| + 0.61712|+ 0.52698 + 0.02200] + 0.54898 
‘+0378 |+0.874 |+ 8.537 |+ 38405 |-+0.960 + 34.365 + 17.809 |+ 1.000 |+ 18.809 
| 0:066. (= 0.289 | 0709 |< 2.000 | @152- [4 1848 |--15.9890 | —0070-- 15910 
+ 0.240 | 4 0.970 {I -5.046 


{19257 |-b 9.196 t 43.007 |+ 1.102 |+ 44.109 ° 4.076 


Pi 


a 
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E: 


e“ ah0 sete 


dl 
3 
i 


li wierano sulla cometa le azioni perturbatrici sala Terra 


(sistema Terra + Luna) e di Venere. 
Volendo calcolare le perturbazioni intorno alla prossima 


opposizione che avrà luogo nel giugno (1927), dovetti procu- 


rarmi per il principio di aprile un'orbita rigorosamente oscula- 


trice da cui partire per il calcolo. 


A questo scopo dovetti diffalcare dalia suddetta le 


perturbazioni dovute a Giove dall’aprile a luglio, e che inco- 


minciai a calcolare ottenendo i seguenti risultati: 


Da Aprile 7 a Luglio 16 


Ai = + 0”.854 Ag = — 4.199 
AQ = —2 .773 — Au = — 0 _.05680 
Ant = + 6 488 «| AM= 5 .659 
AL =4+0 779 Ae = L9 dI 


Questi risultati applicati, con segno contrario, all’ orbita. 


data da Merfield per il 16 luglio, mi dànno per il 7 aprile 
quest’orbita osculatrice : 


1927 Aprile 7.0. 


M = 347° 51'17”.77 
m = 268 31 32 .96 i 
S = 989 81.87 È 19270. 
i = 18 56 13 .75 
o = 48 16 22.98. 
loge = 9.8359922 
loga = 0,5191346 
(RETTA: 
w = 170° 22'1”.09. 


Partendo da quest’orbita calcolai, con le stesse norme se- 
guite per l'opposizione del 1921, le perturbazioni dovute a Giove 
ed alla Terra fino al 20 luglio, e quelle dovute a Venere sino 


‘a quando sono apprezzabili (10 giugno). 


I risultati parziali ottenuti per le diverse date di oscula- 
zione, prese, la prima dopo 40 giorni dalla data di partenza e 


le altre di 20 in 20 giorni, sono trascritti nella tabella annessa: 
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La somma dei diversi risultati parziali dà, per tutto il 
periodo intorno all'opposizione, queste perturbazioni totali: 


Ai = + 26”.528 ni (91873 
Agg: 37 303 AL = + 59 .576 
Ap = — 1'37 .085 AM= +. 16 .595 
An = + 425-981 Ao = 110-984: 


Tenendo conto del graduale ammontare di esse ho calco- 
lato, intorno all'opposizione, la seguente effemeride: 


1927 lo! 


h m s 
Giugno 2|16 14 58.806 
25 20.340 
6 37 43.136 
Sii Da 37,419 
10 (17:1045.611 
12 32 45.890 


14 59 36.161 
16 | 18831 52.706 


18/19 945.545 | 


52 18.281 
2212037 0.352 
21 20 36.536 
22 018.516 
28| 3420.9839 
23 256.042 
Luglio 2} 26 9.185 
| 4| 45 6.468 
6| 0 087.465 

8| 01313.286 

10) 2334.087 

12) 832 5.487 

14] -89 6.145 

16) 4448.429 

18) 4933.255 

53 15.773 


_L55 86 34.67 


45 57.39 
49 14.89 

44 7.33 

> CO5J9.pd 
54 44 84.44 
33 29 41.36 
5118 5.58 
4731 9.05 
4120 45.47 
31 58 17.23 
19 237.79 
+ 438 34.73 
— 8 4422.86 
19 10 46.05 
26 51 27.69 
39222 7.44 
36 22 58.41 
39 23 24.88 
4141 48.19 
43 30 40.71 
45 0 1.19 
46 10 53.33 
47 11 82.62 
48 3 5.35 


log A 


9.270470 
9.230424 
I L97269 
9.159604 
9109959 
9.059562 
9.004232 
5.943741 
8.379135 
3.813822 
8.756495 


-8.722217 


8.724932 
8.765411 
8.823199 
8.888473 
8.952939 


_9.013026 


9.068025 
9.118093 
9.163677 
9.205098 
9.243567 
9.278853 
9.311486 


Splen- 
dore 


9.54 
13.79 
21.46 
36.58 
66.54 

101.45 
83.92 
47.18 
26,58 
16.39 
10.95 

7.81 


Gran- 


dezza 


6.95: 
6.55 
6.08 
5.50 
4.85 
4.39 
4.60 
5.22 
5.84 
-6.37 
6.80 
TI 


Le posizioni date da questa effemeride sono riferite all’equi- 
nozio ed all’eclittica del 1927.0. | 
.Lo splendore e le grandezze furono ricavati dal confronto 
con quelli che la cometa aveva nel 1921, continuando a tenere 
come unità di splendore quello del 29 aprile 1921. 
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In Memoria di G. B. DE TONI (1864-1994) 


| Commemorazione fatta dal Socio naz. resid. ORESTE MATTIROLO 


Il giorno 31 del luglio scorso, a soli 60 anni di età, dopo 
lunghe sofferenze, spegnevasi in Modena il prof. Giovanni Bat- 


tista De Toni, Ordinario di Botanica in quella Università e nostro 


Socio corrispondente dal 24 febbraio 1918. 
Nato a Venezia il 2 del gennaio del 1864, dal notaio ni 
tonio e da Elena Pasini; compiuti gli studi nella città natale, 


«si laureava contemporaneamente in Chimica e nelle Scienze na- 


turali nell'anno 1885 nella R. Università di Padova. 
Assistente del compianto e illustre prof. P. A. SAccaRDO, 


dal 1885 al 1892, fu quindi aiuto e supplente del prof. Giovanni 


PasserINI a Parma, sino all’anno 1894; anno nel quale, ritor- 
nato a Padova, prese impiego nella Civica Biblioteca, inscriven- 
dosi nello stesso tempo Studente nella Facoltà di Medicina e 
Chirurgia. 


Nel 1900 insegnava la Botanica nella Università libera di. 


Camerino e due anni dopo, in seguito a regolare Concorso, occu- 


* pava la Cattedra di Botanica a Sassari; donde, pochi mesi dopo, 
. la Facoltà di Scienze di Modena lo chiamava, con unanimità di 


voti, a reggere la Cattedra di Botanica e la direzione di quel- 


] l'Orto, e quivi rimase poi per tutta la vita, dando termine du- 


Ci 


E a I 


TERRE 


Se sette" ERRE EI ai dai 


rante la guerra agli studi di Medicina. 
Padre di prole numerosa, seppe educarla ne e 


_ guadagnarle la estimazione generale. 


Ebbe indole mite e generosa e quella vivacità e mobilità 
di espressioni congiunta .a particolare grazia della parola, colo- 


rata da ironia garbata e da leggero spirito sarcastico, non raro 


presso gli arguti figli della laguna. 
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Italiano e veneziano, arse di amore e di fede nei destini 
della patria, e mentre alla guerra morivano da prodi, tre suoi 
nipoti, tra 1 quali Antonio, geologo di grandi speranze, egli 
offerse l’opera sua di Medico all'Ospedale di S. Paolo in Modena, 
dove Amalia RoBeRtI, sua diletta consorte, era infermiera in- 
stancabile. 

Con numerosi viaggi in Olanda, in Germania, nella Svezia, 
nel Belgio, in Francia, in Inghilterra, a Tunisi (1), compiuti, in 
gran parte, coll’amico e discepolo dilettissimo Achille Forti, 
affinò ed estese la sua coltura botanica e bibliografica. 

Uomo di attività instancabile, di incredibile rapidità di 
lavoro, di una versatilità d’ingegno straordinaria, poliglotta, si 


occupò dei rami più disparati della nostra scienza; erudito ver- 


satissimo negli studi letterari e storici, riuscì egregio in molti 
campi di queste discipline non solo, ma in vari tempi tenne 
lodevolmente, per incarico, gli insegnamenti universitari di 200- 
logia, di anatomia comparata, di geologia e di materia medica e 
diresse con plauso la Stazione agraria e la Scuola veterinaria, 
prendendo pure una parte attiva alla amministrazione della città 
di Modena. | 

Tale fu G. B. De Ton nella vita famigliare, nella carriera 
e nell’indole dell'ingegno. Il lavoro diretto nei campi più dispa- 
rati della scienza e della storia, fu la sola sua preoccupazione. 
Le pietre miliari della sua esistenza rimangono le date delle 
sue pubblicazioni; lavorò indefessamente, finchè visse, lasciando 
negli amici e nei colleghi il più intenso desiderio di sè. 


Non io, nel breve spazio che mi è concesso dall'Accademia, 
potrò ricordare, sia pure sommariamente, 1 contributi numerosi 
e pregevolissimi che il De Toni ha portato alla anatomia, alla 
teratologia, alla floristica, alla merceologia, alla lichenologia, alla 
patologia vegetale, alla biometrica, alla micologia, ecc. Ricorderò 
soltanto che, come micologo, diede il Dr Torni luminose prove 
della sua perizia sistematica, in alcuni volumi della SyUoge del 


(1) Durante questi viaggi conobbe i principali algologi e micologi mo- 
derni, coi quali poi si mantenne in cordiali rapporti, e fra questi AGarDA, 
NorpsreDTt, Grarp, ManGIN, PATOUILLARD, ecc. 
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SACCARDO, che sono opera sua, e nelle monografie che ogli com- 
pilò di alcuni generi di funghi. 

La illustrazione delle opere minori e maggiori di G. B. De Toni 
sarà fra poco compiuta e presentata all’Istituto Veneto da Achille 
Forti, che gli fu discepolo affezionatissimo e amico prezioso e 


fedele. Sarà questa, omaggio devoto e gentile di un cuore rico-. 


noscente, di una mente eletta e di uno studioso competente, la. 
più cara e degna rievocazione dei meriti scientifici e delle virtù 
familiari e cittadine di G. B. De Toni, le quali rivivono oggi 
nell’allievo e nell’amico' diletto. | 

Io mi concedo solo il còmpito modesto, di lumeggiare in una 
visione sintetica l’opera svolta dal compianto amico in quella 
poderosa serie di studi che ne affermarono la fama di algologo 
e di storico della scienza, additandolo alla riconoscenza dei ho- 
tanici italiani, perocchè egli seppe rievocare e valutare con sen- 
timento di equità i meriti di molti dei nostri, a torto dimenti- 
cati o mal compresi, rendendo omaggio di riconoscenza ai sommi 


maestri del nostro rinascimento, ai naturalisti che onorarono la. 


diletta Venezia, che Egli amava, sospirava e rimpiangeva, perchè 
Venezia fu la Patria della sua anima. 


Educato alla Scuola di P. A. SAccARDO, impressionato forse 
dal successo mondiale della Sylloge fungorum, di cui fu apprez- 
zato collaboratore, vagheggiò il De TonI di compiere per le 
alghe ciò che il Maestro aveva fatto per i funghi; e così rivolse 
tutte le sue attività, tutte le attitudini di acuto sistematico, 
allo studio di questi vegetali che, sia per l’importanza loro nel- 
l'economia generale della natura, sia per la bellezza artistica 
. delle forme, che deliziose tonalità. cromatiche rendono ancora più 

vaghe, eccitano l’interesse dello studioso e dell’esteta. 
Alla Sylloge (1) attese il De Toni con indefesso lavoro per 


(1) La Sylloge Algarum omnium hucusque cognitarum consta di sei vo- 
lumi. Il I, diviso in due parti, comprende la Bibliografia generale delle 
Alghe e le Cloroficee; il II, in tre parti, tratta delle Bacillariee ed è accom- 
pagnata da un utilissimo Repertorium Geographicum-Polyglottum dovuto alle 


cure del fratello Ettore De Toxr; il III tratta delle Fucoidee; il IV diviso. 


in parti quattro e il VI comparso nel 1924 le F/oridee e le Additamenta ; 
mentre il vol. V, redatto da Achille Forti, illustra le Mixoficee. 
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16 anni, cioè dal 1889 al 1905 6 quindi ancora nel 1924, e 
reca meraviglia come Egli abbia potuto in questo spazio di tempo 
relativamente breve, sistemare, coordinare tutta la somma di 
descrizioni contenute in 7224 pagine; dare agli algologi un re- 
pertorio indispensabile comprendente la massima parte delle 
forme descritte sino sì può dire al periodo più recente. Che il 
De Tonr abbia fatto lavoro utilissimo è provato dal fatto che. 
l’opera poderosa e ponderosa, come la Sy/loge dei funghi, in poco 
tempo fu esaurita. I 

Contemporaneamente al lavoro della Sy/loge iniziò il De Toni 
la pubblicazione di un giornale dedicato agli studi algologici, al 
quale diede il nome di Nuova Notarisia. In 34 anni di vita, il 
periodico, dedicato al compianto algologo senatore DE NorARIS, 
pubblicò 34 lavori originali del Nostro, tutti intesi alla illustra- 
zione delle alghe. 

La fama del De Toni in questo ramo della nostra scienza 
affermatasi in breve, gli valse relazioni attivissime col mondo 
scientifico, nomine onorifiche e accademiche, amicizie cordiali e 
fedelissime e sopratutto materiali di studio che affluivano a Lui 
da ogni parte del mondo, arricchendo la sua biblioteca e la sua 
importantissima collezione algologica, che speriamo sarà conser- 
vata all'Italia. Così potè Egli illustrare le alghe dei mari del- 
l'Asia, dell’ Australia, dell’Africa, dell'America, nonchè quelle di 
molte delle regioni europee e dei mari, dei laghi e dei fiumi 
italiani. 

Coll’amico Achille Forti studiò le diatomee hentoniohe di 
Giava; i campioni di fitoplancton, raccolti nei viaggi dalla nave 
“ Liguria , della nostra marina da guerra, e quelle del lago 
Vetter in Svezia. Quest'ultimo studio comparso nel 1900 fu il 
primo compiutosi per le acque svedesi, ed ebbe il merito singo- 
lare di agire come agiscono 1 fermenti, determinando quel ful- 
gore di studi planctonici che resero oggi le acque di quella 
regione le meglio esplorate del mondo, sotto il punto di vista 
planctonico. 

Se dapprima-durante la faticosa elaborazione della $ylloge, 
l'indole degli studi del De Toni si mantenne esclusivamente si- 
stematica, si preoccupò cioè unicamente della considerazione sta- 
tica delle loro forme, compiuto l’edifizio di revisione analitica, 
mutò indirizzo e lo volse ad orizzonti nuovi. Egli iniziò allora 
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una serie di ricerche che trattano specialmente delle alghe su- 
periori(Floridee in ispecie), considerandole nei loro rapporti col- 
l’ambiente, nei loro uffici biologici e nella loro distribuzione 
nella immensità dei mari, toccando così questioni di indole ge- 
nerale e di alta importanza, che interessano nello stesso tempo 
la talassografia e la metereologia, alle quali scienze la compe- 
tenza rara del De Tox1 avrebbe maggiormente giovato, ove Egli 
avesse potuto compiere le ricerche che andava maturando nel- 
l'interesse dell’Istituto talassografico, del quale era Membro attivo 
e rispettato. Per tutti questi lavori ebbe meritamente il De Toni 
fama di algologo insigne e come tale fu riverito e onorato. 

Come il fratello Ettore, il noto illustratore dell’opera bota- 
nica di P. A. MicxHiEL, ebbe Giambattista nostro in dono dalla 
natura quella irresistibile tendenza allo studio e alla rievoca- 
zione delle cose passate, che determina in chi la possiede l’adat- 
tamento dell’individuo all'ambiente chiuso delle biblioteche, sa- 
turo degli odori gravi emananti dalle pergamene e dai codici 
obliati e polverosi; così che a poco a poco, col diuturno com- 
mercio coi codici e coll’ambiente che li conserva, acquistava 
Il nostro quella speciale leggera curvatura della persona, quel 
“modo tutto particolare di interrogare collo sguardo, che distin- 
guono le persone, la cui vita si svolge nel continuo contatto col 
tavolo da scrivere e nell’intenso e difficile IRVOrO: di interpreta- 
zione di segni minuti e confusi. 

L’indole della sua mente, le tendenze innate di osservatore 
analitico e prevalentemente sistematico, non gli concessero di 
spaziare nelle grandi visioni sintetiche della Storia; ma lo spin- 
sero, come era naturale, alla considerazione dell’epoca meglio 
adatta alle qualità enciclopediche del suo ingegno e fecero del 
De Toni un ricercatore appassionato, indefesso, delle vicende 
familiari, delle relazioni, ma sopratutto degli ideali scientifici 
dei sommi naturalisti fioriti nel periodo più fulgido del Rina- 
scimento, quando la scienza e le arti, riafferrato il patrimonio 
della classicità, rinacquero ritemprate dalla imitazione del bello 
e del vero antico. 

Dalle numerosissime ricerche integrate dal sussidio di una 
memoria portentosa, seppe De Toni ricavare una messe deli- 
ziosa e svariata di notizie e di fatti che lumeggiano gli ideali, 
le vicende, i reciproci rapporti di molti fra i principali botanici 


Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ecc. — Vol. LX. 5 


64° | ORESTE MATTIROLO li id 


che II viva la fiamma della nostra scienza nel una 


difficile nel quale essa andava acquistando indirizzo e dignità. 


di scienza indipendente sia dalla medicina, sia dall’agricoltura. 

Ricorderò con quale ardore di passione e con quanta devo- 
zione Egli abbia seguìto le vicende e l’opera di Ulisse ALDROVANDI 
e quella del suo maestro Luca GuiInI, di quel grande: “ qui bo- 
 tanicam professionem inter alias medicas Cathedras classicam fecit ,. 
Ulisse ArpRovanpI botanico, come ho dimostrato (1), fu giu- 


dicato dai posteri siccome l’Autore della Dendrologia, andata 


per le stampe 60 anni dopo la sua morte, raffazzonata e guasta 
dall'opera nefasta di G. A. BumaALpI, noto sotto il nome di Ovidio 
MonraLBANO; pochi hanno pensato di ricercare l’indole e il va- 
lore dello scienziato nelle innumerevoli opere manoscritte che 


di lui rimangono quasi ignorate nella Biblioteca Universitaria 


di Bologna (2). . 

Fra questi pochi va annoverato G.B. De Toni, che ai mss. 
aldrovandiani con paziente e minuzioso lavoro attinse diretta- 
mente, dimostrando le benemerenze scientifiche del grande natu- 
ralista, la universalità delle sue meravigliose cognizioni, l’impor- 
tanza e l’efficacia del suo apostolato scientifico che valse alla 
sua Bologna così gran fama in specie presso gli stranieri. 

L'opera di G. B. Dr Toni, svoltasi in mezzo a difficoltà 
gravi, in gran. parte derivanti dalla penosa lettura dei mss, 
aldrovandiani, ha dimostrato e confermato luminosamente con 
ricerche nuove e sotto aspetti nuovi, quanto io scrivevo nel 1897, 
che cioè: | 

La Scuola botanica italiana, che per Ulisse ALDROVANDI e 
Andrea CrsaLpino fa capo al loro maestro Luca GuIni, fu nel 
XVI secolo il faro a cui drizzarono la prua i novelli studi, fu l'am- 


biente predestinato in cui, col diretto studio della natura, aiutato 


dalla conoscenza delle antiche sorgenti del sapere si andò formando 
lo spirito moderno della scienza botanica (3). 


(1)-V.0; RIAFIVEOLO, L’opera botanica di Ulisse Aldrovandi, Bologna, 
1897, pag. xxmt. 

(2) L: Frari, Catologo dei mss. . di Ulisse Aldrovandi, Bologna, Zanichelli, 
1907, I mss. sommano al numero di 887! senza tener conto dei volumi 
delle Tavole, ecc., ecc.! 

(3) O. MartIROLOo, loc. cit., pag. xxir. 
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De Toni, continuando lo studio da me intrapreso dell’Er- 
bario aldrovandiano, prezioso e glorioso cimelio del Museo dedi- 
cato all’instancabile naturalista, ne illustrò i volumi II-III e IV; 
e colle sue notevoli, interessanti, erudite Spigolature aldrovan- 
diane, che sommarono al numero di 20, illuminò di nuovi sprazzi 
di luce i rapporti che ALpRovANDI ebbe con i suoi contempo- 
ranel. 

Sorretto da una formidabile memoria di nomi, di fatti, di 
date e da una cultura vastissima in ogni ramo di scienza, il 
ricercatore nostro così addentro si mise nella vita e nei rapporti 
del grande bolognese, che, io non dubito. di affermare, nessun 
altro potrà mai uguagliarlo nella illustrazione e nella valutazione 
del periodo di tempo nel quale si svolse la vita di ALDROVANDI e 
dei botanici suoi contemporanei, che egli, valendosi delle sue 
attitudini di paleografo, spigolando nella immane congerie dei 
mss. aldrovandiani, seguì passo passo nel cammino della vita. 

La storia delle prime collezioni di piante essiccate in Er- 
barii che rimontano all’epoca di Luca GHINI, e dei suoi celebri 
allievi ALprovanDI e CesALPINO, ebbe in De Toni un illustra-. 
tore perspicace e oculatissimo, che rivendicò all’Italia la gloria 
di tali collezioni. 

Nè le minuziose indagini di G. B. De Tonr si arrestarono 
nella contemplazione e nello studio del grande naturalista bo- 
lognese, nè in quello dei principali botanici della natia Ve- 
nezia (1), alcuno dei quali trasse dall’oblio immeritato, e degna- 
‘mente illustrò con amore e devozione di compaesano; ma a poco 
a poco affinando l'ingegno suo e perfezionando le sue attitudini 
e in intimi rapporti di amicizia legandosi al non mai abbastanza 
rimpianto Edmondo SoLwi, volse il Nostro la ‘mente e l’opera 
ad un ideale più alto e degno e divenne amoroso “ vinciano ,. 

Il genio enciclopedico del Trismegisto dell'età moderna, del- 
l’uomo meraviglioso, indipendente e solitario, che tutto seppe e 
tutto analizzò colla diuturna osservazione delle cose naturali, lo 


(1) Fra i naturalisti di cui si occupò il De Tonr, veneti per nascita o 
per ufficio esercitato nella Università di Padova, ricorderò: ANGUILLARA, 
CaLzoLarI, Cortuso, FaLLoPPIA, GENTILE DELLA ToRrRE, GUILANDINO; GRISELLINI, 
MARANTA, €ecC., e fra i moderni, MenEGHINI, TREVISAN, ecc. 
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attrasse nell'orbita sublime delle eccelse manifestazioni del suo 
genio. 

Lionardo, il pittore della Vergine delle Roccie, di Gioconda 
e del Cenacolo; il modellatore del colosso equestre sforzesco, 
l'ingegnere militare di Cesare Borgia, l’instauratore del metodo 
sperimentale, zoologo, botanico, geologo, biologo, idraulico, ma- 
tematico, inventore, poeta ad un tempo, fu tale colosso che più 
si studia e più interessa gli studiosi, stupefatti dal magico splen- 
dore che irradia da tutte le opere sue, perchè, come bene si 
espresse il De Tonr, il cristallo Leonardesco ha troppe faccie, 
tutte terse e splendenti, tutte emananti vividi sprazzi di luce 
abbagliante. 

G. B. DE Toni che era botanico e zoologo si innamorò par- 
ticolarmente di LronaRDo botanico e zoologo e nei mss. vinciani 
e nei disegni ricercò gli appunti scritti e gli schizzi che si ri- 
ferivano ad osservazioni botaniche o zoologiche o biologiche, 
illustrandole, interpretandole e paragonandole alle idee che su 
tali argomenti ci concedono le scienze moderne. 

Numerose sono le pubblicazioni originali del Nostro, intorno 
a questi argomenti. Molte, raccolte nella serie dei suoi Fram- 
menti vinciani, illustrano l’opera naturalistica del grande, quel- 
l’opera che più tardi il De Toni volle sintetizzare nell’elegante 
IV volume delle pubblicazioni dell'Istituto di Studi vinciani, lc 
quale egli era degno e stimato membro. 

Frutto di lunghe, coscienziose, amorose ricerche, messe In- 
sieme col sussidio di ammirabile erudizione, scritto con ardore 
di passione, il volume del Dre Toni illustra con felice intuizione 
e con ricchezza di figure le idee Leonardesche, compie opera 
degnissima e completa di interpretazione di LronARDO botanico 
e zoologo. 

K ben altro ancora ci avrebbe rivelato questo vinciano 
innamorato del suo Autore, che andava mano mano allargando 
la sfera delle sue meditazioni, estendendole all'opera grandiosa 
di LeonARDO anatomico, della quale già si era occupato nel no- 
tevole discorso inaugurale pronunciato in Venezia il 24 di maggio 
dell’anno 1903 (1) nell’Adunanza solenne del R. Istituto Veneto. 


(1) G. B. De Toni, La Biologia in Leonardo da Vinci. Discorso letto 
nell'adunanza solenne del R. Istituto Veneto il 24 maggio 1924. Venezia, 1903. 
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La malattia colse il De Tonr nella piena maturità dell’in- 
gegno, e lo spense quando la mente dell’infaticabile lavoratore 
andava maturando e completando cento ricerche nuove. 

Chiuse Egli gli occhi nella città dove si svolse la sua car- 
riera scientifica, in quella Modena alla quale era legato da vin- 
coli di affettuosa gratitudine. 

Pochi mesi dopo che l'Accademia delle Scienze dell'Istituto 
di Francia e la Società Linneana di Londra lo avevano accla- 
mato fra i Soci stranieri, affermando e coronando con tali am- 
bitissimi onori la sua carriera, lasciò costernata la famiglia, i 
colleghi, gli amici, gli allievi che lo piansero amaramente come 
si piange chi ha consacrato la vita alla religione del dovere, 
del lavoro, e della famiglia, all'amicizia, chi ha onorato il paese 
colle opere, chi lo ha servito, come lo servì il DE Toni, col 
senno e colla fede salda di patriota. 


Torino, novembre 1924. 


L’ Accademico Segretario 
d ORESTE MATTIROLO 
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PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA: 


/ 


Il Messale miniato del card, Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona. 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C, Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 


Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in-f° di 32 pp. e 134 ta- 
vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico 7% della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 


riprodotto in fac*simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P. Fedele, 


Torino, Casa editrice G. Molfese, 1918, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e 96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (ber cura di I, Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 csn., cxL-492 pp., 1 ritr.). 3 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (viri-648 pp.). 
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SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 28 Dicembre 1924 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA — 


Sono ‘presenti i Soci D’Ovipio, PrANo, GRASSI, PANETTI, 
Ponzio, Sacco, Poc®ettINO, GARELLE e il Segretario MatmTIROLO. 


Scusano l'assenza i Soci Parona Vice Presidente e Somr- 
GLIANA, : 


Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu-. 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente comunica all’Accademia la dolorosa notizia 
. della morte del nostro Socio corrispondente (nominato il 24 feb- 
È braio 1918) Carlo De STEFANI, Professore nella R. Università di 
à Firenze, deceduto il 12 corr., e dà incarico al Vice Presidente 
: PARONA di ricordarne le benemerenze in una delle adunanze 
| prossime. I I 
A Parimenti il Presidente annunzia la grave perdita dell’Ac- 
| cademico straniero Arcibaldo GetKE, appartenente al nostro 
È sodalizio dal 30 marzo 1922. Il Socio Sacco brevemente ricorda 
i meriti altissimi di questo insigne scienziato, Professore di 
Geologia e di Mineralogia nella R. Università di Edimburgo, 
autore di uno fra i più apprezzati Trattati di Geologia che vanti 
la Scienza. Il Grik€, nato nell’anno 1835, era autorevole Direttore 


. Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ecc. — Vol. LX. 6 


della 0. 7 di Inghilterra e Direttore del Duscum ss 2 
Practical Geology di Londra. 

Il Presidente da comunicazione x una lettera del Comitato 
per il Monumento Nazionale ad Antonio Stoppani, nella quale si | 
partecipa la nomina del Presidente della nostra R. Accademia 
a far parte. del Comitato d'onore, sotto l'alto Patronato di. 


SM Re; e di una letiota del Rettore della R. Università 


di Bari colla quale si rivolge invito al Presidente della nostra 
Accademia a voler partecipare alla inaugurazione della nuova - 
Università che avrà luogo il giorno 15 del prossimo gennaio. 

Il Socio Sacco presenta quindi una sua Nota dal titolo: 
Il Pliocene marino sotto Codogno (Lodi), nella quale egli dà no- 
tizia del ritrovamento di un orizzonte collinoso pliocenico sotto 
l'alluvione . quaternaria, riconosciuto mediante le trivellazioni 
| destinate alla ricerca dell’acqua potabile. Detto giacimento 
trovasi alla distanza di 30 kil. dall’Apennino ‘e dimostra la 
fondatezza dei ritrovamenti già antecedentemente segnalati dal 
TARAMELLI nella pianura padana. 

Il Socio PrANo comunica per la inserzione negli Ati una 
Nota della Dott.* C. FerrERO dal titolo: Resto nella Formula i 
di quadratura Cavalieri- Simpson. 3 

Il Socio Grassi una Nota del Prof. Aldo hi Rad- 
drizzatore statico per Alti potenziali (accompagnata da una Tavola). È 
e ne discorre brevemente, facendo notare l’importanza del me- 
todo escogitato dal BrsoLini e brevettato anche all’estero, 

Le tre Note saranno pubblicate negli Atti. 


Raccoltasi poscia la Classe in seduta. privata, addivenne 
alla nomina del suo Direttore, e riuscì eletto, salvo l’approva- 
zione. Sovrana, il Socio Prof. Carlo SOMIGLIANA. 
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LETTURE 


Il Pliocene marino sotto Codogno (Lodi) 
Nota del Socio DI residente, Prof. FEDERICO SACCO 


Il 27 agosto di quest'anno si iniziava a Codogno (a circa 
66 m. s. ]. m.) nel cortile rustico del Filandone (1), a conto di 
quell’Amministrazione comunale ed a scopo di ottenere acqua. 
potabile, un pozzo trivellato (2), i cui lavori furono affidati alla 
‘Ditta Ing. I. Massarenti di Piacenza. i 

Alla fine di novembre l'Ing. C. Pedrazzini, d'incarico di 
detta Amministrazione comunale, mi comunicava i dati idrologici 
ed. i campioni (3) di tale pozzo, giunto già a notevole profon- 
dità, onde avere un parere sul da farsi. | | 

Esaminata la serie dei campioni, ora conservati nel Museo 
geologico della R. Scuola d’Ingegneria di Torino (N. d’ Inv. 386812), 
essi fornirono i seguenti dati geologici: 


m. 035 Terreno rimaneggiato, poi limo sabbioso giallastro; fra 
i minerali, rappresentati in parte da granuli bruno- 
giallastri, predomina il Quarzo con Felspati, Stau- 
I . rolite, Anfibolo, ecc. 
fi; 3-22. Sabbie grigiastre, essenzialmente quarzose, con fualche 
ghialetta sparsa. 
L'acqua comincia ad incontrarsi verso 1 5 metri 
sotto il suolo. | 


® Il punto della imiuatimiino trovasi in un angolo di N.E. del paese, 
ma non alla periferia. 

(2) Si tratta di tubo del diametro di 254 millim., almeno sino alla pro- 
fondità di 29 m. 

(3) Siccome il lavoro di perforazione del pozzo fu eseguito in gran 


| parte con iniezioni d’acqua; i campioni risultano rimaneggiati e quindi 


- non dànno l’idea precisa dello stato del terreno originale. 
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m. 22-28,50. Sabbie: e ghiaie (ad elementi = di £ ni 
di diametro) specialmente di Quarzo, Calcare 
. cristallino grigio-biancastro, Arenarie quarzose a 
fini elementi, Porfiriti, Gneiss, Granito, e minerali. 
varii come: Quarzo, Felspati, Mica, Clorite, An- 
fibolo verde, Glaucofane, Epidoto, Granato roseo, I 
Staurolite, Cianite, Titanite, Tormalina, ecc. o 
Zona imbevuta di acqua abbondante, saliente a. 
#2 circa 2,50-3 metri sotto il suolo. > 
, 28,50-87. Sabbie finissime, grigie, compatte, quarzoso-micacee, 
un po’ argillose, con ghiaiette (specialmente quar- > | 
zose) sparse. 
Questa zona sabbiosa si ‘differenzia complessi- 
vamente dalla precedente per minor varietà di 
elementi colorati nella parte pesante; vi scarseggia 
o manca l’Epidoto, la Staurolite, la Tormalina, 
il Granato ed il Glaucofane; ma vi è frequente. 
l'Anfibolo e vi è pure la, Cianite. 
— Qua e là conchigliette, anche numerose, rap- 
presentate da piccoli Gasteropodi (Natica, Odo- 
stomia, ecc.), ma specialmente da Pelecipodi, come: 
Venus (varie forme), Syndosmia, Sdi, Tellina, 
Pecten (varie forme), ecc. | 
80117. Sabbia finissima quarzoso-micacea mista con marna i 
argillosa, grigio-bruniccia. di 
Spesso resti di Conchiglie (Venus multilamella, È 
Pecten, Cardita, Turritella, ecc.). G 
Acqua scarsa, accompagnata da gas idrocarburici ci 
(specialmente verso 88 m. di profondità) e saliente i 
a m. 1,25 sopra il suolo. — iz 
117-149. Sabbie fini, quarzoso-micacee, marnose, grigie, com- | 
patte; talora predomina il materiale argilloso, 
come a — 118,50, talora invece quello sabbioso, 
come a — 117 e —138,50, | 
Qua e là piccoli fossili marini, come Pettini, | 
Ditrupe, ecc.; non rari i frustulini lignitici. 
Acqua scarsa, un po' meno scarsa verso — 133,50, 
saliente a m. 1,50 sul suolo, poco potabile perchè 
un po ammoniacale. <= 
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m. 149- 209. Sabbie finissime, essenzialmente quarzose, ma un 
po’ calcarifere; talora più fortemente sabbiose od 
anche arenacee come verso i —160 m., talora 
invece -un po’ argillose come verso i — 154 e 
sotto 166 m.; vi è talora una specie di alternanza 
di zone compatte (anche argillose) e di zone molli, 
con spessore di circa m. 0,60 a 0,75 ciascuna. | 

Fra le sabbie fini, più o meno argillose, mar- 
nose, grigie, qua e là fossilifere, da m. 28,50 in 
giù, all'esame microscopico si notano i seguenti 
minerali: Quarzo, Felspato, Granato, Zircone, 
Anfibolo, Glaucofane, Tormalina, Epidoto, Iper- 
stene, Staurolite, Cianite, talora anche Magne- 
tite, ecc., secondo l'esame fattone dal prof. Chelussi. 


L'’interpretazione cronologica di questa serie è abbastanza 
semplice, cioè 1 primi 28 metri rappresentano l'alluvione fluviale 
olocenica, mentre invece la sottostante formazione è riferibile al 
Pliocene marino, probabilmente al Piacenziano. 

. Dal punto di vista pratico il parere richiestomi risultò 
subito facile e chiaro, cioò: di abbandonare l'ulteriore affonda- 


i mento del pozzo, essendovi probabilità di trovare soltanto sempre 


acqua scarsa e solo mediocremente potabile (per gas idrocar- 
burici, nonchè mineralizzazione e temperatura un po’ elevata) 


quantunque saliente sopra il suolo; ed invece di utilizzare (anche 


con diversi pozzi, convenientemente distanziati) la falda d’acqua 
esistente alla base della formazione alluvionale, appunto perchè 
sostenuta dalla poco permeabile formazione pliocenica; acqua 


che, oltre ad essere abbondante (circa 8 litri al 1” col pom- 


paggio), ha abbastanza buoni caratteri chimici, termici e batte- 
riologici, per cui può servire a risolvere il problema dell’acqua 
potabile per Codogno, soltanto dovendola pompare (perchè natu- 
ralmente si alza soltanto a circa 2,50-3 metri sotto il suolo) per 


— sollevarla all'altezza desiderata. Solo è a deplorare che non 


DI 


> 
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siasi ricorso prima al consiglio di un geologo che avrebbe fatto 
risparmiare quasi 180 metri di trivellazione e quindi la grave 
| spesa relativa. i 

Dal punto di vista scientifico 1 dati forniti dal Pozzo di 
Codogno sono assai interessanti, giacchè ci indicano la presenza 


di un substratum di terreno pliocenico marino {Piacenziano) a non 
grande profondità sotto la pianura padana ad una buona ventina 
di chilometri dalle falde dell'Appennino. Ma il fatto non è isolato. 
Già una quindicina di anni fa, eseguendosi un pozzo alla cascina 


Zagonera presso Belgioioso (Circondario di Pavia) a circa 76 m. 
s. 1 m., dopo attraversate le alluvioni fluviali quaternarie, 
“bbicgztiice si incontrò il Pliocene sabbiòso-argilloso, rac- 
chiudente Conchiglie marine, Foraminiferi, ecc. (che paionmi in 
gran parte del Piacenziano), come descrisse il Taramelli nella 


sua Nota sopra Di un poazo trivellato che raggiunse il Pliocene 


marino presso Belgioioso (1909). 

E da ricordarsi che in un pozzo trivellato sino a 73 metri 
di profondità a Filighera (1), poco distante da Belgioioso, s'in- 
contrò pure una sabbia marnosa grigia, abbastanza compatta, 
di tipo pliocenico; solo che l’unico e piccolo. campione, dei 
— 75 m., che potei esaminare, non mi presentò fossili per poterne 


piece la determinazione cronologica. 


Così pure nel vicino comune di Corteolona (1) fu affondato, 


anni fa, un tubo sino a 66 m. di profondità, incontrandosi, sotto 


l'alluvione sabbioso-ghiaiosa dell’Olocene, speciali marne grigie, 
compatte, senz'acqua, le quali mi parvero di aspetto pliocenico, 
quantunque l’unico esemplare esaminato non mi abbia offerto 
fossili. — 

Anche nell’esecuzione (per opera del Genio Civile) di un 
ponte sull’Olona, presso Corteolona, si incontrò, sotto la solita 


alluvione recente, un terreno grigio compatto, detto volgarmente 


tufo, che non ebbi in esame ma che potrebbe essere pliocenico. 


Inoltre non dobbiamo dimenticare la Collina di Colombano 


che emerge dalla pianura del basso Lodigiano e che è appunto 
costituita di terreno pliocenico marino coperto da “un manto 


‘ plistocenico. 


Devesi poi considerare che alcuni pozzi stati trivellati in 
queste regioni della pianura padana (per es. a Casalpuster- 


lengo, ecc.) incontrarono terreni sabbioso-argillosi grigi, più 0° 


meno compatti, 1 quali potrebbero essere pliocenici; ma la man- 


(1) Sacco F., Geoidrologia dei Fozzi profondi. della Valle Padana 
(1912 e 1924). 
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canza di fossili e specialmente il metodo di trivellazione e l'im. 
possibilità di esaminare i campioni, non permettono di fare deter- 
minazioni cronologiche. Sarà quindi molto utile di eseguire 
ricerche sempre più accurate a tale riguardo, in occasione di 
ulteriori trivellazioni. : 

Ad ogni modo già coi dati acquisiti si può fin d'ora con- 
cludere che sotto la coltre alluviale, fluviale, quaternaria (essen- 
“zialmente olocenica) della pianura padana, per lo sviluppo di 
una buona trentina di chilometri, dal Pavese al Cremonese, alla 
distanza di 10 a 25 e più chilometri dalle falde appenniniche, 
esiste, a non grande profondità, il terreno pliocenico, essenzial- 
mente piacenziano perchè decapitato della sua parte superiore, 
astiana, dalle potenti e grandiose correnti acquee fluviali del- 
l'Era quaternaria. Tale sviluppo pliocenico subpadano è proba- 
bilmente in relazione coll’affioramento delle arenarie mioceniche 
. nell'alveo del Po presso S. Cipriano pavese (appunto a Sud di 
“ Belgioioso) e in complesso col grande gomito geotettonico del- 
l'Appennino pavese, che si spinge visibilmente molto verso Nord. 

In tal maniera, poco a poco, coi dati ricavati da più ac- 
curate osservazioni ‘e da pozzi profondi fatti nella regione di 
pianura, così del Pinerolese, del Torinese, del Casalese, dell’ Epo- 
. rediese, del Vercellese, del Pavese, del Lodigiano, ecc., veniamo 
. gradatamente a riconoscere il grande sviluppo del Pliocene 
marino a non grande profondità sotto la coltre quaternaria del 
Piemonte e della Lombardia. 


ALDO BIBOLINI 


Raddrizatore statico Der lt potenziali 


Nota del Prof. ALDO BIBOLINI =“ 


pr esentata dal Socio nazionale residente G. Grassi 


E noto (he il robin. del iii delle: correnti : 


O alternate è è stato pîù o meno rigorosamente risolto, sia adottando 
invertitori rotanti. mossi da motori sineroni, sia facendo uso di 


"valvole spinterometriche ad aria, sia infine (più recentemente) 


ricorrendo ai tubi a vuoto (Kenotron, -diodi), ecc. 


Per la produzione dei campi. elettrici che si rendono neces- 


sari nella preparazione meccanica dei minerali (cernita elettro- 


statica (1)), serve industrialmente bene il dispositivo seguente 
ideato da. chi scrive (2) e che, pur essendo basato sull’ado- 
zione di spinterometri ad aria dissimmetrici, ha il vantaggio di 
permettere l’esatto raddrizzamento delle correnti, come anzi è. dl 
detto, con mezzi assai più semplici ed economici che non PAIS, 


Sor nei citati altri sistemi. 


Alla rispondenza dell apparecchio, constatata ia un 


ormai lungo periodo di esercizio nei riguardi delle esigenze pra- 
tiche, sì è recentemente aggiunta la dimostrazione sperimentale 
della bontà del suo funzionamento, mediante prove oscillosco- 


piche, effettuate in questo laboratorio dal chiar.®° prof. E. Pe- 
rucca, al quale ci è gradito qui rinnovare vivi sensi di grazie. 


Del dispositivo e dei risultati delle prove anzidette, nonchè 


di alcune considerazioni teoriche fondanielinii, si dà ora cenno. 


nel presente scritto. 


(1) V. Note sur la séparation électrostatique des minérais par A. BisoLini, 
“ Extrait du Congrès Scientifique International,, Liège, 1922. 


(2) Il dispositivo medesimo venne costruito in collaborazione con l’In- 


| gegnere Pietro Riboni e brevettato in vari Stati fra i quali l’Italia (Bre- 


vetto Reg. Gen., N° 141547, Reg. Atti, N° 69, vol. 433) e la Germania 


(D. R. P., N° 278819). 
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$ 1. — Descrizione del dispositivo. 


Il funzionamento dell’ideato dispositivo (fig. 1) può essere 
schematicamente così riassunto : le due semionde della corrente 
alternata ad alto potenziale, vengono separate mediante uno 
‘speciale doppio spinterometro ed inviate ad alimentare un cir- 
cuito, in cui tre condensatori disposti a triangolo, permettono 
- di raccogliere ai poli di uno di essi, le semionde medesime sempre . 
dirette nello stesso senso. | - de | 
. Ciascuno dei due spinterometri (fig. 2) è costituito da un 


involucro piriforme ss, in lamiera di rame, che è attraversato 


all'estremità a curvatura più ampia da un cilindro c isolante, il 
- quale porta nel suo interno il conduttore d da collegarsi in a al 
circuito esterno e che all’altra estremità, a minor raggio di cur- 
 vatura, ha un attacco analogo, atto allo stesso scopo. Ogni invo- 
- lucro è diviso in due parti, le quali si possono rendere solidali 
mediante chiusura a baionetta, sul parallelo comune. All’ estre- 
mità interna del conduttore d viene fissato l'elettrodo spintero- 
metrico e, il quale consta di uno o più dischi metallici coni- 
formi (di alluminio od anche di bronzo) coassialmente sovrap- 
| posti, così da presentare all'erogazione elettrica uno sviluppo di 
bordi effluviatori, capace di lasciar passare ‘anche notevoli quan- 
tità di energia. Possono altresì servire elettrodi costituiti da una 


20 parecchie punte radiali, disposte secondo le generatrici di un cono 


as 


| divergente, oppure sfere di adeguato diametro, gli uni e le altre 
| più adatti al funzionamento dello spinterometro per scintillamento. 

Due separatori sono insieme supportati da un sostegno in 
- legno, provvisto di due colonne tt, ed una di queste può venire 
ea mediante meccanismo a vite, parallelamente all’altra, 
così da variare la distanza che passa, internamente, fra gli elet- 
trodi spinterometrici e le facce rispettivamente ad essi opposte 


2 nei separatori. Tale spostamento, che è possibile in marcia ma- 
. novrando la vite v anzidetta, permette di variare il potenziale della 
È: superficie indotta e quindi di regolare a piacere il valore della diffe- 
. renzadel potenziale e l’intensità della corrente, nella conversione(1). 


= 
LE 


—_ 


(1) A scopo analogo serve, nel diporfilvo della “ Contpagnie de l’In- 
- dustrie Electrique , di Ginevra, un invertitore rotante mosso da motore 
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L' estremità eteronime a e dj (fig. 1) di dna separatori, sono. 


collegate elettricamente fra loro ed al punto p del circ cuito ad 


alta tensione alternativa; le estremità d ed a; restanti sono. 
unite ai vertici v, e v, di un triangolo di condensatori c; c» c3,. 


al cui terzo vertice vg si collega l’altro punto 9 del circuito ad 
alta tensione alternativa. Nel condensatore ci non pervengono 


allora che onde dirette nel senso da v;, a vs, le quali non sol- 
tanto provocheranno l’azione di scarica dei condensatori c4 e €, 


ma permetteranno altresì in e, di sommare all’energia della 
semionda positiva, quella della precedente semionda negativa. 


N 


L'andamento delle. correnti è mostrato nello schema del 


dispositivo (fig. 1), dalle frecce, le quali indicano colla loro po- 
sizione fuori e dentro parentesi, rispettivamente il passaggio della 
corrente nel caso di onda diretta da p a q, oppure da qa p. 
Si rileva dall'andamento anzidetto che se fra i punti v; e v, (0 tra 
uno di essi e l’altro posto a terra) si inserisce un circuito r in- 
terrotto in m ed n, fra questi punti si manterrà una differenza 
di potenziale di senso costante, quale occorre ad es. per la cer- 
nita elettrostatica dei minerali. Potendosi inoltre far variare la 
distanza spinterometrica, il regime di carica del circuito v; %, 
varierà e quindi potrà farsi variare la differenza di potenziale 
fra 1 punti med n, a seconda delle necessità della utilizzazione. 


$ 2. — Risultati pratici 
‘e determinazioni Cagiliosco ricca 


x 


Negli impianti di prova industriale eseguiti per la cernita. 


elettrostatica dei minerali (1) si è fatto uso di un trasformatore 
monofase in olio, della potenza di 1 Kw. a due rapporti: 110/30000 
e 110/50000 volt. 

La corrispondente corrente di alimentazione, che veniva 


presa da un comune circuito di illuminazione elettrica, era rego- 


x» 


sincrono; potrebbero essere adottati anche kenotron o diodi regolabili, ma 
è evidente in «ogni caso il vantaggio che presenta, rispetto alla spesa di 
impianto ed alla facilità dell’esercizio, l’uso degli spintorometri descritti. 
(1) Vedi Ing. E. CamrranA, Nota sugli esperimenti di separazione elet- 
trostatica dei minerali di zolfo col sistema Bibolini-Riboni, “ La Miniera ita- 
liana ,, anno 1928, N° 1. | 


ig 
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lata mediante reostato metallico con trenta contatti, così da 
poter avere ai morsetti primari del trasformatore, tensioni gra- 
dualmente crescenti a partire da 30 volt e fino ai 110. Gli in- 
volucri spinterometrici avevano le lunghezze degli assi maggiore 
e minore, di mm. 200 e mm. 140 rispettivamente. I condensa- 
tori ivi installati erano del tipo Moschicky, in numero di sei, 
| accoppiati due ‘a due in quantità e della capacità media di 0,015 
a 0,018 mF. caduno. Il circuito ad alta tensione alternata, era. 
‘protetto da una forte resistenza a liquido, inserita prima dei 
condensatori, e sul circuito a corrente raddrizzata era derivato 
un tubo a vuoto ad elettrodi filiformi, pel controllo a vista della 
‘costanza di polarità. Le misure della tensione raddrizzata si 
. effettuavano mediante Kilovoltmetro Jona con isolamento ad aria 
a doppia scala, graduato fino a 30000 e rispettivamente fino — 
“a 60000 volt. Alimentando il trasformatore, disposto pel rap- 
porto 110/30000, con un voltaggio di 30 a 70 volt e regolando 
le distanze spinterometriche come anzi è detto, si riescivano ad 
ottenere facilmente potenziali raddrizzati, che andavano da qualche 
migliaio fino a 20000 volt. L'intensità della corrente di alimen- 
tazione a bassa tensione, dipendentemente dal quantitativo di 
cariche elettriche da erogare nel circuito utilizzatore, variava da 
qualche decimo fino a 4.0 5 ampère, e in tutti i casi l’indica- 
zione voltmetrica, il tubo a vuoto e le azioni ponderometrici 
utilizzate nelle macchine separatrici, dimostrarono sempre prati- 
camente continuo il raddrizzamento e sufficientemente costante 
l'intensità del campo elettrostatico. 
| Le recenti prove oscilloscopiche, delle quali si è fatto cenno 
precedentemente, sono state eseguite fruendo dell’installazione 
| Sperimentale, che fa parte del Laboratorio di preparazione mec- 
canica dei minerali, diretto dallo scrivente presso la R. Scuola 
di Ingegneria di Torino. 
I Tale impianto, non differisce sostanzialmente da quello in- 
 dustriale anzidescritto : qui, invece di un trasformatore ad olio, 
esiste un trasformatore monofase in paraffina, della potenza di 
1 Kw. a tre rapporti di: 110/30000, 110/60000 e 110/110000 volt 
e la batteria dei condensatori è formata da 12 elementi tubo- 
lari per radiotelegrafia, raggruppati quattro a quattro in quantità. 
Per le prove venne usata una macchina elettrostatica ad indu- 
zione, mossa da motore a corrente continua, colla quale si ecci- 


_-_-... iui il fido catodico ul in un tubo di mu La cor- 


- o rente raddrizzata era applicata coll’ interposizione di idoneo 
A condensatore piano regolabile, agli appositi elettrodi trasversali | | 


\ 


del tubo stesso, per originare il campo magnetico deviatore. 
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Esaminato mediante specchio rotante lo spostamento del centro ì 


fosforescente che veniva a formarsi sullo schermo situato alla. È 


parte terminale del tubo, è risultato: > 


- | - 1° che lo spostamento medesimo è costantemente uni-- 
direzionale, per qualunque forma e posizione degli elettrodi spin-. 
‘ terometrici quando, secondo le indicazioni voltmetriche, ns 


| °‘’’—’1‘ raggiunto il regime di funzionamento ; 


ci. i. | 2° che l’oscillogramma, quale appare nello 0. ro-. 


22  _‘. tante, è continuo, regolare e formato da semionde appiattite e 


leggermente dissimmetriche come in i fig. 3, quando gli Spera: = 


metri funzionano per effluvio; 


3° che l’oscillogramma medesimo risulta iuvece formato 


da semionde sensibilmente sinusoidali, ma sovente brevemente 


interrotte presso il massimo, come in fig. 4, quando Li ato 


rometri funzionano per scintillamento. 


senta il funzionamento ad effiluvio degli spinterometri, su quello 


a scintilla, dal punto di vista della regolarità della corrente A 


raddrizzata. Si avverte tuttavia, che il singolare fenomeno di 


| Interruzione rilevato per quest'ultimo (e che dovrà fare oggetto 


2 di ulteriori studi) non ha alcuna pratica influenza sull'efficienza 


utilizzati per la cernita del minerali. 


i | $ 3. — Considerazioni teoriche. 


Le condizioni di funzionamento del dispositivo, possono es- | 
sere elementarmente prospettate, sostituendo al circuito reale un —& 


modello semplificato, che può essere ottenuto pensando come 
resistenza ohmica lo strato di aria che separa l'elettrodo spin- 


terometrico dalla superficie che gli è opposta ed attraverso al 3 
quale si stabilisce la corrente di convezione ionica, sotto forma 


(in realtà assai complessa) di efflusso e di scintillamento. 


Ammesso che la corrente medesima si stabilisca solo nel © 


Tali risultati mostrano quindi rigorosamente non solo il ri-- 
sultato principale raggiunto, ma altresì il vantaggio che pre- 


delle forze ponderomotrici, che agiscono nei campi elettrostatici . 
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senso. in cui la semionda sl presenta diretta dalla indta all’in- 
volucro e si annulla nel senso inverso, al circuito reale potrà 
essere sostituito, come modello, un circuito principale formato 
dall’anzidetta equivalente resistenza ohmica È in serie con una 
capacità e precisamente, nel caso della semionda diretta da d- 
verso gq la capacità del condensatore C, (fig. 5) e nel caso della 
semionda diretta da q verso p la capacità C; (fig. 6). Ai poli di. 
essa, è derivato un altro circuito costituito dai rimanenti due 
condensatori disposti in serie e cioè nel primo caso i conden- 
satori Ci e C; e nel secondo C, e C,. Finalmente su questo secondo 
‘circuito, è derivata ai poli di C, la capacità utilizzatrice M. 

Perchè possa esservi simmetria nel funzionamento del cir- 
duito (ammessi equivalenti fra loro i due spinterometri) dovrà. 
evidentemente essere: C, = Cz e cioè la capacità dei Souconca, 
tori ausiliari uguali fra loro. 

Ma il funzionamento di questi. è essenzialmente diverso da 
quello del condensatore C,. Infatti, poichè il tempo durante il 
"quale avviene il passaggio delle cariche in ciascuno dei due sensi 
è molto breve. e poichè inoltre la selfinduzione del secondario 
del trasformatore è notevole, la quantità d’elettricità. che per 
ogni semiperiodo può stabilirvisi, è assai limitata. Mentre essa, al- 
l’invertirsi del senso della corrente si annulla nei condensatori 
ausiliari, nel condensatore C; la ripetizione del fenomeno finisce 
per originare una carica massima, a cui corrisponde il funzio- 
namento di regime del circuito. Ciò avviene infatti in un tempo 
relativamente breve, data la rapidità degli impulsi e tanto minore 
quanto più piccola è la capacità utilizzatrice M. 

A regime raggiunto, il condensatore Ci possiede una ten- 
sione che dipende, fra l’altro, dalla differenza di potenziale 
disponibile ai poli del circuito delle capacità (che è uguale alla 
tensione fornita dal secondario del trasformatore, diminuita 
di quella parte di essa che gli spinterometri assorbono), nonchè 
dal valore delle capacità stesse, delle quali fa parte la macchina 
separatrice. 

La tensione medesima può dunque essere variata agendo 
sui meccanismi di regolazione, sia di quest’ultima che degli spin- 
terometri, e le misure che si stanno attualmente effettuando 
tendono a stabilire le relazioni intercedenti fra tali grandezze. 


| Torino — R. Politecnico, Labor. Preparazione Minerali. 
180 ottobre 1924. 
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“Resto nella Formula di quadratura 0avalieri-Simpson 


Nota della Dott CLEMENTINA FERRERO 


presentata dal Socio naz. resid. G. Peano 


Abbiasi un integrale definito; per semplicità di scrittura. 
SURBPARO, i limiti —l1e +1. Si ha: 


de de; (fe +fade. 
Integro per parti, ‘prendendo come fattore da integrarsi 


Ottengo: I si - | 
[fe do=(f14+f—1+ 4f0)/3+R 

ove <- 5 “ | 

(2) =-[; (e — 2) fa —Df— 2) de. 


Il termine (f1 -+f—1+-4f0)/3 è il valore approssimato del- 
l'integrale dato da Cavalieri nel 1639, e che si suole indicare 
«col nome di Simpson. E è il resto o errore in quella formula 
. di quadratura. 

Calcolo il valore di R, dio Hi (2), Ferrando per parti, 
prendendo come fattore da integrarsi 


e-g)e=fe-n+ 4 z| de=d{(e- 1}?}2 Le 1/81 


»S 


> la costante di si st è scelta in modo che 
(e 1)°/2 + ei si annulli per «= 1. 


e p.}-}/|\ 0 2 
= 2: << - A 
Di avrà: 3 


| © n= -f (avea 24-16] D'fe+Df— ae. 


Ripeto L a per parti, prendendo come è fattore da 
integrarsi | 2. 
(a — 1)?8/2 +@— 1)8]d= dalle — 9/6 641) l6= -i 
I 3 =""d 1a — 1 dr 
Ottengo: e 
(4) a--4/ le ' [Defe— DI/ ade. 


sta ancora una ita (RE parti, sr come cHutar _ 
da integrarsi 
— [la-4d2/6 s. Gi — 396) de = d[(e — 1)/24 ii 5 n - 1118]. 
€ trovo 1: “> i 
_ 6) R=- [ le <a, 4 ( 1 ni LD a) da 
i ; DA ia 3 
OSSIA S i 


6) 8=— ar), 1 -2P(a (e + +1) Otfe + D'fa): de. 


Osservo ora ché all (5) [o nella (5')] il fattore algebrico — 
ha un segno costante nell’ intervallo d'integrazione; posso quindi 
applicare il teorema della media e, eseguendo i calcoli per es. 
nella (5); ho: 


- CR n. -. 
R=g(3-3)X2Difu, ovo DIZTU<I. 
(6) R=— È Difu 


che è la nota formula data dal Prof. Peano. > è ottenuta per 
altra via. 

Noto che le rm (23,9); 13), (5) sì possono aio ri- 
cavare colla regola data dal Prof. Peano in Resto nelle formule 
di quadratura espresso con un integrale definito, Accademia dei 


Lincei, 1913. 
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Se poi considero la (4) 6 chiamo M il massimo valore as-o 
soluto della derivata Lerza, ho: 


(7). —— mod R < nf e(1 2 i RL i 


“Questo limite è + di dl dato È; Prof. ‘Picone a pag. 593 


delle sue Lezioni s; Analisi infinitesimale, Catania, 1923... 


Se i limiti dell’ e sono a © b, col ‘cambiamento . 
variabile 


LR 
re 
trovo: (5: 


[frdo=0—q [fa + aftt° + folle + R 


- ove la formula (6) diventa: 


© n= (ore 


DS 


e la formula (7) diventa: 


(9) | — mod R = o 3 5 anse. 


Se poi si divide l'intervallo d’integrazione in » parti 
eguali, e si applica ad ognuna la formula precedente, calco- 


lando così l'integrale mediante 2n + 1 ordinate, la formula (8) 
diventa: 


10) R==(7) Ta sir Dif (043) 


e la (9) diventa: 


(i mod R< (tt. 


9) 


Applico queste formule all’integrale classico [ ; c A log 2, 
per n=9d. 


Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ecc. — Vol. LX. 7 
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La formula (10) dice che È è negativo e minore, in valore - 
assoluto, di 1/75000. | 
La formula (11) dice: mod R< 1/12000: quindi l’ ampiezza 
dell’indeterminazione con questa formula è 1/6000. 
. L'ampiezza d’indeterminazione della formula (11), è, in questo 
caso, 12,5 volte quella della formula (10). 
Anche con altri esempi numerici trovo “7 la (11) dà una 
approssimazione minore della (10). 
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CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza dell’11 Gennaio 1925 


‘PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipio, PARONA, GRASSI, SOMIGLIANA, 
PANETTI, Sacco, PocHETTINO, Boggio, GARELLI e il Segretario 
MaTTIROLO. | i 

Scusano l’assenza i Soci Gurpi e NACccARI. 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni, 

Il Socio Grassi presenta in unione al Socio SOMIGLIANA € 
fa omaggio all'Accademia di un opuscolo del sig. Félix APRAIZ, 
Dottore in Scienze e Ingegnere elettricista, dal titolo: L’Ether 
existe et les phénomènes électromagnétiques sont purement méca- 
niques, nel quale sono riferite le conclusioni degli studi e delle 
ricerche da lui eseguite su tale argomento. 

Il Socio SACCO fa omaggio dell'annata XIII del periodico 
L’Urania. 

Il Socio PocHETTINO presenta per la inserzione negli Atti 
una Nota del Prof. Perucca, Un nuovo caso di triboelettricità, 
nella quale si dimostra come il fenomeno del Doi si possa inter- 
_pretare come fenomeno triboelettrico, e non come un fenomeno 
di elettrizzazione speciale. 

u- Il Socio Boggio presenta pure per la inserzione negli Atti 
| una Nota di C. Burari-Forti, Stato cinetico, moto infinitesimo, 
teorema di Coriolis, e ne discorre brevemente elogiandone le 
conclusioni. “SA | 

Infine il Presidente comunica alla Adunanza che nella ven- 
tura domenica, vale a dire il 18 corr., si procederà a Classi 
Unite alla nomina del rappresentante della R. Accademia presso 

—»* il Consiglio di Amministrazione del R. Politecnico, secondo il 
Regolamento. 
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LETTURE 
Un nuovo caso di triboelettricità 


| Nota di ELIGIO PERUCCA 


I presentata dal Socio nazionale residente A. Pochettino 


81. — In un recente lavoro, U. Doi (1) descrive un in- 


 teressante metodo di elettrizzazione, ottenuto in seguito all’in- 


troduzione di una sfera metallica calda entro un liquido isolante. 
Se la temperatura della sfera è così alta da produrre una vio- 
lenta ebollizione del.liquido, metallo e liquido assumono, una 
volta separati, cariche di segno opposto. Il potenziale della sfera. | 
metallica in qualche caso sorpassa i 1000 volts. 
Doi attribuisce il fenomeno alla separazione delle cariche . 
costituenti il doppio strato alla superficie liquido- metallo du- 
rante la violenta ebollizione del liquido. | 
Le esperienze da me fatte in proposito mi hanno indotto 
a concludere che l’elettrizzazione descritta dal Doi si debba 
semplicemente considerare come un caso analogo a quello. ben 
noto di elettrizzazione a temperatura ordinaria in seguito al 
contatto tra il mercurio e un isolante, o tra paraffina ed acqua (2). 
Il fenomeno in istudio è strettamente legato alla triboelettri- 
cità e ai fenomeni di Stròmungsstrom. 
E fuori dubbio che parte almeno della elettrizzazione 
osservata (Pouillet (3), Tate e Wanklyn (4), Palmieri (5)) in 


(1) “ Proc. Phys, Mat. Soc. Jap. ,, II, 4, 1922. 

(2) A. Cornn e A. Lorz, © Phys. Zeits..,, 21, 327, 1920. 

(3) “Ann. de Chim. et de Phys., (II), 85, 402, 1827; 36, 4, 1827. 

(4) “ Phil. Mag., (IV), 23, 494, 1862; “ Fort. der Phys.,, 18, 408, 1862. 
(5) “ Rend. Napoli ,, 25, 17, 1886. 
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seguito alla violenta ebollizione di gocce di un liquido poste su 
di una lamina metallica incandescente sia dovuta allo stesso 
fenomeno osservato dal Doi. 


92. — Rinviando ad altra sede la descrizione dettagliata 
delle.esperienze, mi limito qui a riassumere i risultati ottenuti. 

Le esperienze sono state fatte portando a contatto del liquido - 
isolante (olio da trasformatori, olio di vaselina, cloroformio, 
benzina, etere di petrolio) una delle basi di un blocco cilindrico 
di alluminio o di rame, quest’ultimo nudo, oppure indorato 0 
inargentato o nichelato o stagnato. 

Tra i liquidi, il cloroformio si è mostrato molto conveniente 
sia per l’intensità del fenomeno, sia per la sua temperatura di 
ebollizione. Si noti poi che, tra i liquidi usati, esso è l’unico 
chimicamente definito. 

Un primo risultato è. il si: l'elettrizzazione si ma- 
nifesta sol se il liquido è notevolmente isolante, la sua resistenza 
specifica sia almeno dell’ordine di 10!° ohm. cm. Liquidi come, 
l’acqua, l’alcool etilico, l'etere, l’acetone, che non raggiungevano 
un così alto valore della resistenza specifica, non hanno dato 
tracce di elettrizzazione. Il cloroformio puro e ben secco dà 
luogo ad elettrizzazione fortissima, ma, lasciato all’aria alcune 
ore, diminuisce in resistività e contemporaneamente l’elettrizza- 
zione ottenibile diminuisce fino a divenir del tutto insensibile. 
Prove dirette hanno portato alla conclusione che' l’umidità è 
causa dell'aumento di conducibilità. 

È noto che per ottenere elettrizzazione per strofinio (tri- 
boelettricità), uno almeno dei due corpi eterogenei che vengono 
tra loro strofinati o anche semplicemente posti a contatto, deve 
essere isolante; si ha dunque un primo carattere comune al 
fenomeno che ci interessa e alla triboelettricità. 


$ 3. — Immediatamente dopo ogni esperienza di elettrizza- 
zione facevo cadere una goccia del liquido sulla base piana e 
quasi orizzontale del blocco metallico. Col variare della tempe- 
ratura la goccia si comporta in modo diverso: 
1° a temperatura sufficientemente alta, si ha lo stato 
sferoidale e la goccia scorre vivacemente senza presentar traccia 
di ebollizione; 
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2° a temperatura minore, la goccia presenta ancora una 
forma sferoidale, scorre ancora più o meno rapidamente sul 
metallo caldo, e ‘contemporaneamente frigge per la vivace bol 
lizione a cui dà luogo; 

3° a temperatura ancor minore la goccia si spande sul. 
metallo caldo, il liquido entra in ebollizione ed evapora rapi- 
damente, ma non si nota scorrimento di esso sulla superficie 
metallica. 

Le temperature di separazione tra questi tre casi sono de- 
terminabili soltanto entro qualche grado; ciononostante non vi 
è dubbio che tali temperature, per un dato liquido, dipendono, 
sia pur lievemente, dalla natura del metallo. 


$ 4. — Contemporaneamente le esperienze di elettrizza- 

zione conducono ai seguenti risultati: | 

1° L’elettrizzazione si ottiene ‘essenzialmente quando il 
metallo caldo si trova alle temperature corrispondenti al 
caso 2° ($ 3). i 
_ 2° Per ciascuna coppia - A -liquido si ha una tempe- 
ratura minima, abbastanza nettamente definita nel caso dell’olio 
da trasformatori, dell’olio di vaselina, del cloroformio, alla quale 
l’elettrizzazione diventa insensibile. Questa temperatura minima 
varia di poco, ma in modo sensibile, da metallo a metallo pet 
uno stesso liquido. 

3° Per i tre liquidi indicati, la temperatura minima di 
‘elettrizzazione coincide sensibilmente con la temperatura di se- 
parazione tra i casi 2° e 8° ($ 3). Per l’etere di petrolio e per 
la benzina, si ha elettrizzazione anche a temperature notevol- 
mente inferiori. 3, 

4° Per ciascuna coppia metallo-liquido, si ha una tem- 
peratura caratteristica di massima elettrizzazione, che coincide. 
all'incirca con la temperatura di separazione tra i casi 1° e 2° ($ 3), 
o gli è di poco superiore. 

5° Per ciascuna coppia metallo- -liquido, si ha una tem- 
paratura massima del metallo oltre la quale cessa ogni traccia 
sensibile di elettrizzazione; questa temperatura massima è sempre 
notevolmente superiore alla temperatura di separazione tra i 
casi 1° e 2° ($ 9). 

6° Il segno dell’elettrizzazione del liquido è più spesso 


PRATO 
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negativo, talvolta positivo; in genere il segno dell’elettrizzazione 
varia da metallo a metallo; per certe coppie metallo-liquido 
varia con la temperatura; varia infine con lo stato di pulimento 
o di eventuale ossidazione del metallo, nè le esperienze sono 
facilmente riproducibili. Siamo dunque in presenza di un altro 
argomento in favore dell'identità di origine tra il fenomeno in 


-istudio e la triboelettricità. 


_$ 5. —— L’elettrizzazione cessa di prodursi se il metallo è 


a temperatura molto alta. Esperienze dirette inducono a con- 


eludere che in tale caso non si produce il contatto elettrico tra 
i due corpi; all'avvicinarsi del metallo caldissimo, il liquido eva- 
pora e si copre di uno strato gasoso isolante. Per ‘l’elettrizza- 
zione è dunque necessario il contatto dei due corpi eterogenei. 

Le esperienze con olio da trasformatori, olio di vaselina e 
cloroformio portano nettamente a concludere che il metallo non 
deve restar bagnato di liquido quando, dopo il contatto con 
questo, si cerchi di ottenere la separazione delle cariche di 
segno opposto mediante il distacco tra 1 due corpi. L'alta tem- 


‘peratura si presenta come la causa che rende possibile, per la 


forte ebollizione o per la diminuita adesione, il distacco dei due 
corpi eterogenei. L’analogia con la triboelettricità è completa. 

Ma la violenta ebollizione non sembra condizione necessaria 
all’elettrizzazione. Infatti la coppia alluminio-olio di vaselina ha 
dato elettrizzazione anche a temperature così basse che l’ebol- 


lizione quasi non avveniva più pur continuando le gocce-d’olio 


a scivolare sulla superficie calda dell’alluminio (caso 2°, $ 3). 

Il fatto già accennato della dipendenza della temperatura 
minima di elettrizzazione dalla natura del metallo a parità di 
liquido, d'accordo con l’ultimo capoverso di $ 3, induce a dar 
maggior peso all'adesione anzichè all’ebollizione. 


$ 6. — Diverso è il caso dell’etere di petrolio e della ben- 
zina, ma anch’esso non appoggia l’ipotesi del Doi. In questi 
liquidi l’elettrizzazione, pur diminuendo continuamente con la 
temperatura, è ancor sensibile a temperatura ordinaria, in as- 
senza di ogni ebollizione e sebbene metallo e liquido mostrino 


una notevole adesione (caso 3°, $ 3). Il fenomeno è ora connesso, 


con evidente continuità, allo Stròmungsstrom che in questi liquidi 
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sì può ottenere a temperatura ordinaria anche semplicemente 
facendo scorrere il liquido sulla superficie del metallo (o di un 
isolante). Il liquido si elettrizza negativamente, le cariche sono 
particolarmente notevoli per l'etere di petrolio. 

La spiegazione dello Stròmungsstrom suggerita da Elster (1) 
conviene benissimo a questi fenomeni; essi sono in accordo con. 
la legge di Coehn (2); l’alta resistività, che ostacola le espe- 
rienze di Coehn e Raydt (3), l'alta mobilità e il forte potere 
solvente di questi due liquidi permettono di realizzare, in ac- 
cordo con l’ipotesi di Elster, le condizioni più favorevoli al- 
l'esperienza. 

Orbene, i fenomeni di Stròomungsstrom, sia secondo la sugge- 
stiva ipotesi di Elster che secondo le altre teorie per essi pro- 
poste, sono particolari fenomeni di triboelettricità. 


-$ 7. — Infine, io ho ottenuto dalle mie esperienze qualche 
prova: del fatto che gli ossidi metallici debbono considerarsi 
fortemente elettronegativi; ho potuto notare che una superficie 
nichelata di fresco si comporta in modo molto diverso dalla 
stessa superficie vecchia di qualche giorno, ed un’analoga va- 
riabilità avevo notato (4) nelle proprietà voltaiche del nichel. E. 
anche qui mi sono imbattuto nelle caratteristiche difficoltà che 
s'incontrano quando si voglia fare una serie triboelettrica. 

Insomma, tra le prove da me eseguite non ho l’experi- 
mentum crucis che dimostri l’identità del fenomeno del Doi e 
della triboelettricità; ma tutti i fatti osservati si possono fa- 
cilmente interpretare come fenomeni triboelettrici; ogni altra. 
ipotesi si può quindi ritenere per ora superflua. 


R. Scuola di Ingegneria di Torino, dicembre 1924. 


(1) “Ann. der Phys.,, 6, 588, 1879. 

(2) “Ann. der Phys.,, 64, 231, 1898; 30, 789, 1909. 
(3) “Ann. der Phys.,, 30, 788, 1909. 

(4) “N. Cim.,, 22, 62, 1921. 
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Stato cinetico; moto infinitesimo; teorema di Coriolis. 


Nota di C. BURALI-FORTI 


presentata dal Socio nazionale residente T. Boggio 


Studiando sotto forma assoluta, indipendente da coordinate 
e anche da moto relativo e di trascinamento, il moto di un sistema 
rigido (*), si presentano alcune osservazioni relative all’ordinario 
stato cinetico e moto infinitesimo che crediamo utile indicare. 
Diamo pure la generalizzazione del teorema di CorioLis per le 
accelerazioni di ordine n; resta confermato potersi fare a meno 
del moto relativo e di trascinamento [M. R.], come resta confer- 
mata anche l’inopportunità dell'uso del teorema di Corroris in 
ogni caso. | | 


1. — E dato un moto continuo di corpo rigido [M. R., p. 76, 
Cap. III| variando il tempo # in un intervallo contenente infiniti 
elementi. — Vogliamo, in primo luogo, provare che: gli ele- 


«menti m, w, vu, Ou relativi all'asse di Mozzi |M. R., p. 88, (12)] 


e, în conseguenza, le superficie rigate 2, %, luogo immobile e 
mobile degli assi di istantanea rotazione [M. R., pp. 105-108], si 
possono esprimere mediante tre punti non collineari Q, E, S del 
sistema e le loro velocità Q', R', S' nel tempo generico t. 

Dalla formula fondamentale della cinematica si ha [M. R., 
p. 79, (6); p. 88]: 


(a) — 0 —R'= ww A(0— R);: 90-#= lu —-9; 
(4) C. Burari-Forti e T. Boegro, Meccanica razionale (Collezione Lattes, 


Torino; a. 1921). — Ci riferiamo sempre ai metodi e notazioni contenuti 
in questo libro, che indichiamo con l'abbreviazione M. R. 
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dal prodotto veitorialo di queste si ottiene | 
0) RAS+S\Q+9\F=wuX(@— MA- s). 


e quindi poso, con espressione simmetrica, 


ES = mod (#/5+ 5/04 0/8); 


e fissando il verso di w dipendentemente dal verso della suc- 
| cessione (0, È, S), si ha sotto forma simmetrica 


du: u=(RASTSA0+ 02) 


Moltiplicando (x) la 1? dell (a) per AS la (b) per w (che 
è vettore unitario) e tenendo conto della (1) si ha: 


O war} RIX (0-9. 
Per dare forma simmetrica ad w si osservi che da 


(0 S)X(Q— R) = così, 


sì ai 2. 
(O_-S)X(Q— m+emDX O R)=0, dI 
e in conseguenza i 


a I 
- =(0_ER)X(Q0—S)+(9—S)Xx(R_0)= 
= QX (R AE È), 


vale a dire per la (c) si ha: | | 33 
®) w= 2/0 x (RSA Rx (8-0 + SX 0 RI. 
Infine per m ed O (punto dell’asse di Mozzi) si ha [M. R., p. 88]: 


(3) me 0 ÙU, ovvero dalla (1), m= gx R'/\S°h 
@) 0=0+(1w).w/q' 


Ottenuti così gli elementi m, w, w, 0, per la velocità P' 
del punto generico P del sistema si ha |M. R., p. 90]: 


(5)  P=mutw.u/(P— 0). 


u 


o i È a . SES SH i # ES È 
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2. — Sia ancora dato il moto come nel n. 1. — È deter- 


minata la formazione geometrica di 2° specie (*), funzione di #, 


ei v=w.0u+m|u, 


che G. Prano ha chiamata velocità del sistema nel tempo t (8), 
per mezzo della quale la (5) assume la forma semplice 


OE > BEUB A, 


ove 0 è trivettore (costanta) tale che M60=1 qualunque sia il 
punto proprio M (4). 

Gli elementi (1)-(4) si esprimono anche nsdinia v. Infatti 
per il vettore, v9, e per l’invariante vv, di v si ha subito dalla (6): 


v0=ww, vv=2mw.0u|u=mw/3 


$ 


e quindi, supposto che il verso della successione (0, PR, $) sia 


tale che w, per la (2), sia positivo: 


(8) w= mod (v8), 
CS | u= (00)/mod (00), 
(10) m = 3vv/mod(r8), 

i + 1 RAI Î 


(2) C. Buraci-Fortr, Geometria analitico-proiettiva (G. B. Petrini, Torino). 

(8) G. Peano, Calcolo geometrico (Bocca, Torino, 1888). — Sopra lo spo- 
APT del polo della terra (° Atti Ace. Torino ,, 1895). 

C. Burari-Forti, Sul moto di un corpo rigido (“Atti Acc. Torino ,, 1908). 

(4) Con derivazioni successive, rispetto a #, si ha dalla (7), 


pm) — | o | x È di o pa oi) _Q | «601 delos Pro so — 
c=z=0 


«quindi la v dà non soltanto la velocità del sistema, ma anche l'accelerazione 


di qualsiasi ordine. 
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8. — Si assegni, ad arbitrio, una formazione geometrica v 
di 2* specie, non nulla, funzione del tempo #, e i punti P, pure. 
funzioni di #, siano definiti dalla Sguaziano: differenziale del 
primo - ordine |cfr. (7)] 


(12) ; sa: Fi _ = È (Po. 0). 
Se P, Q sono i integrali della (12) s si ha: 


(P— Q)\(P'— Q)=(P— 9).}(P_@ di 
ala 0. 00.(P—Q)=0 


e in POnEEGUenza 3 
(18) (P—@X(P'— Q)=0, cioò (P— 9° = cost. 


Dunque :. la equazione differenziale (12) determina, ad un 
tempo, un sistema rigido ed un suo moto continuo. Di tale. moto 
se ne ha, in funzione di ?, la velocità [cfr. (12)], le accelera- 
zioni di qualsiasi ordine |cfr. nota (‘)], gli elementi di Mozzi 
{cfr. nn. 1, 2] e le rigate X, X, (0). 


_ 4. — Un moto di corpo rigido sia dato, o direttamente 
[efr. n. 1], 0 mediante la © [cfr. n. 3]. Esiste un moto infinite 
_ simo u che porta P (punto generico) in P+dP, cioè tale che 
uP=P+dP|[M.R., p. 91, 4); p. 87, a)]. Tale moto infinite- - 
simo, elicoidale, ha per asse (di Mozzi) la retta 0w, la rotazione 
e la traslazione hanno le ampiezze wdt, mdt, e si realizza col 
rotolamento di Z, su Z. Realizzazione praticamente importante 
perchè dà un'idea materiale (l’infinitesimo potendo, a seconda 
dei casi pratici, esser grande o piccolo) del comportamento del moto 
in ogni tempo t, o meglio in ogni intervallo di tempo da t a t 4- dt. 


5. — Non si può garantire, ma pare che nel comune lin- 
guaggio meccanico: per STATO CINETICO di un corpo rigido in 
moto si debba intendere soLtanTO la configurazione dei punti del 


(®) Questo metodo, notevole, per individuare un moto richiede le for- 
mazioni geometriche [ctr. nota (?)], che risultano indispensabili anche in molti 
altri casi; e parrebbe quindi non opportuno limitarsi a considerare soltanto 
le coordinate! 
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sistema e delle loro velocità per un PARTICOLARE ed UNICO valore 
di t, escLusi tutti gli altri valori di t anche infinitamente pros- 
simi, t + dt. — Ammettiamolo. — Allora la configurazione totale 
del sistema (anche nel solo tempo #) è individuata dagli ele- 
menti Q, R, S, Q, R, S' [M.R., p. 79, 8)| che determinano 
[cfr. nn. 1, 2] tutti gli altri, ma soltanto nel tempo #. Impos- 
sibile, dunque, ottenere le ordinarie accelerazioni (5); impossibile 
il moto infinitesimo [cfr. n. 4] perchè (pur essendo determinati 
m, w, Qu) questo ha luogo nell'intervallo da ? a FE dt, e, nelle 
ipotesi fatte, di è privo di significato; impossibile la composi- 
zione di moti ‘infimitesimi |M. R., p. 87, a); p. 92 e seg., e)-h)] 
perchè anche qui si richiede il dt ("); l’ordinaria equivalenza tra 
stato cinetico e moto infinitesimo è solo apparente, perchè, se l'uno 
e l’altro dànno le velocità nel tempo #, il secondo richiede il dt 
(che manca) e il primo no. 

Se poi con l’ordinaria frase stato cinetico si infonde indicare 
Il complesso sopra considerato, ma per tutti è valori di t e non 
per uno solo, allora lo stato cinetico è senz'altro [cfr. nn. 1-4] 
il moto completo, ed è quindi inutile parlare di stato cinetico. 


6. — Alla formula fondamentale della cinematica dei corpi 
rigidi diamo ora la forma [M.R., p. 79, (6)] 


(14) P_Q@=Q\(P_9 
e definiamo l’omografia 8, con la formula ricorrente . 


(15) B, = 8,181 1 Bai ) con Bo=1 e 8, = A ‘ 


(*) Che sono praticamente indispensabili. Cfr. per il moto piano: C. Bu- 
RALI-FORTI, as grafico del moto piano di una figura r igida (£ Ingegneria ,, 
1° giugno 1924, N. 6). 

(*) A sugleneno della composizione di due rotori a, 8 [M.R., p. 31] 
osserviamo che se La, Lg sono i vettori 2 relativi ad a e 8, funzioni di #, 
cioè a/= a /\ a, 8"==Qg A B, vale a dire Q2a==V (0/. Ka), Q28==V (8. KB), 
allora si ha: | 

Lea = L8+BLa,  Lags="La +aL8 


poichè [efr. Analyse vectorielle générale (Lattes, Torino), vol. I, p. 44 (7)] 


Q8a= V}(Ba).Ka.K8{==V(Fa.Ka.KB+Bo.Ka.KB)= 
= V(8".KB)+RB8.V(a.Ka)==Q8+BQa. 


9g O - (0. BURALI-FORTI È pa 


Allora dalla OS: con in successive e dalla Mo) si ha: 


(16): PO —-0= By (P_ 9) por n=t2. 3, I. ). 


Si consideri ora. odi di moto relativo e di tra- 
scinamento [M.R., pp. 108-113, nn. 1-3]. Ammessa l’esistenza 
delle derivate parziali rispetto a # (moto relativo) e a t (moto 
di trascinamento) di qualunque ordine e la loro commutabilità, 
si ha: 

Od 


(ny Od (55 (1) FÀ 
(17°) P Ss dr" Li dt! dT * Da ca - dt” a 


Essendo Il vettore 2 e le omografie B,, funzioni di t soltanto, 
cioè dipendenti dal moto di trascinamento. per il quale vale 
la (16), deve essere > 

vb xe B, Pò 


—T—> 


delidii — dii dinzi case) 


ot M.k., p. 111 per gli indici r, s] e quindi la (17' - diviene 


i=n—-l 


(17) po— i Pl ji P.® + >, (È ò p, Pinno 


che per #x=1 dà l'ordinario teorema della velocità, per n= 2 
il teorema di SORIoER e per n una SRL di 
questo. 

Per l’uso esplicito della (17) bisogna conoscere, dr le P.©, 
le Bi, ..., Bi-1 © l'A; di un punto A del sistema, poichè per 
la (16) si ha, sotto forma esplicita, 


(18) PO®=A4,5+8,(P—A4) [MR p.112, (8)] 


‘ @ quindi, visto che le B hanno forma assai complessa mediante & 
e le sue derivate, risulta subito che il moto relativo è pratica- 


(8) Se si fa uso del ST a [M.R., p. 78, (4)] si ha: 
Pa —- 9 =a® Ka(P— 0), e pet la (16), B,==0#. Ka, 
dalla quale, essendo a'== / a [M. R., p. 79], si ottiene la (15). — Cfr. la 
Nota di prossima pubblicazione: MarseGuERRA, Centri delle accelerazioni di 


ordine n nel moto continuo di un sistema rigido. 
I nuovi e notevoli risultati contenuti in questa nota non si pa 
ottenere, senza le omografie, con 1 soliti metodi .cartesiani. 
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mente inservibile tanto per n=2 [cfr. nota (5)] quanto per n>2 
[efr. nota (8)], ed è preferibile considerare soltanto il moto asso- 
luto rispetto allo spazio geometrico FISSO, Ipotetico, nel quale 
avviene il moto. 

. Del resto, anche nelle rio ordinarie di moto relativo sì 
stabilisce implicitamente lo spazio geometrico FISSO, riferendo ad 
un sistema cartesiano risso, oltre che a quello mobile (2). Che i 
moti relativi e di trascinamento si siano presentati come un 
algoritmo abbreviativo nella farragine di formule cartesiane si 
capisce; ma non si capisce come, essendo il metodo vettoriale- 
omografico assoluto in piena efficienza, si debba ancora conti- 
nuare a far uso di moti relativi. © 

E che questi moti relativi siano del tutto inutili (oltre che 
ingombranti) resta dimostrato, ed in modo indiscutibile, dal 

fatto che con le forme assolute si ottiene tutto quello (ed oltre) 
| che i relativisti ottengono per la Relatività (1°). Anzi, come era 
facile prevedere, le forme assolute hanno fatto vedere, e in 
modo indiscutibile, quanto di vacuo, di arbitrario e di inesatto 
si afferma nella meccanica relativistica. 


(9) Con forma mista cartesiano-vettoriale si ha: 
ale P==-A+xî+4 yj + ek 
essendo x, y, 2 funzioni di # (moto relativo); A punto ed è, j, K vettori unitari 


funzioni di t (moto di trascinamento); A, è, j, E riferiti ad un sistema car- 
tesiano risso 0,, 6, Ji, kt, [M. R., p. sl e soi In tali ipotesi si ha: 


e DES le derivate rispetto a T di è, j, K# sono 1 prodotti SPIgrR di £ 
per t, j, &, per P®, si ha la (18). 
Il dii cartesiano fisso è del tutto inutile. Basta, infatti, supporre, 
- nella (a), A, x, y, 2, è, j, K funzioni di # soltanto (moto assoluto) per avere 
subito: ] i È 
Pl) = AM LgMi + yMj + 20k +8, (ei +-yj+ 24)= 
== ANH- (0 Pr) 4-40 + yB)d + (20 1-22) Ke, 


FIDEZo8 Burai-Forti et T. Bogero, Espaces courbes. Critique de la Rela- 
tivité (Sten, Torino, a. 1924). 
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Sacco, Masorana, HERLITZKA, PocterTINO, Boero, GARELLI e 
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i Soci De Sancmis, BronpI, ErsauDI, dia PATETTA, 
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Scusano l’assenza i Soci MaATTIROLO, GRASSI, STAMPINI € 
VALMAGGI. 

Si legge e si approva ‘il verbale dell’ adunanza precedente. 

Dovendosi procedere alla nomina della Commissione per 
l'aggiudicazione del premio Morelli, il Segretario dà prima let- 
tura degli articoli 6, 7,8 dello Statuto relativo; quindi il Pre- 
sidente invita i Soci a procedere alla votazione di tre membri 
per la Classe di scienze fisiche, e di tre LIL la Classe di scienze 
morali. | 

Risultano eletti per la Classe di scienze uno 1 Soci: 
MarriRoLo, PrerantoNI ed HERLITZKA; per la Classe di scienze 
morali 1 Soci: PatETTA, Luzio e FAGGI. 

Sì procede alla nomina di un rappresentante dell’ A ccademia | 
presso il Consiglio d’amministrazione del E OILOGHICO; Risulta 
eletto il Socio SOMIGLIANA. 


Gli Accademici Segretari : 


OrEstE MATTIROLO 
GIiovANNI VIDARI 


PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 


Il Messale miniato del card, Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona. 
. Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 


Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 Sor in- f° di be pp. e 134 ta- 
vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico 7 della Biblioteca Universitaria nazionale'di Torino, 


riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P. Fedele, 


Torino, Casa editrice G. Molfese, 1913, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e 96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4,csn., cxL-492 pp., 1 ritr.). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (vitr-648 pp.). 
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Adunanza del 25 Gennaio 1925” 


PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA. 
VICEPRESIDENTE DELL’ ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipio, PANETTI, Ponzio, PocHETTINO, 
Bogeto, GARELLI, PrerANTONI e il Segretario MaTTIROLO. | 
Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. 
Scusano l’assenza il Presidente Senatore Rurrini ed i Soci 
GUIDI, NACCARI, SOMIGLIANA. 
Il Presidente comunica all’ cui una Circolare redatta 
dai Relatori Ingegneri J, e M. BARBERIS e dal consulente con- 
— sorziale Giuseppe GALLEANO, relativa alle proposte per la corre- 
zione nelle misure del tempo del Calendario attualmente in uso. 
La Circolare contempla, in capitoli separati, la soluzione del 
—. problema: L'analisi critica del Calendario attuale, ecc. Questa 
: Circolare sarà dalla Presidenza rimessa al Socio PrANO, che fa 
‘a parte del Comitato per la Riforma del Calendario, come rappre- 
: — sentante della nostra Accademia. 
È Non essendovi presentazione di omaggi e di memorie per 
È gli Atti, il Presidente, prima di sciogliere l'adunanza, ricorda 


Atti Reale Accad, - Parte Fisica, ecc. — Vol. LX. 8 


‘che nel momento. attuale VI sono tre posti vacanti di Soci resi- 
denti nella nostra Classe, e domanda all'Accademia, se essa 
intende che nella prossima o nelle prossime adunanze vengano. 
poste all'ordine dell'adunanza le proposte di nuovi Soci, e l'Ac- 


cademia annuisce. 


Adunanza dell’8 Febbraio 1925 


PRESIDENZA DEL SENATORE ENRICO D'OVIDIO - 
SOCIO ANZIANO. 


> a 


Sono presenti i Soci Grassi, SowieLIANA, PANETTI, SAoco, 
PocHeTTINo, Boagio, PIERANTONI e il Segretario MarTIROLO. 

Scusano l'assenza i Soci PARONA, GuIpI, RUFFINI e NacoaRI. 

Il Segretario dà lettura del verbale della procedente ‘adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. 

Il Senatore D’OvipIo, assumendo la Presidenza, rivolge nel 
nome dell’Accademia commosse parole all'indirizzo del Vice Pre-. 
sidente Prof. PARONA, così dolorosamente colpito dalla morte 
della sua consorte diletta. Ricordando le doti rare e la bontà 
del nostro Consocio, che lo fanno gratissimo a tutti, si rende © 
interprete dei sentimenti dell'intera. Accademia, esprimendo 
| sensi di vive condoglianze, assicurandolo che l'Accademia ha 
preso parte al suo dolore come fosse un dolore della stessa 
famiglia accademica. 

Mancando comunicazioni di carteggio, il Presidente dà la 
parola al Socio Sacco, il quale fa omaggio alla Biblioteca di 
due suoi lavori relativi alla geologia dell'Istria. 

Il primo, reso di pubblica ragione dal periodico l“ Universo ,, 
presenta, sotto forma di relazione popolare lo Schema geologico 


7 


BR sa 0 3 
dell’ Istria, illustrato da otto tavole a colori, che rappresentano, 
oltre la Carta geologica di quella regione, la Carta topografica 
dei Castellieri preistorici, e quelle relative alla. Meteorologia @ 
profili geologici, alla Disposizione e frequenza delle Doline, ecc. 

Il secondo lavoro, pubblicato dal R. Ufficio Geologico e 
compilato per incarico del Comitato geologico, ha riguardo pure 
all’Istria considerata geologicamente. Tale lavoro è completato 
da una rivista accurata della bibliografia della regione compilata 
dall’Autore in unione ai Prof. C. F. Parona e R. BatrAGLIA: 

Il Presidente ringrazia il Socio Sacco per l'omaggio di 
opere così importanti. 3 

Prende quindi la parola il Socio Grassi il quale fa dono 
all'Accademia di una sua Nota dal titolo: IZ calcolo delle lunghe 


linee a corrente alternata, e ne discorre brevemente. 


Adunanza "del 22 Febbraio 1925 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE PROF. FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipro, SOoMIGLIANA, PANETTI, PoNZIO, 
Sacco, PocHETTINO, BoeGro, GARELLI, PIERANTONI e il Segretario 
MATTIROLO. 

SH Segretario dà lettura del verbale dell’adunanza prece- 
dente, che risulta approvato senza osservazioni. 

> Scusano l'assenza i Soci Parona Vice Presidente e Guini. 

Il Presidente comunica all'assemblea la morte avvenuta 

11 7 dicembre di quest'anno del Socio corrispondente della Se- 

zione di Chimica generale e applicata Prof. Carlo EnaLER, della 


Scuola tecnica superiore di Karlsruhe. 


7 


Ma 


[SI 


104 —- > - — - --, _-. —- +. | 288 


Il Socio GARELLI commemora l’insigne studioso (alla fa- 


“miglia del quale la Presidenza aveva. inviato profonde cc 


glianze) colle parole seguenti : 


“ Carlo ENGLER, professore per circa mezzo secolo di chimica 


L tecnologica nel Politecnico di Calsruhe, ha dedicato la sua in- 


“ 


tensa attività scientifica alla soluzione di due grandi problemi. 


« della chimica: l'indagine dei petroli e la conoscenza dei processi 


“ 


di auto-ossidazione, ed ai medesimi ha legato 11 suo nome. 
Grazie alla sua profonda conoscenza della chimica organica. 
ha, con una serie di classici lavori, stabilito la costituzione 


mR 


dei diversi petroli ed ha elaborato i metodi tecnici e fisico- 
chimici per la prova degli olii minerali. Fautore della teoria 
che li fa derivare dalla decomposizione dei grassi di animali 
“ preistorici, le ha portato l'ausilio di geniali esperienze. Anche 
l suol numerosi lavori sui processi di autoossidazione con- 
« 


_ Hl Presidente, nel nome del nostro Socio nazionale non re- 
sidente Prof. Tullio Levi CrvimA, presenta in omaggio all’Acca- 


denia il suo recentissimo volume Lezioni di Calcolo differenziale 
assoluto, e ringrazia l'offerente. 


Il Presidente da quindi la parola al Socio N; il quale 
presenta per gli Atti una Nota dal titolo: I7 Pliocene marino 
sotto Cesano- Maderno (Monza). La Nota del Prof. Sacco si rife- 
risce al ritrovamento di depositi Pliocenici marini alla profondità 
di 220 m. sotto il livello del suolo, verificatasi durante l’opera 


di trivellazione di un Pozzo per la ricerca di acque a Cesano- 


Maderno. Il Socio Sacco fa rilevare l’importanza di questo ritro- 
vamento, concordante con quello, di cui già ebbe ad occupare 


l'Accademia in antecedente seduta. Egli infine fa rilevare che 


questo orizzonte pliocenico, che gli scavi dei pozzi vanno accer- 
tando in non poche località della Valle del Po, viene a giorno 
nelle regioni prealpine del Varesotto. | 

Il Socio MaTtTIROLo presenta una Nota della Dott.* Silvia 


tengono risultati del più alto interesse scientifico e tecnico È 
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Cotta, assistente volontaria presso l’Istituto botanico di Torino, 
la quale si riferisce allo studio delle Ladoulbeniacee piemontesi. 

La Sig. CoLLa, giovandosi delle collezioni del nostro Museo. 
‘zoologico, messe a sua disposizione dal nostro Socio PIERANTONI, 

ha avuto agio di studiare i parassiti, in special modo dei Ditteri 
e dei Coleotteri piemontesi, appartenenti ad uno strano tipo di 

funghi, ancora poco studiati, riuscendo a determinarne circa 

30 specie, delle quali alcune non ancora note nella Scienza. 
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cucita rtre cui ci 


DI Pliocene marino sotto Cesano Maderno (Monza): 


Nota del Socio naz. resid. Prof. FEDERICO SACCO 


L'incontro di terreni pliocenici marini sotto la potente 
coltre alluvionale della pianura padana costituisce sempre una 
constatazione interessante, giacchè permette poco a poco di sta- — 
bilire lo sviluppo di tali depositi terziarii sotto il grande manto 
quaternario (1). ; o 

Appena pochi mesi fa potevo > (2) tale. fatto per la 
regione di Codogno (Lodi) ed oggi un’altra trivellazione (presso 
Cesano Maderno), cioè un altro di quei cannocchiali geologici, il 
cui alto costo è però proibitivo pei geologi, permette di gettare 
una nuova occhiata attraverso la complessa quanto potente for- 
mazione fluvio-lacustre del piano lombardo sino a scoprirvi 
quella marina del Pliocene. 

La regione di Cesano Maderno trovasi ad una buona diecina 
di chilometri a N. 0. di Monza e geologicamente presenta due 
terreni principali, cioè il Diluviale costituente l’altopiano giallo- 
rossastro ferrettizzato o. Groana (su cui appunto si fece la tri- 
vellazione in esame) e l’ AWuviale costituente il bassopiano su 


cui sta il paese di Cesano a circa 200 m. s. l. m.; tale distin- 


zione risulta anche orograficamente per la terrazza divisoria 
scavata per erosione di sponda destra dall’antica fiumana del 


. Seveso, ora ridotto a torrentello che scende dalle colline di Como. 


Per dettagli rinvio ad un mio lavoro del 1893 sopra Gli 
Anfiteatri morenici del Lago di Como. 


(1) Vedi F. Sacco, Geoidrologia dei Pozzi profondi della Valle padana, 
1912 e 1924; P. ParrINI, Rilievi sporgenti delle alluvioni padane, 1918. 

(2) F. Sacco, Il Pliocene marino sotto Codogno (“ Atti R. Ace. Sc. Torino , 
vol. LX, 1924-25). 
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Ciò premesso, veniamo al fatto. 
S Per un grande stabilimento di fabbricazione di ‘seta arti- 
ficiale della Società Anonima Snia Viscosa, in questi ultimi 
anni (1920) si costruì sull’altipiano (a 224 m. s. 1. m.) un pozzo 
murario del diametro di 4 metri approfondandolo sino a circa 
54 metri sotto il piano di campagna e collocando poi in gallerie 
laterali (verso i 47 m. di profondità) quattro turbine per estrarre 
e pompare in alto l’acqua sotterranea; questa era stata incon- 
- trata dapprima verso i 40 m. di profondità, ma si era andata 
gradatamente abbassando di livello piezometrico, sino a livellarsi 
a circa 53 m. sotto il piano di campagna. 
| In seguito, allo scopo di ottenere una quantità d’acqua 
maggiore e più saliente, fu fatta eseguire (ad opera della Ditta 
I. Massarenti di Piacenza) al fondo di detto pozzo murario una 
trivellazione, iniziata nell’agosto del 1924, dapprima con tubo 
di ferro del diametro di 400 millim. sino a 103 m. di profon- 
dità, poi solo più di 350 millim. sino al fondo. 

La serie incontrata in tale trivellazione, secondo i numerosi 
campioni inviatimi in esame (ed ora conservati nel Museo geolo- 
gico della R. Scuola d’Ingegneria col N. d’Inv. 36.815) e secondo 
le notizie scritte e verbali espostemi dal Direttore della Società e 
dal meccanico trivellatore della Ditta Massarenti, risulta essere 
la seguente: 


._ m. 0-5. Argilla tenace, giallo-rossastra, impura. 
» 5-23. Sabbia e ghiaia compatta. . 
s 23-40.  Conglomerato compatto (Ceppo). 
» 40-42. Argilla giallastra, compatta. 
, 42-48. Sabbia e ghiaia. 
» 43-47.  Conglomerato compatto (Ceppo) 
» 47-49. Sabbia e ghiaia. 
-, 49-53. Alluvione agglomerata. 
y 58-53,5. Sabbia e ghiaia. 
,53,5-54. Sabbia. 
Nel pozzo murario si constatò che èl pelo acqueo nel mese 


di agosto 1920 risultava a m. 42,70, nel marzo 1923 a m.:46,70 
e nel dicembre 1923 a m. 53,50. 
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m. 57, 20-67,40. Sabbia quarzoso: micacea, iii (special- 
| - mente di Quarzo, Gneiss, Granito, Aplite, ecc.) 
del diametro persino di 15-20 centim. 
Falda d’acqua che si livella a circa 53 m. 
sotto il suolo; a questo punto si estraggono 13: 
pompaggio circa 150 ai. 


» 67,40-67,80. Conglomerato (a cemento calcareo) di elementi. 
specialmente quarzosi, gneissici e calcarei. Per 
la sua compattezza forma la base della A 
falda acquea. nà 


- » 67,80-70,20. Sabbia, ghiaia e ciottoli (anche di 10 centim. di 
| diametro) specialmente di Quarzo, Gneiss, Mi- 
caschisto, Granito, Aplite e Calcari grigi o 
bruni. 
Falda Fani non allananto du a li- 
vellarsi colla 1° falda. — 


s 70,20-77,30. Sabbia grigio- giallastra chiara, usa 
; quarzosa, con Mica; con qualche ghiaietta 
sparsa di Quarzo e Calcare 


» 17,30-79,50. Sabbie, ghiaie e ciottoli (alcuni anche di 15-20. 
centim. di diametro) n di Quarzo 
e Gnelss, Di 
Falda d'acqua abbastanza abbondante e che 
fa salire il livello acqueo nel pozzo a circa 50 m. 
sotto il suolo. | 


» 79,50-79,90. Sabbia semicompatta, arenacea, un po’ argillosa, 
leggermente giallastra; essenzialmente quar-. 
zosa con Mica. 


» 79,90-89,80. Sabbia, ghiaia e ciottoli (anche di 10-15 centim. 
di diametro) biancastri, essenzialmente di 
Quarzo, Granito e. Agli bianchi, Gneiss, Mi- 
caschisto, ecc. 
Falda d’acqua abbondante che fa livellare 
l’acqua del pozzo a circa 49 m. sotto il piano 
di campagna. 
» 89,80-90,30, Sabbia finissima, argillosa, compatta; grigio- 
giallognola; essenzialmente quarzoso-micacea. 
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90,30-102,60. Sabbia, ghiaia e ciottoli (anche di 10-15 em. 


102,60-103,40. 


103,40-103,80. 


103,80-104,30. 
104,30-105,60. 


105,60-116,40. 


116,40-122,70, 


122,70-123,70. 
128,70-127,50. 


127,50-134,40. 


-134,40-136,30. 


136,30-146,20. 


146,20-148. 
148. -152,40. 


di diametro) specialmente biancastri, di 
Quarzo, Gneiss e Granito. 

— Falda di acqua abbastanza abbondante, 
che fa salire il livello nel Doezo a circa 
48 m. sotto il suolo. 


Sabbia argillosa giallastra, granulosa, essen-. 
zialmente quarzosa, calcarifera. 


Argilla sabbiosa, quarzosa, un po” calcarifera, 
| compatta, giallastra. 


Marna argillosa, tenace, grigio-chiara. 


Argilla calcarifera fine, tenacissima, grigio- 
bruniccia. 


Argilla sabbiosa calcarifera, compatta e te- 
nace, griglo-giallastra. 
Sabbia fine un po argillosa, essenzialmente 


quarzosa, un po’ calcarifera e micacea, gial- 
lastra. 


Sabbia sciolta, essenzialmente quarzosa, assai 
micacea, grigio-giallastra. 

Argilla tenace, grigio-bruna, con frustoli li- 
 gnitici. 

Sabbia, ghiaia e ciottoli (anche di 10-12 cm. 
di diametro), essenzialmente di Quarzo, Gra- 
nito bianco e Gneiss. 

Falda d’acqua abbastanza ootinia che 
fa salire il livello acqueo nel pozzo a m. 46,50 
sotto il suolo. 

Sabbia argillosa, 
grigio-giallastra. 


un po micacea, tenace, 


Argilla sabbiosa fine, poco calcarifera, grigia, 
tenacissima. 


Sabbia argillosa grigio-giallastra, tenace. 

Sabbia sciolta, essenzialmente quarzosa, con 
Mica; grigio-chiara; con piccoli Cerizidi 
(Bittium reticulatum, ecc.). 


de di. -° @EpEWNo9 sic 0 
m. 152,40-155,30. Sabbia essenzialmente quarzoso-micacea, assai 
+ 0 calcarifera, grigia, con conchigliette marine. . 
» 155,30-156,30. Marna argillosa, grigio-scura, ricchissima di 
conchiglie marine (Nucula placentina, Bittium 
reticulatum, ecc.). 

, 156,30-158,60. Sabbia, ghiaia e ciottoli (anche di 5-6 centim. 
SE I di diametro), piuttosto bruni, alcuni cal- 
carei; complessivamente di tinta scura; 
con frammenti di conchiglie rotte e roto- 

late, specialmente di Bivalvi (Arca, Venus, 
ir Cardium, ecc.) (1). | 

» 158,60-159,30. Sabbie argillose, un po’ calcarifere, compatte; 
. con conchigliette marine, alcune rotte. 

» 159,30-167,80. Sabbie, ghiaie e ciottoli (alcuni anche di 
5-6 cm. di diametro), alcuni chiari (aplitici), 


ma generalmente scuri (Schisti silicei, Cal- 


cari arenacel, ecc.), per cui la formazione 
è complessivamente bruna. 
 Falda d'acqua non abbondante, ma che fa 
salire il livello acqueo-nel pozzo a m. 42, 70 
sotto i suolo. 
167,80-181,20. Sabbie sciolte, grigie, quarzoso-micacee, molto 
| calcarifere; con molte conchiglie di Ostrea, 
Anomia, Cardium, Venus, Turritella, ecc., 
i alcune un po’ rotolate. 
»s 181,20-184,20. Argilla un po’ sabbiosa, calcarifera, grigio- 
bruna, con molte conchigliette di Pecten, 
| | Syndosmia, Tellina, Cardium, ecc. 
» 184,20-220.. Sabbiette fini, quarzoso-micacee, calcarifere, 
un po’ argillose, grigio-brunastre, con con- 
chigliette. marine. i 


L'esame mineralogico fatto dal prof. Chelussi, al quale 
inviai un po’ del materiale per i suoi studî psammologici, mostrò 
che in queste sabbie prevalgono gli elementi di Quarzo, Felspato, 


(1) Devesi però notare che parte, forse notevole, di tale frantumazione 
delle conchiglie è dovuta al modo di estrazione del materiale. 
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Clorite, Mica, dama EKpidoto, Anfibolo, Sfatirolite, con un po” 
di Magnetite, Cianite, Zircone, Cloritoide, Tormalina, forse Ti-- 
tanite, ecc., senza notevoli differenze tra le sabbie continentali 
quaternarie e quelle marine plioceniche. Ciò è poco confortante 
circa la speranza di aluto della Psammografia alla interpreta- 
zione dell’origine ed età dei depositi sabbiosi; ma dipende in 
gran parte dal fatto che nella presenza e distribuzione dei mi- 
nerali nelle sabbie influisce specialmente il peso specifico e la 
resistenza chimico-fisica dei vari minerali, per cui nella loro 
distribuzione si verifica essenzialmente una cernita in ordine di 
| peso e di resistenza piuttosto che non altra causa cronologica 
o ambientale. 

Contuttociò non deve escludersi che in certi casi tali studi 
psammografici possano essere utili. 

Riguardo alle falde acquee è notevole la loro poca salienza, 
la quale è ben comprensibile per quelle delle zone alluviali su- 
periori, quaternarie, ma stupisce per quelle delle zone marine, 
inferiori, plioceniche, giacchè esse dovrebbero livellarsi sin presso 
il suolo; ma il fatto sovraccennato QU forse in parte dal 
non essere ben isolate. 


Passiamo. ora all 0 cronologica della ; serie esa- 
minata. 

La prima ottantina di metri della formazione sedimentaria 
può attribuirsi al periodo plistocenico: è il Diluvium fluviale del 
Quaternario. 

Poi cominciano, frammezzo alle sabbie, alcune intercala- 
zioni sabbioso-argillose che, tra 80 e 103 metri di profondità, 
dànno l'impressione di rappresentare una zona di passaggio dal 
Quaternario, essenzialmente fluviale, al Pliocene superiore ancora 
continentale, ma già di tipo piuttosto fluvio-lacustre. Sotto i 
103 m. si entra decisamente in una serie di depositi a sedimen- 
tazione più tranquilla, compiessivamente lacustre, come indica 
la prevalenza dei sedimenti argillosi o argillo-sabbiosi fini, ge- 
neralmente grigiastri, con frustoli lignitici, ecc.; formazione, 
dello spessore poco minore ad una cinquantina di metri, e che 
(per quanto manchi la conferma paleontologica) parmi già rife- 
ribile al Villafranchiano o Pliocene superiore fluvio-lacustre; 
notisi però che verso la metà di questa serie, tra i 127 ed i 
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134 cu di trotondità wo una grossa zona alluvionale, 
ghiaioso-ciottolosa, che indica un importante momento di fluita- 
zione fluvio-torrenziale durante la fase di sedimentazione com-. 
plessivamente lacustre o lagunare. 

Ma verso i 148 metri di profondità si incontrano ‘strati 
sabbiosi con frammenti di piccoli Cerizidi, ciò che pure potrebbe 
riferirsi a lavacro di più antiche formazioni ricche di Cerizidi . 
(quali appunto si constatano nei depositi pliocenici sottostanti); 
però, oltre alla predetta causa di frantumazione prodotta dal 
rimescolio con lavaggio nell’estrazione del materiale dal fondo 
del pozzo, è probabile, dall'insieme dei fatti, che si tratti di un — 
vero deposito littoraneo dell’ Astiano superiore o Fossaniano, che 
sarebbe quindi quivi sollevato di un’ottantina di metri sul livello 
marino. Finalmente a 155 metri di profondità si entra nei tipici 
depositi pliocenici marini; essi, per i fossili contenutivi, per la 
posizione, per la tinta grigiastra e per la frequenza del mate- 
riale argilloso commisto al sabbioso, sembrano già riferibili al 
Piacenziano: Però l’intercalazione di zone ghialoso- ciottolose 

(come a metri 156-158 e 159-167) frammezzo alla serie sab- 
 bioso-argillosa, indica passeggeri regimi littoranei, dovuti pro- 
babilmente a speciali fluitazioni di tipo torrenziale deltoideo in 
saltuari momenti di piene. Ciò, ad ogni modo, è abbastanza 
notevole nel caso in esame, trattandosi di depositi molto lontani 
dalle falde alpine. 

Tutta questa serie dai 156 ai 200 m. di profondità è attri-_ 
buibile al Piacenziano superiore. 


Per quanto fosse scientificamente desiderabile che si conti- 
nuasse la trivellazione per conoscere meglio la serie pliocenica 
sottostante, tuttavia in coscienza credetti di non potere inco- 
raggiare la Società SNIA ad ulteriori approfondamenti, costo- 
sissimi, giacchè l’esperienza ha già spesso indicato che in queste 
formazioni plioceniche marine, marnose, del Piacenziano, se 
esiste qua e là qualche falda d’acqua anche saliente al suolo, essa 
è generalmente poco abbondante e spesso soggetta a diminuzione 
notevole col pompaggio. Per cui la trivellazione fu arrestata alla 
profondità di circa 220 m., cioè quasi a livello del mare; del 
resto già una buona ottantina di metri di trivellazione, appena 
raggiunto il Pliocene marino, avrebbe potuto risparmiarsi! 
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Dal punto di vista della Idrologia sotterranea devesi anzi- 
tutto osservare che il pozzo trivellato in questione, iniziandosi 


| sopra una groana o piano elevato di una ventina di metri sul 
- vicino bassopiano ed in posizione laterale all’asse della corrente 


acquea sotterranea (di cui il T. Seveso ed altri vicini sono solo 
l'indice superficiale), trovasi naturalmente in condizioni meno fa- 
vorevoli delle regioni più basse e più vicine a detti corsi acquei. 

La falde acquee abbondanti, principali, scorrenti ai livelli 
complessivi di 57-58, di 77-102 e di 127-184 metri di profondità, 
dovrebbero utilizzarsi indipendentemente le une dalle altre 


N 4 ° °°. . , PI 
(potendosene così ricavare forse un migliaio di mc. d’acqua al 1 
col pompaggio), possibilmente, ad una certa distanza fra loro; 


giacchè esse possono influenzarsi dannosamente nella portata 
(specialmente le prime due) in causa della scarsa impermeabilità 
e della irregolarità dei terreni divisori intermedi; per cui il forte e 


‘continuo pompaggio vi produce naturalmente un notevole tiraggio 


dei filetti fluidi non solo orizzontalmente ma anche verticalmente. 


È solo per economia di spesa (di trivellazione, ecc.) che si po- 


trebbero utilizzare assieme dette falde acquee pompandole da 


un solo tubo traforato in corrispondenza ai. rispettivi livelli. 


_ La falda acquifera del livello 159-167 m. dal punto di vista 
pratico è probabilmente meno utile, sia per la sua profondità 
e relativo grave costo di trivellazione nel caso si volessero ese- 


- guire altri affondamenti di tubi, sia per la sua relativa poca por- 


tata ed il probabile facile esaurimento al pompaggio continuato. 

Il livello piezometrico ‘delle falde acquee incontrato è rela- 
tivamente piuttosto basso in causa della posizione del pozzo; 
la poca differenza di salienza nelle prime falde ne indica la loro 


| poco accentuata separazione; la salienza un po’ più accentuata 


nella falda di 127-134 metri deriva dalla potente serie argillosa 


che separa detta falda dalle soprastanti. Quanto alla salienza 


della falda profonda (159-167 m.) essa si poteva supporre mag- 
giore di quanto si verificò, considerando che, per esempio; nel 
pozzo di S. Vittore di Monza la salienza delle-falde acquee pro- 
fonde analoghe fu a circa 2 m. sotto il suolo; ma tale differenza, 
oltre che da speciali condizioni del pozzo di Cesano, può anche 
dipendere in parte da differenze altimetriche, aprendosi il pozzo 
di S. Vittore a 154 m. s. 1. m. e quello di Cesano a 224 m,, cioè 
colla differenza di ben 70 m. 


d...x....._....:.. 


Prima di chiudere la presente Nota sul pozzo profondo di 


Cesano, sembra opportuno ricordare, per, comparazione, alcuni 3. 


pozzi profondi eseguiti nelle vicinanze. 

A Saronno (210 m. s. 1. m.) fu fatta nel 1888 una trivella- 
“zione spinta sino a 122 m. di profondità, incontrandosi una 
falda acquea un po’ abbondante specialmente tra 14 e 18 m 
sotto il suolo, e da 111 m. in giù speciali sabbie ed usi 
giallastre che credo plioceniche, ma che, per mancanza di fossili, 
rimane incerto se lacustri VEAa), come è più probabile, 
o già maremmane. 

— Senza fermarsi alle trivellazioni di Seveso, Mombello, Se- 
regno, ecc., meno importanti e già descritte altrove (1), accen- 
niamo al pozzo di Canonica Lambro (verso i 200 m. s. 1. m.) che, 
spinto sino a 92 m. di profondità, non incontrò notevoli falde 
acquee salienti, ma, dopo oltrepassati potenti banchi di sabbie 
ed argille, che potrebbero essere villafranchiane, entrò dopo i 
50 m. di profondità in sabbie fini con resti di Bivalvi e Gaste- 
ropodi marini, Ostracodi, Foraminiferi, ecc., che. indicano il 
Pliocene marino, forse l’Astiano passante in basso al Piacen- 
ziano superiore, quantunque il frantumio del materiale (però 
dovuto in parte al modo di estrazione) possa lasciare qualche 
dubbio di rimaneggiamento. 


Del pozzo (210 m. s. 1. m.) di Macherio a nord di Monza, A 


- affondato nel 1906 per 92 m. senza incontrarvi una falda acquea — 
notevole, non potei avere dati geologici. 

Invece ben studiata dal Mariani (Osservo. desk pozzi triv., 
1909) fu la trivellazione stata fatta nel 1906-07 a S. 0 
di Monza (circa 154 m. s. 1. m.). Quivi la serie sedimentaria 
mostrò dapprima i soliti depositi alluvionali, olocenici, inglobanti 
la. prima falda acquea; poi una potente formazione diluviale 
 plistocenica, spesso con banchi conglomeratici ed intercalazioni 
sabbioso-argillose, originanti qualche falda d’acqua (specialmente 
verso i 27-30 m. di profondità) non saliente; quindi una poten- 
tissima serie di depositi fini, sabbioso-argillosi, grigio-giallastri, 
che paiono riferibili già al Pliocene superiore lacustre (Villa- 
franchiano), come indicherebbero i resti di Cyrena; serie però 
poco acquifera, salvo che verso la base (110-115 m. di profon- 


(1) F. Sacco, Geoidrologia dei Pozzi profondi della Valle padana (1912 e 1924). 
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dità) dove alcune zone alquanto ghiaiose contengono acqua saliente 
a circa 2 m. sotto il suolo. Infine, dopo qualche alternanza di 
sabbie grigio e giallastre, forse dell’Astiano, si entrò, verso i 
148-150 m. di profondità, nelle sabbie argillose fini, bensì povere 
d’acqua, ma ricchissime in fossili marini (Bivalvi, Gasteropodi, 
Echinidi, Corallari, Foraminiferi, Litotamni, ecc.), del Piacenziano 
superiore-e medio, in cui si arrestò la trivellazione a 206 m. di 
profondità. o 

È notevole come in questa regione di Miei il Pio 
giunga solo, altimetricamente, sin verso il livello marino, mentre 
che invece a Cesano Maderno esso mostrasi elevato sino ad una 
settantina di metri sul livello marino ed a Canonica Lambro 
(ma con incertezza di determinazione) ancora più in alto; ciò 
potrebbe interpretarsi come dovuto. ad un naturale graduale 
rialzarsi dei depositi pliocenici marini da valle verso le prealpi, 
notando, per la differenza tra Cesano e Canonica, come questa 
. ultima regione sia poco lontana dalle emersioni eogeniche e cre- 
tacee di Missaglia. 

Nel pozzo recentemente (1923) eseguito a Biassono (poco 
a sud di Canonica, verso 200 m. s. l. m.), sotto un settantina di 
metri di depositi alluvio-diluviali, comprendenti la falda freatica 
«ed una falda acquea profonda (fra le ghiaie dei 69-73 m. di 
profondità) abbondante e saliente, si incontrarono depositi sab- 
| biosi fini con conchiglie marine (Pectuneulus, ecc.), che sembrano 
accennare al Pliocene superiore. 

Alla borgata Santa, poco a nord di Monza, verso i 170 m.s.l.m,, 
Il pozzo eseguito pure nel 1923 (incontrando varie falde acquee), 
dopo attraversata la solita potente coltre sedimentaria fluviale, 
incominciò a trovare sotto 63 m. di profondità sabbie fini ar- 
gillose con conchiglie marine, che accennano pure al Pliocene. 

. Quindi, per quanto queste ultime trivellazioni, e spesso pur- 

troppo altre analoghe, pel modo con cui furono eseguite, non 
abbiano fornito dati sicuri e precisi, come quelle di Cesano e di 
5. Vittore, tuttavia risulta abbastanza chiara la graduale salienza 
dei terreni pliocenici marini da Monza (a 0 m. s.l. m.) a Santa, 
Biassono e Canonica (dove il Pliocene marino trovasi già sol- 
levato a circa 150 m. s. 1. m.), cioè da valle a monte, sotto la 
grande coltre sedimentaria di origine continentale che ha finito 
di riempire la conca padana. 
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Contri alla conoscenza dei Labonibontal Pimontsi 


Nota della Dott.® COLLA SILVIA - 


Presentata dal Socio nazionale residente O. Mattirolo 


. Dopo i lavori dello Spegazzini sulle Laboulbenie Italiane, 
se ne conoscevano per il Piemonte due generi e poche specie, 
indicati incidentalmente dall'autore nel suo lavoro generale. 

Data la posizione della regione, confinante con località 

molto differenti per clima e per posizione, mi è parso il caso 
di studiare la florula di questi microfiti per cercar di trovare. 
qualche callegumonto. delle spade italiane con quelle svizzere e 
francesi. 
Mediante le ricerche faito nelle collezioni: generale Baudi, 
Sella, Ghigliani, Brehms conservate nel R. Museo Zoologico di 
Torino; nella collezione privata del collega Rocca e specialmente. 
per la gentilezza del Dott. Felice Capra che, con una serie di ben 
quaranta preparati, per il primo mi diede agio di studiare questi 
- microfiti, se non riuscii nel mio intento, ho almeno potuto au- 
mentare il numero, relativamente esiguo, dei Laboulbeniali pie-. 
montesi. o ; 
AI termine delle mie ricerche desio: era salito a 32 specie 
con 9 varietà, comprese fra queste 3 specie nuove, altrettante. 
varietà ed alcune forme nuove per l'Europa e per l’Italia. 

Nella descrizione delle specie e delle varietà non ho dato 
la diagnosi latina, perchè mi pare che questi microfiti, coi loro 
caratteri così fluttuanti e colle loro specie così poco delimitate, 
si prestino piuttosto ad una descrizione dettagliata che non a 
poche e concise frasi latine. 0 

Ho adottato, in parte, per la descrizione delle forme nuove, 
la nomenclatura così comoda dello Spegazzini, e con lui e col 
Picard sono d’accordo per il frazionamento delle specie quando 
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forme diverse per piccolissime differenze morfologiche parassitano 
ospiti diversi, anche biologicamente vicini: poichè mi pare che 
nella formazione delle specie parassite prima si origini la forma 
‘biologica, dalla quale poi, per adattamento ad un ospite deter- 
minato e spesso unico, Marwarehhe Il tipo morfologicamente 
stabilito. 

Lo stesso fatto si osserva per diverse specie del gen. Puc- 
cinia nelle Uredinee, colle quali i Laboulbeniali presentano fe. 
nomeni tipici e dimostrativi di convergenza. 

A questa mia opinione dà appoggio l’ esperienza del Picard 
in cui osservò che le spore- degli esemplari di L. fasciculata 
viventi su specie del gen. Omophror non riuscivano a paras- 
sitare quelli del gen. Chlaenius. 

Come si potrà vedere nel presente lavo. Ì Laboulbeniali 
piemontesi, e probabilmente anche quelli dell’Italia Superiore, 
presentano caratteri intermedii fra 1 Laboulbemali francesi, ita- 
- liani e in particolar modo gli svizzeri. 

Come tipi nuovi e di transizione ricorderò la L. Peiro- 
leriù Speg., var. helvetica Speg. che si trova in Piemonte assieme 
alla tipica; la L. Caprae che probabilmente è una varietà od 
una sottospecie della L. flagellata Peyr., e che è morfologica- 
mente vicina alla L. flagellata Peyr., var. procera Baumg. - 

Per la Francia ricorderò la L. pedicillata Th. e la L. gra- 
cilipes Cép. et Pic. che assieme a tutte le altre specie danno un 
numero di forine molto rilevante. — | 

Devo ancora notare che le varietà alpine presentano una 
accentuazione sensibile dei caratteri delle specie di pianura. 

Basterà vedere la descrizione della L. gyrinicola, var. alpina 
e la L. vulgaris Peyr., var. iperoncogona. Così pure è da riunire 
in questo gruppo la L. vulgaris Peyr., var. estensa Baumg. 

Dato che una buona parte del materiale è stato raccolto 
da me stessa, ho potuto notare che gli insetti poco parassitati 
presentavano i microfiti sulle articolazioni delle zampe, delle 
antenne ed alla base del corsaletto: mentre quelli molto paras- 
sitati li portavano sulle elitre e sulle parti chitinose del torace; 
da cui ho arguito che l’infezione avviene nelle parti prima men- 
zionate e poi si spande nelle parti chitinose più dure per mezzo 
di rizoidi; idea appena appoggiata dall’osservazione di alcuni 
prolungamenti dell’unghia nell'interno delle elitre e che spero 
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di poter dimostrare, assieme al SI colle Uredinee, in 
lavori ulteriori. 


Ho poi notato, in linea maggiore o minore, il dimorfismo — 


che esiste fra gli esemplari raccolti sulle zampe e quelli raccolti. 
sul corsaletto dell'ospite: più corti e tozzi nel primo, più lunghi 
e slanciati nel secondo, quasi che il fungo fosse così plastico da 
adattarsi a qualsiasi piccola variazione di ubicazione. 

Premesse queste brevi considerazioni, non mi rimane ci. 
ringraziare il Prof. O. Mattirolo per l’aiuto che mi ha dato in 
questi studii, specialmente nel procurarmi libri ed estratti così 
difficili ad avere; il Prof. U. Pierantoni che mi lasciò osservare. 
le collezioni del R. Museo Zoologico di Torino e che tuttora. 
mette a mia disposizione le collezioni esotiche; il collega Rocca 
e specialmente il Dott. Felice Capra che oltre a raccogliermene 
e prepararmene ancora mi insegnò a preparare questo microfito. 


R. Orto Botanico — Febbraio 1925. 


N. 1 — Dycomyces princeps Th. 
Thaxterz.1. e.;voL IL p. 284, tav. VII £. 11-14. 
Spegazzini, Primo contributo ecc., l. c., p. 30. 


Questa specie è già stata trovata dallo Spegazzini per il 
Piemonte. Gli esemplari da me raccolti differiscono un po’ da. 
quelli disegnati dal Thaxter per avere le cellule del 2° rango 
più lunghe e due punti neri vicino all’ostiolo. 


Ospite — Philonthus sordidus Grav., Cuneo. 
Phvlonthus sp. Alessandria (in f. Speg.). 


_ N 2 — Dycomyces vulgatus Th. 
Lhaxteri:4-6.-=vél=H;-p= 25th: XXLX, £.2:5=9; 
Picard, Contribution ecc., l. c., p. 511, f. la, p. 512. 
Maire, Deuxrième cont. ecc., 1. c., p. 10, f. 2. 
Spegazzini, Primo contrib., l. c., p. 30, tav. I, n. 4. 
# Laboulbemiali ritrovate ecc., p.4583, n.3, £.1. 


Attribuisco al D. vulgatus Th. alcune forme che non cor- 
rispondono esattamente alla descrizione ed alle figure del Thaxter, 


=? 
A) 


=» 
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. dello Spegazzini e del Picard, ma che si avvicinano piuttosto a 


quelle osservate da Maire sul Philontus minutus Bah. e che sono 
probabilmente un quid medium fra queste e le forme tipiche. 


Alcuni esemplari sono auricolati, altri no. Quelli auricolati 


(fig. 1, 2, a, b, h,l) portano al 8° rango di cellule due o tre 


periteci e non differiscono dalla fig. 4 (tav. XXIX) del Thaxter 
altro che per la mancanza di uno o due periteci; eccettuata la 
forma 6 che oltre a tale mancanza ha la cellula mediana del 
2° rango completamente nera. 

Le forme non auricolate sono per lo più quasi incolore 
(c, g, i, n); alcuni esemplari (d, è) hanno qualche cellula annerita 
e si avvicinano ad un microfito (f) che porta un solo peritecio 
e che è uguale al D. subinequilaterus Speg. 

La fig. c rappresenta una forma che ha tutti i caratteri di 
quella disegnata nella fig. 9 delle tavole Thaxter; porta però 
nel 2° rango, invece di un peritecio giovane, due periteci maturi 
e pieni di spore, ed al 3° rango due non ancora sviluppati ed 
uno maturo. | 


Nella forma e nella disposizione delle cellule. ricorda il 
D. argentinensis Speg. 
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e 6£-Nona i. di errare attribuendo al D. vulgatus Th. tutte © 
queste forme, dato che tutte quelle disegnate nella fig. 1 si 
trovano riunite sul corpo di un solo ospite. | 
Mi parrebbe il caso di passare nella sinonimia del D. vw/- 
gatus Th. il D. subinequilaterus Speg. ed il D. argentinensis Speg. 
perchè le forme a, b, m me ne darebbero ragione. Ma per la 
| scarsezza di esemplari e la mancanza di materiale di coiano 


mi riservo ad. accennarne la possibilità. 


Ospire — Philonthus longicornis Steph., Vercelli. 
Philonthus indet. | Torino n f. Speg.). 


N.8 — Chytonomyces sp. 

Esemplari in malo stato appartenenti a questo genere. Lo 
stato ‘di conservazione molto deteriorato mi impedisce di deter- 
minarne la specie. | 


Ospite — Laccophilus Sp., Da piem. indet. 


N dl Mo loienma Roccae Sp. ni Pon Lf 7 
Il ricettacolo è formato da una serie di 13 cellule: 7 sono 
grandi tabulari nel senso della lunghezza, le altre 6, piccole, 
cuneate, poste tutte ad un lato delle cellule grandi, si insinuano 
un po’ fra i setti di queste e portano due rami i parafisarii neri, 

tubiformi e sterili. 
‘ La parte superiore della cellula 7® serve di base al peritecio 


ed all’ anteridio. 

L’anteridio, portato da una cellula basale propria, tabulare, 
ha la forma di una piccola clava e porta all’estremità, un po’ 
ventralmente, due parafisi corte, che son sempre appoggiate al 
peritecio. 

Questo è sostenuto da una cellula quasi cilindrica che nella 
parte superiore si allarga e si divide in una cellula basale tras- 
versa, arcuata, accompagnata da due cellule lunate dorsali. 

Tutto il microfito per la sua conformazione generale si av- 
vicina al M. oripodae Th. Ma oltre che per i caratteri su esposti 
si distingue perchè gli individui non vivono in ciuffi, ma solitari, 
‘ciascuno munito di un’unghia propria. Probabilmente ne è la. 
varietà europea; ma per la mancanza di materiale di confronto 
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ho preferito. farne una specie a ST considerando anche, in 


| questo caso, che gli ospiti sono diversi. 


Altezza totale u 350. : 
Peritecio {dalla cellula bas. tras.) u 104 = 36. 2a ua 
> Cellula basale cilindrica n 30=8-9. — 
-  Anteridio (con cell. basale) u 18= 10-12 (largh. massima 
«e minima). SA 
Par. anteridiale da u 2-4, 3 
Cellule tabulari: 1° u12—= 10; 481838 —=19; 72u18= 19. 
Cellule parafisali (larghezza) u 7-9. 23 
Parafisi sterili (larghezza) u 4-5. 


Oserre — Platistetus sp., Cuneo. 


Nob Amorphomyces Italicus Speg. 


Spegazzini, Segunda contr., l. c., p. 38, n. 1, IE 
Esemplari femminili col peritecio poco curvato. 


OspITE — Philontus intermedius Lac., loc. piem. scon. 


N. 6 — Laboulbenia fasciculata Peyr. 


Peyritsch, 1. c., vol. LXVIII, p. 248, tav. I, f. 6-9. 
Spegazzini, hi contrib., te; pol tavebon_ 6. a, 

Un solo individuo giovane con peritecio appena formato e 

le parafisi ben sviluppate ed intere. Per la sua flaccidità ricorda 
la L. fasciculata Peyr., var. omophronii Speg., ma la presenza 


| degli anelli neri all’apice dell’androstico l’avvicina senza dubbio 


alla specie tipica di Peyritsch, ed è una forma intermedia fra 
queste due. 
Tutto il fungo è ialino; la cellula prima è leggermente 
affumicata. | 
Altezza totale (senza parafisi) u 400. 


OSPITE — Omophron limbatum F., Greto di Stura, Torino. 


N. —<E. proliferans EE 
Fhaxtert0--tav LUL £ 3. 
 Spegazzini, Primo contrib., p. 33, tav. I, n. 8, a, d. 


Gli esemplari piemontesi si avvicinano alla var. interpo- 
sita Th. Ho notato quei setti neri, alla base delle parafisi, che 
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mancavano agli esemplari raccolti dallo Spegazzini; però non 
esiste l'angolo fra le cellule I e (Il che si Osserva nella sud - 
data dal Thaxter. i 

Altezza totale (senza n ui 900, 


. Ospite — Chlaenius sp., loc. piem. scon. 


N.8— L. variabilis Th. .... 
Thaxter,:1:.6,, vol. I. p, 351, tav. AXL-f dd 


Gil esemplari corrispondono esattamente alle figure ed alle 
descrizioni del Thaxter:; il microfito, benchè trovato su ospiti. 
diversi, è veramente tipico e non presenta variazioni. Questa. 
| specie, elegante, di colore bruno chiaro, è nuova per 120005: 


Ospite — Chlaenius vestitus Payk., loc. piem. scon. 
Chlaenius sp. ._ Cuneo, 


N.9 LL. gyrinicola Speg., 1914. 
| Spegazzini, Primo contrib., 1. c., p. 34. | 

Gli esemplari raccolti rappresentano la forma intermedia 
fra la specie tipica di Spegazzini e la var. stagnalis Speg. Si 
distinguono da entrambe per il colore oscuro delle cellule I e IT 
e per la cellula I di ciascun ramo parafisale globosa, terminante 
superiormente con un setto nero. 

Gli individui, sempre abbinati, col noto gomito fra le cel- 
lule I e II, completamente oscuri meno la SIE superiore del- 
l’androstico e del peritecio, misurano: 


a totale u 160-190. 
Lunghezza cellula I u 50-52. 
po n Ha 20-29, 
Ospite — Gyrinus natator L., nel Sangone a Mirafiori (Torino). 


N. 10 — L. gyrinicola Speg., var. alpina (n. f.), Tav.1,f.3. 
Spegazzini, Primo contrib., p. 34. 
‘ Possiede in miniatura alcuni caratteri che l’avvicinano alla 
L. gyrinicola Speg., di cui è una varietà. 
Però la cellula I, chiara e cilindrica, presenta sempre una 
eurvatura orientata secondo il senso antero-posteriore dell’in- 


257 CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA DEI LABOULBENIALI PIEMONTESI 123 


setto, curvatura che termina nell'angolo (non sempre ben visi- 
bile) formato dalla cellula I e dalla cellula II, la quale non è 
| ialina e cilindrica come nella specie tipica, ma piuttosto qua- 
drata con pareti spesse ed oscure. Il piede è molto grosso, nero, 
. ,a forma non di unghia, ma di zoccolo e presenta dei denti la- 


terali. 


I microfiti, completamente bruni ed opachi, meno la 


. cellula I e le parafisi, sono quasi sempre abbinati. 


OspPITE 


N. 11 


Altezza totale u 110-120. 
Cellula I Mu 35-40= 9-11, 
ddl ‘uo 10-42 == 8311. 


— Gyrinus urinator Ill., Crissolo. 


— L. clivinalis Th. 


Thaxter, b- 0; vol. II--p. 407; tav. LXL-£. 06. 
Spegazzini, Primo contr., p. 46, tav. II, n. 14, a, db, c. 


Gli esemplari corrispondono esattamente alla descrizione 
ed alla figura del Thaxter. Questa specie venne già, dallo Spe- 
gazzini, menzionata per il Piemonte, ma senza località deter- 
minata; gli esemplari fotografati dall’Autore sono più robusti 
di quelli da me osservati. I 


OSPITE 


N. 12 


— Chvina fossor L., Torino (Mirafiori). 
A S Cuneo. 


— L. luxurians Peyr. 


Peyritsch, 1. c., vol. LXVIII (1873), p. 248, tav. II, 
f.-10-16. 
— Bembidion ruficorne Strm., Alpi marittime. 
; Andreae F. Fenestrelle. 
s Andreae var. femoratum Strm., loc. piem. 
scon. 
— L. polyphaga Th. 


Fhaxter; 1.0. volLpr815, tav XV 18:21 
Spegazzini, Primo contr., p. 88, tav. III, n. 19 a, d. 


Gli esemplari presentano il lato del peritecio volto verso 
l'androstico un po’ scuro. L’ipostomo e lo psallio sono comple- 
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tamente neri. SI avvicinano alla L. polyphaga Th., var. chala- 
ticola Speg. 


Ospite — Chalatus sp. Cambiasca (Novara). 


N; 14°=<.E, subterranea Th. 


(°° Thaxter Lo, vol'I, p. 320, tav.XII, #10. 
 Spegazzini, Primo contr., p. 41, tav. III, n.25 a,b,c. 


Individui quasi maturi coll’unica parafisi completamente. 
ialina, meno la terza cellula, più rigonfia, più corta, bruno-scura. 
Gli esemplari presentano un notevole accorciamento della cel- 
- lula II, completamente ialina. La cellula I è un po’ bruna. Per 

la forma generale si avvicinano alla L. Mattiroloi, e probabil- 
mente sono intermedii fra questa e la L. subferranea Th. tipica. 
Ospite -—— Anophthalmus sp., loc. piem. scon. 


NUDE; Mattiroloî (sp:_n)= Fav E-f2: 


Questa nuova specie si avvicina per i suoi ‘caratteri mor- 
fologici al gruppo della L. vulgaris Peyr. 

Si distingue dalle varie altre specie del gruppo iii pre- 
senta una strozzatura, seguìta da un rigonfiamento basale nella 
cellula I, rigonfiamento che fa prendere all’unghia del microfito 
una posizione (nelle forme più tipiche) quasi orizzontale. - 

Tipiche per l'unghia, ‘oltre alla principale, sono due piccole 
spine che servono come due punti d'appoggio secondari. | 

Il parafisipodio è tabulare, piccolo, schiacciato, oscuro e si 
confonde collo psallio, appiattito e nero. 

Al parafisipodio seguono le prime tre cellule dell'unico ramo 
parafisale esterno, che negli esemplari giovani sono chiare, ri-. 
frangenti, tabulari allungate. La quarta cellula, piuttosto globosa, 
è separata dalle altre da due setti oscuri; le superiori sono 
come le tre prime, ma vanno decrescendo regolarmente di 
volume, 

L’asco è panciuto, allungato superiormente, oscuro, pr E 
quattro infossature nere prima dell’ostiolo che è quadrato con 
labbra abbastanza prominenti. La cellula V dell’androstico, il 
quale è la parte più scura del fungo, è invisibile. La cellula II 
è lunga quanto la cellula I, ma più scura e lievemente granu- 
losa, ed al punto d’attacco con questa presenta una discontinuità. 
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Tutto il microfito, meno le parafisi (in parte) e le labbra. 
dell’ostiolo che sono ialine, è bruno scuro; opaco in modo tale 
da non poter osservare che le due prime cellule basali. 


| Altezza totale (dall’unghia all’ostiolo) up 200-210. 

Ti 11.40 (20-24 (larghezza massima). 

. Cellula I u 41-48 =113-15 ( SRTOROI 
Peritecio u 90-95 = 37-29. 


Ospite — Duvalus Clairi Ab., Madonna delle Finestre. (Alpi 
Marittime). 


N. 16 — L. vulgaris Peyr. 


Peyritsch, 1. c., vol. LXVIII (1873), p. 248, tav. II, 
f. 2-3. O 


Attribuisco alla specie tipica alcune forme che presentano, 
attaccati alla III cellula parafisale, due rami laterali, non rap- 
presentati nelle figure del Peyritsch. 

E da notare d'altronde che si trovano unite a forme vera- 
mente tipiche, raccolte tutte nel medesimo insetto. 


Ospite — Bembidion oblongum Dey., loc. piem. scon. 
; ustulatum L., Biellese. 


N. 17 — L. vulgaris Peyr., var. oncogona Speg., 1914, 
Spegazzini, Primo contr., p. 43, tav. III, n. 27 a, dA 


Attribuisco a questa forma alcuni esemplari piemontesi che 
differiscono dal tipo per la grandezza e l’annerimento del para- 
fisipodio e per presentare, dopo le prime cellule parafisali piut-. 
tosto otriformi, un ramo secondario formato da cellule tabulari. 
La continuazione del ramo principale si presenta morfologica- 
mente uguale a quello di 2° ordine. 


Altezza totale (senza paraf.) u 180-200. 


Peritecio ! pu 50-80=32:40. 
Ospite — Bembidion rupestre L. S., loc. piem. scon. 
5 litorale Oliv. DI È 3 
x rupestre L. Cuneo. 


è tricolor F. Torino. 
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N.18 — L. vulgare: Rey. Var. scelisca Speg., 1914. 
Spegazzini, Primo contr., p. 45, tav. IV, n. 28. 


Gli esemplari piemontesi sono in linea generale molto più 
‘chiari di quelli italiani microfotografati dall'autore. 


OSPITE — Bembidion punctulatum Drap., greto di Stura (Torino). 


N. 19 — L. vulgaris Peyr., var. trechiphila Speg., 1914. 
| Spegazzini, Primo contr., p. 45, tav. IV, n. 29 a, db. 


Ospite -— Bembidion punctulatum Drap., Torino. 
—- ai Strm. Casteldelfino. 
è 20 — L. “vuoi Peyr., var. $peroncogona (n. f.), 
cda EEE | 


quel forma si ‘avvicina alla L. vulgaris, var. subonco- 
gona Speg. (Spegazzini, Alcuni Laboulbeniali ecc., p. 489, f. 32), 
ma oltre ad averne i . .atteri accentuati all eccesso mostra 
una deviazione del periiegio: allungato, sottile e bruno, tale che 
l’unica parafisi. esterna sembra la continuazione, attraverso 
l’androstico più scuro, della cellula IH di cui ha il medesimo 
colore e la medesima grossezza. 
L'unghia è nera, diritta, coll’ apice curvato a spina. 


Altezza totale (senza paraf.) u 206-210. 

Peritecio MM ILT=420.= 20-25. 
OspiTE. — Bembidion ruficorne Strm., greto del Sangone (Torino). 

; nitidulum Mali sei Marittime. 


N.21 — L. vulgaris Peyr., ne trivialis Speg., 1915. 
| ._  Spegazzini, Secondo contr., |. c., p. 64, n. 34, 905 


Alcuni esemplari raccolti su B. decorum Panz., var. sub- 
convexum K. in Val Savaranche (m. 1500). Questa varietà fu già 
trevata dallo Spegazzini in. Piemonte probabilmente su specie 
diversa di Bembidion, data la differenza di altezza e di località. 


OSPITE — Banbidion decorum Panz., var. subconvexrum K., Val 
Savaranche. 
Bembidion sp. (in fide Spegazzini), Prov. di Novara. 
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N. 22 — L. etrusca Speg., 1914. : 
Spegazzini, Primo contr., 1. c., p. 50, tav. V, n. 36 a, db. 

Esemplari corrispondenti esattamente come forma e dimen- 
sioni alla descrizione ed alle microfotografie dello Spegazzini. 

La colorazione però è molto più chiara. Negli individui gio- 
vani, specialmente per la parte maschile del fungo, si nota 
meglio l'affinità colla L. vulgaris Peyr. 

La parafisi anteridiale è più chiara della parafisi esterna. 
I setti di quest’ultima e lo psallio sono neri. 


Ospite — Bembidion complanatum Heer., Val Savaranche (m. 1500). 


N. 28 — L. algerina Speg. 
Spegazzini, Primo contr., p. 46, tav. IV, n. 30, a, 
Deer dd REID 
I microfiti osservati presentano tutti i caratteri dati dallo 
Spegazzini; benchè la cellula I sia * > po’ più lunga di quella 
degli esemplari microfotografati dall'autore e l’ospite sia anche 


diverso, credo di poter attribuire a questa specie le forme tro- 
vate in Piemonte. 


Ospite — Harpalus sp., loc. piem. scon. 


N. 24 — L. cristata Th. 


Thaxter;L.c->vol,. LL p.-990, tav XVII, 24229. 
Spegazzini, Primo contr., p. 49, tav. V, n. 36 a, 6, 
oa, 
Si nota, anche per questi esemplari, la medesima povertà 
di parafisi di quelli italiani. | 
I microfiti sono quasi completamente scolorati, eccetto le 
parafisi ed il peritecio, leggermente bruni. 
. L’ipostomo e lo psallio sono scuri. 


Altezza totale (senza paraf.) u. 300-350. 


Ospite — Paederus fuscipes Curt., greto del Sangone (Torino). 


N. 25 — L. scelophila Th. 
Thaxter,-1.-e; vol. L.-tav. XIV; f 23-26. 
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Gli uv i. ‘sono tutti più ‘scuri di lr disc: | 


 gnati dal Thaxter. La cellula basale però è rifrangente e ialina; 


le cellule II, III e IV sono un po” bitorzolute e Striate. longi- 7 


tudinalmente. 
Altezza totale. (senza paraf.) st 200- 260. 


OsPITE — Agonum ruficorne Goeze, loc. doi scon. 


N. 26 — L. filifera "Th. 
Spegazzini, Primo i. I. ci, tav. V,n.87 a,b, e. 
In fide Spegazzini: | 


OsPITE — - Badister bipustulatus P., Alpi Piemontesi. 


N. 27 — L fitifera Th., var. diva agi @ te 
; fav Bb di, 


Thaxter, i; val I, pi 328, tav. XIV, f. 19-22; 
Spegazzini, Revision de las lab., 1. c., p. 640, n. 169, 
È. 169. 
: Laboulbenias Arg. bc; pi 20%; n°384; 
| i, 95 

Questa varietà presenta i << intermedii fra la L. sto- 
lonicola Speg. e la L. filifera Th. E di color bruno chiaro, 
eccetto l’ipostomo, lo psallio e l'unghia che sono neri. 

Per la conformazione generale si avvicina alla prima, ma 
la linea ventrale meno segnata sotto l’ipostomo, le parafisi più 
grasse e leggermente brune, la base del peritecio ne fanno una 
varietà della seconda. 

L'altezza totale però non è intermedia fra quella delle due 
specie. 

Altezza totale (senza paraf.) u 300-320. 


Ospite — Cardiomera Genei Bassi, loc. piem. indet. 


N. 28 — / flagellata Peyr. 


Peyritsch, 1. c., vol. LXVIII (1873), p. 247, tav. I, 

i 155: 
Gli esemplari piemontesi differiscono da quelli descritti dallo 
Spegazzini per la loro mole più grande e la forma meno angolosa. 
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Tutto il fungo è rossiccio, eccetto la cellula I e le parafisi 
secondarie abbastanza abbondanti e completamente ialine. 


| Altezza totale u 330-880. 


Ospite -— Agonum Miilleri LES Torino. 


N. DO E Caprae (sp. n.), Tav. I, £ È 


Specie gigantesca, completamente bionda, eccetto l'unghia 
e lo psallio neri; si distingue da tutte le specie vicine per la 
preponderanza molto grande del gimnostico sull’androstico ed 
in conseguenza per la forma delle cellule Il, IV, VO allunga- 
tissime e strette. | 

La cellula V poi non presenta la forma triangolare allun- 
gata solita, ma è piuttosto fatta a cuneo coll’apice troncato 
rivolto in basso. Le cellule IV e V sono lunghe quasi quanto 
la cellula III, ed unite assieme ne hanno la medesima larghezza. 

Le parafisi, interne ed esterne, leggermente brune a matu- 
rità, prendono origine da due cellule simili e si ramificano 
molto: le prime tricotomicamente, le seconde dicotomicamente. 
Queste ultime sono formate da cellule globose, le altre invece 
da cellule a pareti più sottili, ingrossate ai setti. 

Il peritecio è piuttosto allungato, flaccido, solcato da linee 
longitudinali. L’ostiolo è chiaro, con due labbra, una mamillo-. 
nare, l’altra lineare troncata, nere. 

. Sotto l’ostiolo, dalla parte opposta dell’androstico, si nota 
“un’area bruna triangolare. Anche in questa specie, come in molte 
Laboulbeniali giganti, in cui la cellula II ha un enorme sviluppo, 
si notano due forme localizzate su organi diversi dell’insetto 
ospite. 

| In questo caso la forma macrostila si trova sempre e solo 
sul corsaletto dell’ospite raccolta in ciuffi. Ha. pera sottili, 
flaccida, giallo-chiara. 

La seconda, la forma microstila col peritecio Druso giallo, 
è localizzata sulle zampe e sui segmenti addominali ventrali. 

In quest’ultima si mantengono costanti la macchia trian- 
golare bruna del peritecio, i caratteri dell’ostiolo, sulle cellule IV 
e V e la preponderanza (non così forte però, ma sempre ben 
visibile) del gimnostico sull’androstico: caratteri che secondo 
me sono tipici. | 
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Du cellula DT invece è più giobosa, da cellula II corta, la 
cellula I rimane inalterata. 

Sugli insetti meno parassitati si nota. o la dn ma- 
‘crostila localizzata nell’articolazione fra antenne e corsaletto. 
Su quelli più parassitati esistono tutte e due. 

D'altronde non è il primo caso di tale ‘dimorfismo, cono- 
sciuto già in alcune specie americane del gen. Laboulbenia. 


- Forma macrostila : 


Altezza totale "i pe 7502830) 

- Lunghezza cellula Il u 400-450 = 56-64, 
o pp 01410: 
Peritecio uu 190-200 =-60-70. 


.. Larghezza cellula IV--V u 36-50. 
Lunghezza cellula IV 0 V u 70-75. 


Cellula IM 0° u 45-50 = 90-10. — 
Forma microstila: I 
Altezza totale u 350-400. 
- Cellula IL 0 ai 70-90 = 50-55. 
7 Le u 70-30. 


Ospite — Sphodrus leucophthalmus L., Cuneo. 


Ni-40-; L. Giardi ep et Pic. 
Spegazzini, Primo contr., }.c.,p. 54, tav, VI, n.440, b;. x: 


Mi sono limitata, non avendo il lavoro originale, a deter- 
minare questa specie basandomi sulle figure e sulle osservazioni 
dello Spegazzini. 


Gli esemplari corrispondono esattamente alle microfotografie 
dell'autore su citato. - 


Ospite — Agonum viduum Panz, Var. moestum Dutt., Bric della 
Maddalena (Torino). 


N. 81 — L. melanaria Th. 
Thaxter, 1. c., vol. II, p. 398, tav. LIV, f 18. 
Spegazzini, Primo contr., p. 54, tav. VII, n. 45 d. 
Specie già trovata dallo Spegazzini in Piemonte. I 
Ospite — Ophonus germanus F., Cuneo. 
; SPp., loc. piem. indet. - 
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N. 32 — E. nebriae Peyr. L alpestris Pic. 
at I. c., vol. LXIV (1871), p. 445, tav. II, f. 4, 
«SD. DE SO i: 
- Spegazzini, Primo contr., p. 55, tav. VII, n. 46 a, db, c. 
Picard, Contribution à Vétude ecc., p. 553, tav. XXIX, f.23, 
Maire, Sur quelques ecc., 1. c., p. 103. 3 
Gli esemplari corrispondono a quelli disegnati dal Picard, 
dal Peyritsch e fotografati dallo Spegazzini, il che mi induce 
a mantenere la sinonimia data da Maire per la L. nebriae Peyr. 
Presentano la cellula I ialina ed arcuata, la cellula II bruniccia, 
il rimanente del microfito, eccetto le parafisi, è nero bruno. 


Ospire — Nebria ligurica K. Dau Bon., Cuneo. n 
e. cigurica Dau risi (m. 2320), V. Chisone. 
4 atrata Dey, A. Piemontesi (in fide Spegazz.). 


N88 E ici Speg. 


Spegazzini, Primo contr., 1. c., p. 47, tav. IV-£38, 
tave NE 99, S4. 


Attribuisco a questa specie alcuni SA che presentano 
molte affinità oltre ‘che col tipo anche colla L. melanaria Th. 
e la L. flagellata Th. Presentano la cellula I corta ed obconica, 
alcune volte leggermente ‘arcuata, la cellula Il tre volte circa 
più lunga della I. Le cellule III e IV lunghe quasi quanto la II, 
la cellula V non rifrangente. Si nota l’infossatura fra la cellula I 
e II, ma il setto non è oscuro. 

Tutto il microfito è chiaro, meno lo psallio e la parte su- 


periore del peritecio che sono neri. 1 
Altezza totale (senza paraf.) u 300-350. 
Parafisi u 400-450. 
Cellula II u 100-110. 
Ospite — Platynus ruficorne Goezze, Val Salice (Torino). 


N. 34 — L. coneglanensis Speg., var. psittacea Speg. 
Spegazzini, Primo contr., p. 48, tav. V, n. 34 o, d. 
Gli esemplari quasi maturi si presentano poco colorati, con 
sfumature brune; lo psallio, l’ipostomo, l’unghia sono neri. Gli 
adulti ed i vecchi presentano l’asco bruno scuro, opaco. La nota 
‘e caratteristica strangolatura fra le cellule I e II è poco delineata. 
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Questa forma mi pare intermedia fra. la ; melanaria Th. 


eda £ Ophoni Th., di cui presenta identici l’ostiolo e la linea sti 


generale dell’asco, però molto ingrandita. 
Altezza totale u 300- 400. 


Ospite — Harpalus modestus Dey., loc. piem. scon. 


N. 85 — L. ophoni Th. 


Thaxter, 4, c.. vol AH p.-339; tav. LIV, ne H-- 
Spegazzini, Pri imo contr., p. 56, tav. VII, n. 48 a, 
00 
Esemplari di tutte le età. Sono iui meno grandi. 
e più gonfi di quelli fotografati dallo Spegazzini. 2 
Altezza totale u 150-170. 


Ospite — Ophonus azureus o F, Torino. 


N. 36 — L. pedicillata Th. 
<Thaxtér, 4. @., vol. I, p.019, tav. XIIE-£-48. 


Specie già conosciuta in Svizzera ed in Francia. Nuova per 
l'Italia. 
Ospite — Bembidion tibiale Ouft., Casteldelfino. 


\ 


N. 87 — L. gracilipes (?) Cép. et Pic. 
Picard, Contribution à l'étude ecc., p. 538. 
Non avendo il lavoro originale e basandomi sulla somi- 
glianza che presentano i miei esemplari sia colla L. pedicillata Th. 
che colla L. insularis Th., caratteri presentati, come dice il 
Picard, dalla L. gracilives Vir et Fic., li attribuisco alla specie 
sopra citata. 
| Per evitare tia e confrontare v. tav. I, f. 6. 
Ospite — Bembidion Redtenbacheri K. Dau, Val Savaranche. 
(m. so 


N. 38 — L. anceps Peyr. 
Peyritsch, 1. c., vol. LXVIII, p. 247, tav. I, Coi, 


Thaxter, 1. c., vol. I, p. 314. 
SEE Primo contr. p. 59; tav. VIH, in; 55. 
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Ospite — Limodromus (Agonum) assimile Payk., Oropa halo 
Anchomenus Miilleri Herbst., loc. piem. scon. 


N. 89 — + Peyrolerii Speg., 1914. | 
Spegazzini, Primo contr., p.61, tav. VIII, n. 57 a, 9 c.d. 


Dd 


Questa specie venne già menzionata dallo Spegazzini per 
il Piemonte. 


Ospite - — Platynus Peyr Dent Bassi, Monti “Camosciere. 
” 7% Val Pesio (in fide BSpegazz. ). 


N. 40 — L. Peyrolerti Speg., var. helvetica Speg., 1915. 


Spegazzini, Ladoulbeniali rif., p. 196, f. 38, n. 38. 
Baumgartner, l. c 


Esemplari un po’ più esili di quelli raffigurati e descritti 
dallo Spegazzini. Sono forme intermedie fra la var. Helvetica Speg. 
e la forma tipica. 
- Questa. varietà, tr 3 in Svizzera dallo Spegazzini e citata 
— dal Baumgartner, è per la prima volta menzionata per l’Italia. 


Ospite — Platynus depressus Dey., Alpi. 


N. 41 — L. Rougeti Robin. 
| Spegazzini, Primo contr., p. 62, tav. VIII, IX, n. 59. 
Specie già trovata in Piemonte dallo Spegazzini sul Bra- 
chynus Psophia Serv. : 
Ospite — Brachynus psophia Serv., Cuneo, loc. piem. scon., Traves. 
- crepitans L., Cuneo, Superga. 
3 immaculicornis Dey., Cuneo. 
i immac. Dey., var. eyaculans, loc. piem. scon. 
» explodens Duft., Superga. 


N. 42 — L. Rougeti Robin., var. callisti Speg. 
Spegazzini, Primo contr., p. 64, tav. IX, n. 60 a, d, c, d. 


Esemplari più grossi di quelli micrvofotografati dallo Spe- 
gazzini, di colore più biondo, non rosso come nelle specie tipiche. 
Come conformazione si avvicinano alla L. Brachyni Th. 


Ospite — Brachynus psophia Serv., loc. piem. scon. 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 


Pigi l.—;L. Caprae; sp, m. (a;-b;c,d. e, fi gh; dYX-_115, 
n. dA iL: Mattiroloi, sp. n. (1, n, n, 0, p)X150,.. 
n 9 — L. gyrinicola Speg., var: alpina (g, r) X 430. 
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Sono presenti i Soci D’Ovrpro, Guipr, PARONA, GRASSI, 
SomieLiaNna, PanETTI, Ponzio, HerLITZKA, PocHETtINO, Boero, 
PIERANTONI e il Segretario MarTIROLO. 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. 

Scusano l’assenza i Soci GARELLI e Sacco. | 
Il Presidente comunica all'Accademia una lettera Ministe- 
riale relativa alla nomina del Socio SomreLianA a Direttore 
. della Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali, in so- 
stituzione del compianto Socio Segre. Egli rimarrà quindi in 
carica sino all’8 febbraio 1926. 

Il Socio Guipi fa omaggio all'Accademia di una sua Nota. 
critica al Libro: Ponti italiani in cemento armato degli Ing. SAn- 
TARELLA e Mrozzi, edito dall’editore Hoepli. 

Il Socio MarTIROLO, per incarico del Socio nazionale non 
residente Daniele Rosa, presenta all’ Accademia per l'inserzione. 


negli Atti una Nota. accompagnata da alcune figure che do- 


| vranno essere intercalate nel testo, dal titolo: Sull’orientamento 


dei primi stadii nei cordati. 
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LETTURE 
Sull'orientamento dei primi stadi nei Cordati 


= 


Nota del Socio nazionale DANIELE ROSA 


È noto che, soprattutto dopo i lavori di Cerfontaine (1906) 
sullo sviluppo del Branchiostoma lanceolatum (Amphioxus), si va 
facendo sempre più strada l'opinione che si debba dare all’ OVO 
dei Cordati un orientamento affatto particolare. | 

. SI ammette oramai quasi generalmente che, ponendo oriz- 
zontale, come è di fatto, l’asse principale del Branchiostoma 
adulto o della sua larva, si debba orientare il suo ovo in modo 
che esso abbia il polo animale in posizione, non già apicale, ma 
bensì. antero-ventrale. Un orientamento simile si dà all’ovo 
degli Urocordati o Tunicati (anzi in questi il polo animale viene 
collocato in posizione interamente ventrale) e già parecchi dànno 
anche all’ovo dei Vertebrati (almeno dei Vertebrati inferiori) 
un orientamento simile a quello che sì ammette per. l’ovo del 
Branchiostoma. 

Per vero parecchi embriologi che pure sostengono simili 
. vedute, seguitano pur sempre a figurare l’ovo ed i primi stadii 
dei Cordati da loro studiati in modo che essi abbiano il polo 
animale in alto, ma essi arrivano allora ad una larva avente 
l’asse principale obliquo e la faccia ventrale in posizione 
antero-dorsale, il che vuol dire che l'orientamento che essi dànno | 
in tal modo ‘alle loro figure non è che convenzionale. 

Ora a me pare che, se non vi sono impellenti ragioni in 
contrario, noi dobbiamo considerare l’asse primario dell’ovo di un 
Cordato come omologo non solo all'asse primario dell’ovo di un 
altro Cordato ma anche a quello, almeno, dei prossimi Emicordati 
(Balanoglossus ecc.) ed Echinodermi, che dunque l’asse primario 
di tutte queste ova si debba orientare sempre allo stesso modo, 
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senza di che non ci -arobbo possibile istituire raffronti sull’ 1; 
che quest'asse potrà eventualmente formare coll’asse Dancpai 
dell'embrione, della larva o dell’adulto. 

Appunto mi propongo qui di mostrare che si può perfet- 
tamente orientare l’asse primario dell’ovo di un Branchiostoma, 
di una ascidia o di una rana allo stesso modo che quello di un 
Balanoglossus o di un’oloturia (col polo animale in alto) e tuttavia 
giungere ad una larva (o ad un embrione) che abbia il suo asse. 
principale orizzontale ed il ventre in basso e che con un tale 
orientamento noi possiamo ugualmente mantenere tutto quanto 
è stato recentemente acquisito circa i territorii organogenetici 
dell'’ovo e dei primi stadii di sviluppo dei Cordati. | 

A ciò infatti si può giungere facilmente pure accettando 
come esatti i risultati delle recenti ricerche su tale argomento; 
sì tratta solo di dare dei medesimi fatti un TRINERISIaZIONe 
alquanto diversa. aa 

Appunto su questo argomento è comparso abbastanza recen- 
temente (1921) un notevole scritto critico di K. HeipEeR (Ueder die 
Beziehungen der Korperachsen zur Eiaxe bei den Chordaten) (1), 
nel quale però sono sostenute precisamente quelle idee che qui 
mi propongo di combattere. 


Cefalocordati. 


Per chiarire il mio concetto darò dapprima ‘un riassunto 
dello sviluppo del Branchiostoma (Amphiorus) compilandolo sulla 
base dei dati più moderni (di Cerfontaine ed altri) ma adottando 
l'orientamento che risulta dall’interpretazione che io propongo 
di taluni di questi dati (Vedi la nostra figura 1, serie superiore). 

Io oriento dunque l’ovo del Branchiostoma coll’asse primario 
in posizione verticale, in modo che il suo polo animale (cui sta 
aderente il 2° globulo i sia in alto, in posizione affatto 
apicale. : | 

Dalla segmentazione si ha una ernia. pol una blastula 
sferica nelle quali l'emisfero inferiore, vegetativo, ha cellule un 
po’ più grandi e più ricche di deutoplasma (macromeri); poi questo 


(1) “ Sitzungsber. d. Preuss. Akad. d. Wissenschaften ;, XXIV. 
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emisfero si appiattisce (le sue cellule diventando frattanto colon- 
nari) e si trasforma in un disco che seguita per noi ad essere 
ventrale. 

Questa regione piatta, ventrale (macromeri) comincia poi 
ad introflettersi per formare, insieme al resto della blastula, una 
poco profonda coppa a due strati, cioè una gastrula a calotta 


(depula di Haeckel) la cui ampia apertura (protostoma o blasto- 
‘poro primitivo) è, per noi, rivolta verso il basso. 


È da ricordare che quest’'invaginazione incomincia eccentri- 
camente, nella parte posteriore (destra nelle nostre figure) del 
disco dei macromeri, determinandovi la formazione del labbro 
cefalico o dorsale (L) del blastoporo. Questo labbro si SI 
subito più tagliente, mentre l'opposto (per ora anteriore), 
sarà poi il labbro caudale o ventrale (7) del blastoporo, è wi 
prima molto arrotondato. 

Terminata l’invaginazione, possiamo chiamare entoderma 
primitivo (archentoderma) la parete invaginata della depula ed 
*ectoderma primitivo (archectoderma) il rimanente. | 

Ma, prima ancora che l’invaginazione archentodermica sia 


compiuta, il labbro cefalico del blastoporo incomincia ad allun- 


garsi, soprattutto per produzione di nuove cellule al suo margine 


libero, che così si comporta come un “ meristema , (MacBride) 


dando origine esternamente a nuovo ectoderma ed internamente 


‘a nuovo entoderma i quali continuano l’ectoderma-e l’entoderma 


preesistenti. (Chiamo. meoectoderma e neoentoderma queste due 
nuove formazioni senza voler con ciò pregiudicare. uulla circa 
il loro così discusso significato morfologico). 

Ora qui sorge una differenza importante fra la mia inter- 
pi ‘etazione e quella, ora generalmente accettata, di Cerfontaine. 
Secondo la mia interpretazione, il labbro cefalico, malgrado il 


«suo continuo allungarsi, non procede affatto verso il labbro 
«caudale, ma rimane fisso nella sua posizione (che, come si è detto, 


è per noi, fin dall'inizio, posteriore). 

Avviene infatti, secondo il mio modo di vedere, una rota- 
zione delle pareti esterne ed interne della gastrula, la quale rota- 
zione procede in direzione inversa di quella nella quale dovrebbe 
avanzarsi il labbro dorsale, il cui margine libero, sebbene non. 
sia mal identico a se stesso (appunto come non lo è l’apice di 
un meristema), rimane dunque sempre allo stesso punto (come 
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| rimarrebbe sempre allo stesso punto chi camminasse su un tapis 
roulant che si spostasse con uguale velocità in senso opposto). 
Così il labbro cefalico rimane un punto fisso rispetto allo spazio 
circostante 0, almeno, rispetto all’asse primario (orizzontale) del 
corpo della larva (1); esso conserva dunque la sua posizione 
primitiva, costituendo, sempre allo stesso Punto, il labbro cefalico 
o dorsale del blastoporo. : 

Per questa rotazione il tratto un anteriore (0-1) 
che stava fra il polo animale (0) ed il futuro labbro caudale 
(per ora anteriore) del blastoporo si sposta in avanti e poi in 
basso ed all’indietro (verso il labbro cefalico) e va a costituire 
quasi tutta la parete ventrale della gastrula; il tratto ectodermico 
“successivo (0-L), che stava - fra il polo animale e il labbro cefa- 
lico, segue questo movimento e viene a costituire la parete 
anteriore (0-L') della gastrula stessa; naturalmente, man mano 
che questo tratto si sposta all’avanti, esso viene sostituito dal 
neoectoderma (L’-L) d'origine labiale, il quale così viene a 
costituire la massima parte della parete dorsale della gastrula.. 
Il globulo polare ci dà la misura di questi spostamenti; 
esso, che prima era in posizione apicale, al limite fra la metà 
anteriore (/-0) e la metà posteriore (O-L) dell’ectoderma pri- 
mitivo o archectoderma, viene trascinato dalle pareti cui sta 
aderente e si sposta con esse giungendo dapprima al punto che 
segnerà l'estremità anteriore della larva e poi oltrepassandolo 
| per raggiungere un punto collocato in posizione antero-ventrale, 
punto che oramai corrisponde morfologicamente al polo animale 
primitivamente superiore. 

Contemporaneamente avviene nell'interno una rotazione 
analoga: la gastrula infatti si è frattanto maggiormente incavata 
(presentando inoltre un allungamento antero-posteriore che nel 
nostro schema non è rappresentato) e l’archentoderma, che prima 
la tappezzava tutta, ruota anch'esso nello stesso senso che l’arche- 


(1) La posizione rispetto allo spazio può infatti variare, perchè l'embrione 
del Branchiostoma nei suoi primi stadii va continuamente rotando, per mezzo 
delle sue ciglia vibratili, entro il suo invoglio. Del resto è probabile che, 
anche allo stato di riposo, il dislocamento dei macromeri produca (come 
avviene nella gastrulazione della rana) dei mutamenti transitorii nell’orien- 
tamento complessivo. 
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ctodirma e finisce per non formare più che il pavimento della 
cavità gastrulare, mentre dorsalmente esso cede man mano il 
posto a quell’entoderma secondario o neoentoderma che si è 
prodotto dal labbro cefalico parallelamente all’esterno neoecto- 
derma e che così forma la volta della cavità stessa. [Da questo. 
neoentoderma si differenziano poi anche la notocorda ed il me- 
soderma propriamente detto, mentre esternamente dall’ectoderma 
dorsale, certo solo da quella sua porzione posteriore o neoecto- 
dermica che è d'origine labiale, si differenzia la piastra neurale]. 

Per effetto dei sovraesposti fenomeni l’amplissimo blastoporo 
primitivo, ventrale, si va gradatamente riducendo ad una stretta 
apertura collocata al polo posteriore, dopo essersi mostrato suc- 
cessivamente circoscritto da cerchi (1) sempre più piccoli, interni 
gli uni agli altri, i quali sono rimasti sempre tangenti in un 
punto collocato (sulla linea mediana) al margine del labbro 
cefalico, la posizione del quale non si è mai mutata (2). [Più 
tardi, per un ulteriore allungamento della regione ventrale, il 
blastoporo si potrà spostare: più o meno verso il dorso]. 

Per noi dunque il labbro cefalico del blastoporo, malgrado. 
il suo allungamento progressivo, rimane un punto fisso rispetto» 
all'asse principale della larva, si avanzano invece verso di esso 
l'opposto labbro caudale (primitivamente ventrale- anteriore) ed 
i mafgini laterali del blastoporo primitivo. 
| Ma bisogna tenere ben presente che l'avanzamento del 
labbro caudale (come pure dei margini laterali) del blastoporo 
non è che in minima parte attivo e dovuto ad un accrescimento 
proprio; in massima parte esso è invece passivo, come se esso 
fosse la conseguenza di una spinta esercitata a tergo sull’ar- 
chectoderma e sull’archentoderma dal continuo accrescimento 
di quel neoectoderma e di quel neoentoderma che si producono 
dal labbro cefalico, il quale accrescimento avviene naturalmente 
con intensità massima lungo la linea mediana e con intensità i 
man mano decrescente verso i fianchi. 


(1) Propriamente, anzi che cerchi; sono ellissi coll’asse maggiore lon- 
gitudinale. 

(2) Questa forma di chiusura si può designare brevemente come chiusura 
concoide per analogia con frattura concoide. 
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Ho adoperato l’espressione “come se y perchè di fatto - 
formazione di nuovo ectoderma e di nuovo entoderma dal labbro 
cefalico non può esercitare una spinta contro l’ectoderma ed 
entoderma preesistenti, dal momento che il labbro cefalico ac- 
crescendosi potrebbe benissimo spostarsi nel senso del suo al-- 
lungamento, cioè verso l’estremità posteriore. Piuttosto che di 
una spinta bisogna dunque parlare di un allentamento che av- 
viene a tergo in seguito alla continua produzione di neoectoderma 
e di neoentoderma. Questo allentamento permette all’archento- 
derma (fatto di macromeri) di rotare in avanti ed in basso e 
di ridursi così alla parete ventrale della cavità gastrulare, tra- 
scinando nella sua rotazione gli strati coi quali esso è in con- 
nessione. 

In tal modo si comprende come il margine libero del obi 
cefalico rimanga ùn punto fisso. È infatti naturale che l’allun- 
gamento del labbro sia esattamente controbilanciato dalla rota- 
zione che avviene in senso opposto, poichè questa rotazione è 
appunto in funzione di quell’allungamento. 


Confronto coll’interpretazione di Cerfontaine. — È facile 
scorgere che l’interpretazione precedente non differisce sostan- 
zialmente da quella, ora generalmente accettata, di Cerfontaine 
che in due punti: 

Al Cerfontaine era riuscito di ritrovare il 2° globulo polare 
(segnante il polo animale) anche su gastrule già molto inoltrate 
e lo aveva trovato su queste in posizione antero-ventrale; egli 
considerò questo globulo come un punto fisso, e perciò orientò 
allo stesso modo tutti gli stadii precedenti, compreso l’ovo 
stesso. 5 

Così, partendo da un ovo avente il polo animale in posizione 
antero-ventrale, egli giunse ad una gastrula primitiva (depula) 
avente l'ampio blastoporo aperto in direzione postero-dorsale, 
dimodochè, per giungere poi ad una gastrula più inoltrata 
avente uno stretto blastoporo posteriore, egli dovette ammettere 
che il labbro cefalico (per lui originariamente antero-dorsale) 
allungandosi portasse il suo margine libero sempre più all’in- 
dietro, procedendo direttamente verso il labbro caudale (che per 
lui era postero-dorsale). 

Basta dare ai nostri schemi (fig. 1, serie superiore) l’orien- 
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tamento ammesso dal Cerfontaine (fig. 1, serie inferiore) perchè. 
essi esprimano anche il suo concetto (1). 

Noi invece abbiamo lasciato all'asse. primario dell ovo la 
sua posizione solita, col polo animale in alto; da quest’ovo 
siamo giunti ad una gastrula primitiva (depula) avente l'ampio 
 blastoporo in basso. Per giungere poi ad una gastrula più inol- 
trata avente uno stretto blastoporo posteriore noi abbiamo am- 
messo che il labbro cefalico (per noi fin dal principio posteriore) 
malgrado il suo allungamento progressivo mantenesse sempre 
allo stesso punto il suo margine libero, l’allangamento essendo 
per noi compensato da una, rotazione in senso inverso, la quale 
appunto è resa possibile da questo allungamento stesso. Per 
effetto di questa rotazione il labbro caudale si avanza ventral- 
mente verso il labbro cefalico, limitando in ultimo con esso uno 
stretto blastoporo posteriore; in pari tempo il globulo polare 
| viene portato in posizione antero-ventrale, dove segna il punto 

che morfologicamente corrisponde al primitivo polo animale. 

Si tratta dunque di due diverse interpretazioni delle mede- 
‘sime apparenze. La nostra è meno semplice di quella di Cerfon- 
taine (o di quella di MacBride, che, come già altri, orienta l’ovo 
del Branchiostoma col polo animale in avanti), ma, come ho 
detto, ha, fra altro, il vantaggio di permettere che si istituiscano 
raffronti con tutti gli altri gruppi per ciò che riguarda i rapporti 
fra l’asse primario dell’ovo e l’asse primario dell'embrione, della 
larva o dell’adulto. Vedremo però che la nostra interpretazione 
si raccomanda anche per più altri lati. 


Urocordati o Tunicati. 


Gli Urocordati (Ascidie) hanno per noi speciale interesse, 
perchè, a differenza di quanto si osserva nel Branchiostoma, in 
parecchi di essi sono già riconoscibili in precocissimi stadii di 


(1) Vedi lè corrispondenti figure originali (non schematizzate) in Cer- 
FONTAINE (“Arch. de Biologie ,, 1906). Esse si trovano riprodotte in KorscHELT 
u. Herper (Lelrbuch der vergl. Entwicklungsgesch., allg. Theil, IV Lief., 1910, 
pag. 31), in Granam Kerr (Text-Book of Embryology, 1919, pag. 31), in Verr 
(Ergebnisse der Anatomie u. Entwicklungsgesch., herausg. von Kallius, 1923, 
PAGE. 424, 120) ed altrove. 
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sviluppo svariati territorii organogenetici; così, p. es., nella 
Cynthia (Stiela) partita, sulla quale specie abbiamo un mirabile 


lavoro di Conklin (1905), al quale sopratutto mi riferirò. 


Anche l’ovo delle Ascidie è considerato da Conklin (come. 
omai da quasi tutti) come avente il polo animale (cui aderiscono 
qui due globuli polari) in basso, anzi in posizione assolutamente 
ventrale, cosicchè l’asse primario dell’ovo sarebbe bensì verticale, 
ma avrebbe in posizione superiore, apicale, il polo vegetativo (1). 

Da un ovo così orientato si ha naturalmente una gastrula 
primitiva (depula) avente l'ampio blastoporo in posizione dap- 
prima dorsale, poi dorsale-posteriore, come nel Branchiostoma, 
dimodochè, malgrado .talune differenze secondarie, lo sviluppo 
dell’Ascidia, per quanto riguarda l’orientamento ed il modo di 


comportarsi del labbro cefalico, viene interpretato in modo ana- 


logo a quello che è stato adottato da Certontanme per il Bran- 
chiostoma. 

Ora, l’interpretazione da me proposta per il Branchiostoma 
si può estendere con tutta facilità alle Ascidie. Basta prendere 
i successivi stadii figurati da Conklin ed orientarli come quelli 
rappresentati nella serie superiore (I-IV) del nostro schema 


LS 
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La fig. 2 qui appresso (presa da Conklin, ma colle indica- 


zioni in parte mutate) rappresenta in sezione sagittale uno 


stadio di sviluppo di Cynthia (Stiela) partita disposto secondo il 


nostro orientamento. In questa sezione s'incontrano già, in cor- 


rispondenza del labbro cefalico (L), tre delle cellule iniziali (n) 


della piastra neurale ed una (ch) delle cellule iniziali della noto- 
corda; inoltre, in corrispondenza del labbro caudale (2), due delle 
cellule iniziali (m) del mesoderma. 

Questo stadio, sebbene i macromeri vi conservino ancora 
la disposizione colonnare che precede l’invaginazione, corrisponde 
pressapoco allo stadio II (1* fila) del nostro schema precedente, 
e perciò il polo animale (0), coi globuli polari, vi occupa già 


(1) Non è qui da dimenticare che anche Conklin, malgrado l’orienta- 


mento da lui ammesso, figura poi convenzionalmente l’ovo ed i successivi 


stadii col polo animale in alto, 11 che (poichè la sua interpretazione dello 
sviluppo non contempla la rotazione da noi ammessa) lo conduce in ultimo 


« ad una larva che ha la piastra neurale in posizione ventrale. 
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una posizione antero-dorsale. La linea orizzontale A4‘-B', sulla. 
quale sta posteriormente il labbro cefalico (L) del blastoporo, 
corrisponde all’asse longitudinale del corpo della larva (posta 
orizzontalmente col capo a sinistra e il dorso in alto). 
In uno stadio precedente, quando dal labbro cefalico non 
«si erano ancora prodotte le cellule iniziali (n) della piastra neu- | 
rale, il polo animale (0), coi globuli polari, era invece in posi- — 
zione apicale e la linea orizzontale corrispondente all’asse lon- 
gitudinale della larva passava per A-B, e su questa linea 
poggiava posteriormente il labbro cefalico, che allora corrispon- 
deva al punto (L°) ove è 
nella figura il passaggio 
fra le cellule iniziali deila 
piastra. neurale (neoecto 
derma) e l'antico ectoderma 
dorsale. (archectoderma). 
Per tal modo, a misura 
che fra il labbro cefalico (L) 
TSE del blastoporo e l’archecto- 
i E derma dorsale si interpon- 
A£ si > “gono nuove cellule (neoecto- 
Fig. 2. — Uno stadio di-sviluppo di una derma), il primitivo polo 
ascidia, Cynthia (Stiela) partita, corri- animale (apicale) subisce 
spondente allo stadio II delle nostre una rotazione che-lo porta 
figure 1 e 3 (figura presa da Conklin . ; i, TE i 
in ultimo in posizione an- 


ma disposta secondo il mio orienta- 
mento). Vedi la spiegazione nel testo. tero-ventrale od anche ven- 


, _trale |E anche qui la rota- 
zione che si osserva all’esterno è da ricondursi alla rotazione 
che compiono internamente i macromeri per giungere a for mare 
la sola parete ventrale della cavità gastrulare]. 

SÌ vede dunque che l’interpretazione da noi data dello svi-. 
luppo del Branchiostoma (Cefalocordati) si applica benissimo. 
anche allo sviluppo delle Ascidie (Urocordati). Anche qui, par- 
tendo da un ovo col polo animale in alto, si giunge facilmente 
ad una larva orizzontale avente in alto il lato dorsale. 


n 
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L'E 

Sono in obbligo di aggiungere che, per quanto riguarda 
l'orientamento da dare all’ovo ed ai primi stadii delle Ascidie, 
idee simili a quelle da me qui sostenute ‘erano state accennate 
fin dal 1898 da DrLagr et HrrovARD (Traité de zoologie concrète, 
_ T. VII, Prochordés). i 

Infatti in una nota a pie’ di pagina (p. 146) questi autori 
osservano che anche l’ovo delle Ascidie. si deve orientare col 
polo animale in alto, e che se il blastoporo si trova più tardi 
ad essere dorsale ciò dipende da un maggiore accrescimento 


. che si produce al lato ventrale. Questa è, in fondo, la mia tesi, 


salvo che per me la vera sede di questo maggiore accrescimento 


_ è dorsale. E strano che questi autori non abbiano estese queste 


loro vedute ai Cefalocordati, del cui sviluppo trattano poche 
pagine prima. | 


Vertebrati. 


Per ciò che riguarda i Vertebrati mi limiterò a saggiare 
la mia interpretazione -sugli Anfibi (specialmente sulla rana), 
perchè, se ciò che vale per i Cefalocordati ed Urocordati vale 
‘anche per gli Anfibi, esso deve, nelle sue linee essenziali, valere 


anche per tutti i Vertebrati. 


A stabilire negli Anfibi i rapporti fra l’asse primario dell’ovo 
e gli assi dell'embrione o della larva ‘servono, in difetto dei 
globuli polari, dei segni prodotti ad arte con lesioni od anche 
con innesti. Applicando tali metodi gli embriologi (Kopfsch ed 
altri) avevano già riconosciuto che anche nell’embrione di rana 
il primitivo polo animale ha posizione antero-ventrale, 
Ora, dopo il lavoro di Cerfontaine (1906), parecchi autori 


7 già si sono accordati per interpretare lo sviluppo degli anfibi 


. in modo analogo a quello del Branchiostoma e per orientare 
anche l’ovo degli anfibi col polo animale in posizione antero- 
ventrale, ottenendo così una gastrula che ha primitivamente 
l'ampio blastoporo (virtuale) in posizione postero-dorsale. Tale 
orientamento si trova difatti adottato da Graham-Kerr (1919), 
— Heidér (1921), Brachet (1921), Delsman (1922) ed altri (Per le 


i > nina i 


figure di Brachet ricordare l'osservazione che è stata anche. 
ripetuta poco sopra, in nota, a proposito degli Urocordati). 

- Volendo applicare anche agli Anfibi l’interpretazione che 
abbiamo proposta per i Cefalocordati ed Urocordati noi ci im- 
battiamo in due complicazioni. 

La prima complicazione € osta. che negli Anfibi (come, 
del resto, in altri Vertebrati inferiori) il primo accenno del 
labbro cefalico si trova alquanto al disotto dell'equatore della 
blastula. Mi pare però che ciò si possa intendere considerando 
che il margine del labbro cefalico rappresenta solo la convessità 
esterna d’una piega (qui molto spessa, data da molti strati di 
cellule) che si va delineando nell’interno della blastula, piega la 
cui concavità interna si trova dunque molto più in alto e si 
deve far corrispondere al fondo cieco di quella “ fessura di 
segmentazione , (o clivage gastruléen) che, già prima che appaia 
il labbro cefalico, separa (nella blastula della rana) gli strati 
esterni della “zona marginale , dalla massa degli interni ma- 
cromeri. Più tardi, quando le pareti della piega si sono (rela- 
tivamente) assottigliate, il margine del labbro cefalico diventa 
equatoriale. 

La seconda complicazione nasce da quei mutamenti tran- 
sitorii nell'orientamento complessivo che avvengono durante la 
gastrulazione e che furono fotograficamente analizzati (nella 
rana) da Kopfsch. Essi consistono dapprima in una. rotazione 
globale in senso antero-posteriore e dorso-ventrale (per la quale 
il labbro cefalico è portato in basso ed il blastoporo, che allora, 
è già ben delimitato tutto all’intorno, viene a trovarsi in posi- 
- zione inferiore, anzi un po antero-inferiore) e poi in una seconda 
rotazione in senso inverso della precedente (per la quale il bla- 
stoporo, oramai divenuto strettissimo, viene a trovarsi in posi-_ 
zione posteriore, equatoriale, cosicchè il labbro cefalico ritorna 
alla sua posizione primitiva, anzi, poichè il suo spessore è frat- 
tanto diminuito, ha il suo margine libero più alto di prima, cioè 
sull’equatore). | | 

Ma è noto che questi mutamenti transitorii nell’orienta- 
mento complessivo non sono che l’espressione di spostamenti, 
parimente transitorii, del centro di gravità ‘determinati dalla 
invaginazione della massa dei macromeri, la quale massa, ven-_ 
trale nella blastula, deve ridiventare ventrale, ma in posizione 
capovolta, nella gastrula a termine. 
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Noi dunque dobbiamo fare astrazione da questi movimenti 
e collocare sempre il labbro cefalico (più precisamente il centro 
dello spessore di esso) su una stessa retta orizzontale la quale 
rappresenta per noi la direzione dell’asse longitudinale della 
. larva. Però nelle nostre figure indicheremo con un segno (+) 
la reale direzione dall’alto al basso che si ha durante questi 
spostamenti. a 

Eliminate queste due difficoltà, quanto si sa della rana si 
lascia facilmente ricondurre allo schema che ci ha servito per 
il Branchiostoma, come si vede dalla fig. 3 qui appresso. 

Questa figura rappresenta schematicamente quattro stadii 
dello sviluppo della rana, più o meno strettamente corrispon- 
denti a quelli dello schema (fig. 1) dato per il Branchiostoma. 
[Si è trascurata, come non necessaria per il nostro scopo, l’in- 
dicazione dei differenziamenti secondarii (Deckschicht, Zona 
marginale, ecc.), come pure quella dei primi abbozzi del meso- 
derma, della piastra neurale e della notocorda]. 

In / è rappresentata una blastula all’inizio della gastrula- 
zione; tale stadio differisce essenzialmente da quello corrispon- 
dente (/) del Branchiostoma solo perchè in esso vi sono più 
strati di micromeri e perchè i macromeri, anzichè formare un 
disco unistratificato, vi formano una massa emisferica. 

Anche qui l’invaginazione incomincia nel territorio dei ma- 
cromeri, in posizione eccentrica, posteriore, determinandovi la 
formazione del labbro cefalico L (Abbiamo già visto perchè il 
‘margine di questo è sotto-equatoriale). L’opposto labbro caudale, 
arrotondato nel Branchiostoma, non è qui, al principio, che vir- 
tuale, come è al principio virtuale l'ampio blastoporo, il quale 
è rappresentato da tutto il cerchio che separa i micromeri dai 
macromeri, — pa | | 

L'invagmazione non dà dapprima origine che ad una fessura 
le cui pareti son fatte tutte di macromeri e che perciò rappre- 
senta un archenteron. Potremmo in questo stadio chiamare archen- 
toderma solo questa parte invaginata, ma è meglio chiamare 
fin d'ora archentoderma tutta quanta la massa dei macromeri, 
invaginata o no, chiamando in pari tempo archectoderma lo 
strato (multiplo) dei mieromeri. | 

Nei tre stadii successivi si assiste alla formazione di un 
neoectoderma (Z-L°) dal labbro cefalico, la quale formazione 


, 
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permette all’ archectoderma di rotare man mano verso l’avanti, 
il basso e-l’indietro in modo che il suo margine anteriore venga 
in ultimo a trovarsi in posizione posteriore, presso il 00 
cefalico, limitando inferiormente, come labbro caudale (2), i 
blastoporo. oramai strettissimo. Così l’archectoderma si. 
nella blastula) forma in ultimo tutta la parete esterna ventrale. 
della gastrula ed anche (poichè esso stesso sì è alquanto accre- 
sciuto) tutta la parete anteriore di essa; la rimanente parete 
dorsale è naturalmente formata dal neoectoderma (d’origine la- 
biale) che ha gradatamente sostituito quell’archectoderma. Si. 
comprende che, in seguito alla detta rotazione, il polo ani- 
male (0) seguitando a segnare il punto mediano dell’archecto- 
derma, venga in ultimo a trovarsi in posizione antero-ventrale. 

Negli stessi schemi II, III, IV si vedono i fatti analoghi 
che succedono frattanto nell’archentoderma e che anzi si teo 
considerare come la causa dei primi. 

Vi sl vede infatti che la superficie convessa a ed 
inferiore) della massa archentodermica (macromeri), come se 
fosse spinta dall’archectoderma che si avanza, ruota nello stesso 
senso di questo e poi, presso al labbro cefalico (L), si introflette 
seguitando l’invaginazione già precedentemente iniziata. Al ter- 
mine di questa rotazione e della relativa invaginazione la massa 
archentodermica si trova rovesciata, in modo che quella che era 
precedentemente la superficie inferiore ed esterna di questa 
massa ne diventa la superficie superiore ed interna formando il 
pavimento della cavità gastrulare che frattanto si è allargata. 

Quanto a quella parte dell’archentoderma che formava la 
parete dorsale del primitivo archenteron a fessura, essa deve 
seguire questa rotazione ed è man mano sostituita da un neo- 
entoderma che è nato (parallelamente al neoectoderma) dal 
labbro cefalico, cosicchè la volta della cavità gastrulare è for- 

. mata in ultimo da questo neoentoderma e la cavità stessa cessa 
- di essere un tipico archenteron. [Da ricordare che durante questo 
rovesciamento della massa archentodermica avvengono quegli 
spostamenti transitori del centro di gravità di cui si è detto 
sopra]. 

Come si vede, la differenza, apparentemente grande, fra la 

gastrulazione della rana e quella del Branchiostoma dipende es- 
1 senzialmente dallo spessore che ha nella rana l’archentoderma, 
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il quale perciò non s’invagina che poco alla volta e solo presso 


il labbro cefalico, il resto seguitando frattanto ad « essere con- 
vesso verso l'esterno. 
Quanto al blastoporo, il suo progressivo restringersi è per 
‘noi determinato dalle stesse cause che producono il progressivo 
restringimento del blastoporo del Branchiostoma, e perciò deve 


avvenire secondo le stesse modalità fondamentali, presentandoci. 


6 


cioè quella chiusura eccentrica che abbiamo chiamata “ concoide ,, 


con questa differenza che qui l'apertura del blastoporo è dap- 


prima otturata, fuori che presso il labbro cefalico, dalla super- 


ficie convessa dell’archentoderma, il quale anzi, negli ultimi 


stadii, fuoresce alquanto sotto forma di “tappo vitellino ,. 

Il processo sin qui descritto, del quale almeno si intrave- 
drebbero le determinanti, ci offrirebbe dunque uno stretto pa- 
rallelismo con quello che abbiamo ammesso per il Branchiostoma 
e per le Ascidie, e, in pari tempo, concorderebbe bene colle 
"conelusioni sulle quali sembra che, in seguito a molte osserva- 
zioni ed esperienze, gli SR si vadano poco alla volta 


accordando. 
Così si vede, p. es., del nostro schema che n° processo da, 


noi ammesso si ci interamente colle tesi: 1° che il polo. 


animale dell’ovo abbia nella gastrula completamente invaginata 
una posizione antero-ventrale come nel Branchiostoma; 2° che 
quello che al primo inizio della gastrulazione era il labbro ce- 
falico del blastoporo (o meglio, il foglietto esterno di questo 
labbro) si trova, ad invaginazione compiuta, collocato in un 
punto (L') che sta pressappoco a mezza strada fra la metà del 


dorso e l'estremità anteriore della gastrula e che corrisponde 
alla “ piega cerebrale trasversa »3 la quale è dunque di origine. 


labiale come tutta la piastra neurale. [Nel valutare la distanza 
L-L' percorsa dal punto che corrisponde al primo accenno del 
labbro cefalico per arrivare a quello ove si trova la piega ce- 
rebrale trasversa bisogna anche tener conto di quanto si è 
detto sopra riguardo alla posizione primitivamente sotto-equa- 
toriale del labbro stesso]. | 


dA 
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«I Cordati quali “stauroassonii ,. 


Se si ammette la nostra interpretazione, non rimane più 
esatto il dire, come si fa ora da tante parti, che, p. es., nel 
Branchiostoma o nella rana l’asse primario dell’ovo taglia sotto 
un angolo acuto l’asse longitudinale del corpo. | 

‘Per noi il polo animale (apicale) compie durante lo sviluppo 
una rotazione di 90° portandosi anteriormente sull’asse longitu- 
dinale del corpo e poi prosegue questa rotazione descrivendo 
ancora un arco di almeno 45°, ma tale rotazione interessa solo 
quel polo e da essa non segue affatto che tutto l’asse abbia 
rotato in modo corrispondente. Anzi, data la nostra interpre- 
tazione, non si può più ritrovare nell’embrione dei Cordati un 
asse del corpo che ancora rappresenti l’asse primario dell’ovo; 
tutt'al più, durante la gastrulazione, l’asse dell’ovo sarebbe 
rappresentato da quella linea brevissima (e presto incerta) che 
unisce il centro dell’archectoderma al centro dell’archentoderma. 

Piuttosto dalla nostra interpretazione risulta chiaro un ca- 
rattere, riferentesi appunto agli assi, che separa nettamente i 
Cordati dai prossimi Kmicordati e, in generale, da tutti gli altri 
Metazoi ciliati. 

Difatti nel Balanoglossus (Emicordati) dall’ovo, leggermente 
telolecitico, si svolge una blastula che inferiormente si appiat- 
tisce (come nel Branchiostoma) e si invagina a formare una 
 gastrula tipica il cui asse principale è sempre quello dell’ovo; 
al posto del blastoporo (inferiore) che si chiude si forma l’ano, 


— mentre al polo opposto appare la piastra apicale, non lungi dalla 


quale si forma ventralmente lo stomodeo. Così l’asse primario 
dell’ovo è quello della larva, che sarà poi anche quello del- 
l'adulto. [E non importa se il Balanoglossus adulto striscia poi 
_ sul fondo tenendo orizzontale anzichè verticale il suo asse prin- 
- cipale]. | 

Negli Echinodermi, che si collegano così strettamente cogli 
Emicordati (sono stati recentemente riuniti con essi in un tipo 
unico: Ambulacralia), gli adulti han simmetria raggiata e sono 
variamente orientati rispetto alle loro larve. Ma queste larve. 
(Antedon, Auricularia, Bipinnaria, Pluteus) sono tutte bilaterali 
e foggiate sullo stesso stampo e l’asse primario di una qua- 
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lunque di esse è manifestamente omologo a quello di ciascuna. 


delle altre. Ora è ben noto che quest’asse è, in fondo, quello 
medesimo della gastrula, della blastula e dell’ovo stesso. 
Gb Echinodermi. e gli Emicordati sono dunque ortoassonit, 


chiamando così quei Metazoi nei quali l’asse primario dell’ovo. 
coincide coll’asse principale, se non dell’adulto, almeno dell'em- 


brione o della larva. [I miei. “ ortoassonii , corrispondono in 
parte ai ‘“ protoassonil, di Hatschék, ‘ma costituiscono una ca- 
- tegoria più ampia che questi, perchè i i protoassonii di Hatschék 
comprendono solo le forme in cui l'asse primario dell’ovo coin- 
cide anche con quello dell’ adulto, cioè, secondo lo stesso Hatschék, 
solo il Balanoglossus ed i Celenterati in largo senso]. 
Oltre agli Echinodermi ed Emicordati, appartengono pure 
agli ortoassonii, secondo la definizione datane qui, tutti gli altri 
Metazoi ciliati, cioò i Celenterati (stretto senso), Ctenofori, Pro- 
nefridiati (= Platelminti + Scolecidi ciliati), Molluscoidi, Mol- 


luschi ed Anellidi. [Nei Metazoi non ciliati, essenzialmente Ne- 


matelminti ed Artropodi, vi sono a tale riguardo disposizioni 
speciali ancora non ben chiarite]. 

Ricordate queste cose, ritorniamo ai Cordati. 

Se noi orientiamo le ova dei Cordati in modo che il loro 
asse primario sia parallelo a quello delle ova degli Emicordati 


e di tutti gli altri Metazoi ciliati, allora ci risulterà che i Cordati 


non sono più, come questi, ortoassonii, ma bensì stauroassonii, 
poichè in essi l’asse primario dell'adulto o, almeno, dell’em- 
brione o della larva, incrocia ad smgolo retto l’asse pub 
dell’ovo (1). 

Così ponendo verticale, come è veramente, l’asse primario 
dell'’ovo di gallina noi vediamo che il suo polo animale (supe- 
riore) segna pressapoco il centro del disco germinativo. Ora da 
questo disco si forma un embrione il cuni asse primario (cefalo- 
caudale) è orizzontale, cioè sta ad angolo retto col primo. 

Cose simili si osservano in tutti gli altri Vertebrati con 
ova meroblastiche (oppure con ova oloblastiche secondarie, quali 


> 


(1) Questi miei “staurassonii, non sono che una minima parte degli 


‘ eterassorii, di Hatschék, i quali comprendono tutte le forme che non 


rientrano nei suoi ortoassonii (Vedi sopra). 
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sono quelle dei mammiferi superiori ai Monotremi), come anche’ 
in tutti i Vertebrati con ova oloblastiche primarie, salvo che, a 
misura che si discende da quelli a questi, si trova l’asse primario — 
dell’ embrione sempre. più affondato e tendente ad incrociarsi 
coll’asse primario dell’ovo nel centro dell’ovo stesso. 

Ma noi sappiamo già che queste stesse cose sono vere anche 
per i Cefalocordati e per gli Urocordati. 

Se noi infatti poniamo verticale, col polo animale in alto, 
l’asse primario dell'ovo del Branchiostoma o dell’ Ascidia, alloar 
anch'esso farà un angolo retto coll’asse primario dell’ adulto 0 
almeno (Ascidia) della larva. 

Quest'ultimo asse è invero orizzontale e bisogna tener pre- 
sente che qui non siamo più davanti al caso del Balanoglossus 
(Emicordati) che, da adulto, striscia sul fondo tenendo orizzontale 
il suo asse principale, che negli stadii precedenti, natanti, teneva 
(in stato di riposo) verticale; qui la posizione orizzontale del- 
l’asse principale dell'embrione o della larva (spesso anche del- 
l'adulto) rispetto a quella, posta verticale, dell'asse primario 
 dell’ovo è dovuta a spostamenti che si compiono in seno allo 
stesso organismo che si va sviluppando. 

Riassumendo: se noi orientiamo l’ovo dei Cordati in modo 
che il suo asse primario sia parallelo a quello dell’ovo degli 
Emicordati e di tutti gli altri Metazoi ciliati, noi troviamo che 
tutti quanti i Cordatî (Vertebrati, Cefalocordati ed Urocordati), 
a differenza degli Emicordati e di tutti gli altri Metazoi ciliati, 
“sono stauroassonti, cioè che in essi l’asse principale dell'adulto 
(o almeno dell’embrione o della larva) fa un angolo POLro coll’asse 
primario dell’ovo. 

Così la nostra nie rpretazione dello sviluppo mette anche 
in chiaro una differenza netta fra i Cordati {che sono stauro- 
assonii) ed i prossimi Emicordati (che sono invece ortoassonii). 

Per chi invece orienti l’ovo dei Cordati col polo animale 
in posizione antero-ventrale questa differenza tende a svanire, 
tanto che lo Heider (1921), che adotta tale orientamento, con- 
siderato che l’angolo acuto che fa, in tal caso, l’asse dell’ovo 
con quello dell'embrione deve coll’ulteriore allungamento del 
corpo diminuire sempre più, dichiara di essere in dubbio se i 
Vertebrati siano, nel senso di Hatschék, da, considerarsi come 
protoassonii, come il Balanoglossus, oppure come eteroassonii 
(1. e., pag. 397). 
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Il significato biologico della disposizione stauroassonia 
| e della speciale notogenesi dei Cordati. 


Il riconoscimento che i Cordati sono stauroassonii fa nascere 


l'interessante problema del significato biologico di questa dispo- 


sizione che così nettamente li differenzia dai prossimi Emicordati. 


Questo problema è 


la volta dell’intestino e la parete dorsale del corpo, colle strut- 


ture da esse derivate, sono una nuova formazione derivata dal 


labbro cefalico del blastoporo. 

La nostra interpretazione dello sviluppo dei Cordati ci con- 
duce a ritenere che queste due particolarità riunite rappresentano 
primitivamente un adattamento alla vita natante, facendo sì 


che la larva possa presto prendere la sua naturale posizione 


orizzontale. 
Infatti nel Balanoglossus (Emicordati), che è ortoassonio, 
la larva ha, come l’ovo, l’asse primario verticale e l’adulto, 


per strisciare sul fondo, deve mutare il suo orientamento com-. 


plessivo riguardo all'ambiente, come un uomo che si butti bocconi 
a terra. ' 

Ora anche il Cordato (si parla di Cordati inferiori, anche, 
p. es., di Anfibi), se non avesse quella sua speciale notogenesi, 
. sarebbe ortoassonio, cioè la sua larva avrebbe l’asse primario 
verticale, perchè allora il suo archentoderma (macromeri) rive- 
stirebbe uniformemente tutta la cavità dell'intestino come nel 


Balanoglossus. Ma invece codesta sua peculiare notogenesi per- 


° mette, secondo la nostra interpretazione, quella rotazione del- 
l’archentoderma (fatto di macromeri) per cui questo viene a 


formare la sola parete ventrale dell’intestino primitivo, cosicchè. 


la faccia ventrale della gastrula può, pel maggior peso dei ma- 
cromeri, diventare subito inferiore e dare modo alla larva di 
assumere la sua posizione naturale orizzontale. Si comprende 
poi che questa disposizione stauroassonia si mantenga anche 
nelle forme più evolute e non natanti. 

E anche possibile che la speciale notogenesi dei Cordati, 
la quale porta con sè che la volta dell’intestino non sia d'origine 
archentodermica, sia anche in relazione causale col fatto che in 


strettamente collegato con quello della spe- 
ciale notogenesi dei Cordati stessi, del fatto cioè che in essi. 
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‘tali animali si formi una notocorda. Lita struttura, che da 
rigidità all'animale, non si comprende in origine (in esseri privi 
di arti) che collegata con una vita natante; essa sarebbe incon- 
cepibile in un Balanoglossus. L'abbozzo (archentodermico) di una 
pretesa notocorda nel Balanoglossus non può essere omologo alla 
notocorda dei Cordati. | 

Incidentalmente è qui il caso di rilevare una curiosa con- 
vergenza fra Cordati ed Artropodi. In questi ultimi la massa 
vitellina non è più ventrale, ma dorsale (epicotiledonei di Von 
Baer); ma questa massa (almeno nelle larve natanti dei Crostacei, 
soprattutto inferiori), invece di essere più pesante del protoplasma, 
come nel -Cordati, è più leggera di esso e piena di bolle oleose, 
e perciò funge da galleggiante permettendo all’Artropodo di 
assumere presto la sua posizione orizzontale. Essa ha dunque 
lo stesso ufficio equilibratore che ha (oltre al suo ufficio REI 
il deutoplasma dei Cordati. 


Concludendo, sembra che l’interpretazione da me proposta 
dia una spiegazione unitaria di molti fatti differenti, per cui 
confido che gli embriologi vorranno prendere queste mie vedute 
‘in benevola considerazione. . 


Modena - R. Istituto Zoologico. 
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“Il calore specifico dei liquidi 
— Secondo la teoria degli stati na 


Nota dell'Ing. EMANUELE FOA 


presentata dal Socio nazionale residente Grassi 


Si indichino con 1,7 perj Vo le coordinate critiche, e con 
SE - pe , we = rispettivamente la temperatura as- 
soluta ridotta, la pressione ed il volume specifico ridotti. Secondo 
la legge degli stati corrispondenti, quando si assumano come 
variabili T”, p' e #‘, equazione dello stato fisico diventa-identica 
per tutti i fluidi. Le equazioni della Termodinamica permettono 
di dedurre da questa legge, senza fare alcun’altra ipotesi, una 
serie numerosa di conseguenze. Ricorderò brevemente quelle che. 
devono essere utilizzate per stabilire una legge relativa al calore 
specifico dei liquidi. Naturalmente, essendo la legge degli stati 
corrispondenti approssimata, anche approssimate sono tutte le 
conseguenze che ne derivano. 


1°) La pressione di saturazione ridotta n 1 volumi 
| I Da 


specifici ridotti del vapore saturo secco s' = + e del liquido — 


(0) . ° ° n , U ca , 
o = — ed il volume differenziale ridotto =, corrispon- 
c 


denti ad un dato valore della: temperatura ridotta 7" sono in- 

dipendenti dalla natura del fluido. 

MU Pe ve 
To 


2°) L'espressione , indicando con w il peso ui 


colare, ha lo stesso valore per tutti i fluidi. A questa legge si 
giunge applicando la legge degli stati corrispondenti a fluidi 
che si trovano nello stato di gas perfetti. 
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Va È 3 ue “Sta 
3°) L: espressione ca eno r il calore di Vaporizza- 
(63 


zione, è una funzione della temperatura ridotta indipendente 
dalla natura del fluido. Questa legge si dimostra valendosi della 
equazione di Clapeyron e delle leggi 1°) e 29). | 

4°) Si indichi con cp il calore specifico a pressione co- 
- stante di un fluido nello stato di gas reale a temperatura e 
pressione ridotte 7" e p', e con cp, il calore specifico a pres- 
sione costante che ha lo stesso fluido alla stessa temperatura 7” 
e quando si trova sottoposto ad una pressione p) così piccola 
da rendere legittima l'applicazione delle leggi dei gas perfetti. 

Valendosi della uaiote 


Gear 


sì dimostra facilmente che l’espressione u (cp — cp) è una fun- 
«zione di 7" e p, che indicheremo con @(T", P), indipendente 
dalla natura del fluido (1). | 

Da questa legge si deduce ai il seguente co- 
rollario: Si indichi con cps il valore di c, sulla curva limite su-. 


periore, cioè il valore che assume de per un vapore inizialmente 


saturo e secco, che subisce un aumento infinitesimo di tempe- 
ratura a pressione costante. Per calcolare il valore che ha la 
espressione u (cps — c,,) in corrispondenza di una data tempo: 
ratura ridotta 7” dovremo nella @(7", p') sostituire a »' il 
valore della pressione ridotta di saturazione p', corrispondente 
a T°. Ma, per la legge 1°) il valore di p', corrispondente a 7" 
è indipendente dalla natura del fluido. Quindi @(T", p',) sarà 
una funzione di 7", che indicheremo con w(7"), indipendente 
dalla natura del fluido. 

- —Indichiamo con cp. 11 calore specifico a pressione costante 
del liquido. La differenza tra i valori di cp e cps alla stessa 
temperatura è i dalla nota equazione di Planck: 


(1) Cpi — Cps = e 4( Ri “a, 


dl OT /p 
() Amagar, Comptes Rendus, vol. 142 (1906), p. 1803. 
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‘nella al v e 0 sono avance 1 volumi sprao del 


vapore e del liquido. Per fluidi che si trovano a temperature. 2 
abbastanza lontane dalla critica (per esempio l’acqua nel campo. 


che interessa la tecnica) i valori di cp e del calore specifico c; 
lungo la curva limite inferiore differiscono di quantità minori 
dei possibili errori di misura. Per temperature prossime alla 
critica è necessaria invece una netta distinzione. È opportuno 
sostituire nella (1) a cp; il suo valore in funzione di c,. 

Una relazione tra cp. e €, sl ricava immediatamente ricor- 
dando l’espressione del differenziale della entropia: 


ipplivadà questa equazione al caso del liquido che si 
trasforma lungo la curva limite, restando quindi sottoposto alla 
pressione ps di saturazione, si ha: 


Gdl di 4(29) Si 


E --P ùT 
cioè : 
= d ps do 
(2) C = Cpl — A- T - dT ae È 


Per l'equazione di A si ha: 


; d Ps (hi 
A ni SE en 
db U 


Sostituendo nella (2) si ottiene: 
r Too) 
Cf — Col DE ni (27), 


Sostituendo il valore di. cp, dato da questa equazione nella 
equazione di Planck si ottiene: 


; ‘ r dv 
(3) aes 


/ 

x» i 

STRA È 
a 

pps iiioto a, Eee: Li 
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introducando le cogidinale ridotte avremo: 


Sostituendo riella O 6: ire dii 1 membri per u 
si ricava: 


u? E) ur 
a ost “È È, 215 To A li dv ) 
(4) U (e, 503) Tes= *p! d | ul Ga p' 


Esaminiamo i termini che compaiono al secondo membro: 


- Essendo È funzione della temperatura ridotta indipen- 


To 
dente dalla natura del fluido, saranno pure funzioni di 7" indi- 
Pr a( ra 
pendenti La natura del fluido i termini da Carron È facile 


dimostrare che anche l’ultimo termine è indipendente dalla 
natura del fluido. Infatti ad ogni valore di 7" corrisponde per 


tuttii fluidi un medesimo valore di 


-£ e di w e quindi anche 
ur 
c° 


. Inoltre, essendo l'equazione dello stato fisico in coor- 


di 


| dinate ridotte indipendente dalla natura del fluido, la-derivata 


parziale | S Do) sarà una funzione di 7” e p' indipendente dalla 
‘natura del fluido. Nell'ultimo termine del secondo membro deve 
essere introdotto il valore che ha tale funzione quando p' assume 
il valore della pressione di saturazione p, corrispondente a 7". 
Ma per la legge 1°) ad un dato valore di 7" corrisponde per 
tutti i fluidi lo stesso valore di p, ; quindi anche l’ultimo ter- 
mine della (4) sarà una funzione dell'unica variabile indipen- 
dente 7" identica per tutti i fluidi che seguono la legge degli 
stati corrispondenti. 
Potremo quindi scrivere: 


6) alc = (01) 
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indicando. con £(T") una fanno della op ridotta in- 
dipendente dalla natura del fluido. Sommando Ansa equazione 


. con la. = 

i li (ca — cy) = y (1) 

si ha: . — 4. 
O plo—o)=i()+y(1)=0(1) 


- Si ricava quindi la legge: 

Ad ogni valore di 7" corrisponde per tutti i fiuidi che se- 
guono la legge degli stati corrispondenti lo stesso valore della 
differenza tra il calore specifico riferito. al grammo molecola 

del liquido lungo la curva limite ed il calore spertico a peeS: | 
- sione costante nello stato di gas pene 


A RR 


Nella Tabella I sono riportati alcuni valori di pu (c, — cp) 
calcolati valendosi di risultati sperimentali relativi all'acqua, 
ammoniaca, anidride carbonica ed anidride solforosa. Si sono 
usati i valori di c, e di cp, determinati dai seguenti autori: 


H30: ec, secondo le esperienze di. Dieterici (“ Ann. Physik.,, 
vol. 16 (1905), pag. 593); cp, secondo le tabelle pub- 


| blicate dal Jakob (“Z. d. Ver. Deut. Ing. ,, vol. 56. 


(1912), pag. 1980) che riassumono i risultati delle 
esperienze fatte dal Jakob stesso € da Knoblauch e 
Mollier. 


NH; : Sono riportate nella Tabella tre serie di valori di u (c, — cp). 
Si sono usate in tutte i valori di c,, ottenuti nelle. 
esperienze che sono state eseguite recentemente presso 
il Bureau of Standards (“Z. f. ges. Kalte-Industrie , 
(1924), N° 3, 4, 5). I valori di c, usati sono: nella 
prima serie quelli determinati dal Dieterici (“Z. f. 
ges. Kalte-Industrie , (1904), pag. 8); nella seconda 
quelli ottenuti da ug e Van Dusen (“ Bull. 
Bureau of Standards ,, . 14 (1918), pag. 397); 
nella terza quelli ottenuti di Babcok (“ Proc. Amer. 
Acad. Boston ,, vol. 55, N° 8, ottobre 1920). 


< o f 
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CO, : Sono riportato due serie di valori. In caliamba sono stati 
| usati è valori di co, ottenuti dall’ Heuse (“ Ann. Phys. ,, 
vol. 59 (191), pag. 86). Nella prima serie sono stati 

usati i valori di c, ottenuti dal Dieterici (“Ann. Phys. a 

vol. 12 (1903), pag. 154), e nella seconda i valori di ci 

calcolati valendosi delle Tabelle delle proprietà del CO, 

pubblicate dal Callendar (Properties of Steam (1920), 

pag. 162, Tab. 4). I valori del calore totale del liquido. 

dati dal Callendar sono in buon accordo con i risultati. 

ottenuti da Jenkin e Pye (“ Phil. Tras. A.,, vol. 213 

(1914), pag. 67 e vol. 215 (1915), pag. 360) facendo 
| esperienze tra — 50° e + 20° e sono stati usati per 

calcolare valori di e, per setepracare comprese tra 

questi limiti. 


_SO;: Si sono usati i valori di c, ‘vttonoti dal Mathias (“ Comptes 

° Rendus,, vol, 119, pag. 404). Per quanto sta a mia 
conoscenza non sono state fatte ancora esperienze per 
determinare la legge di variazione del calore specifico 
dell'anidride solforosa allo stato gasoso in funzione 
della temperatura. Per il calcolo ho usato il. valore 
medio di cp, tra 16° e 202° determinato dal Regnault. 


Nella Tabella II sono riportati i valori di u(c, — cp) per 
T'=0,6 relativi al cloroformio, acetone, etere etilico e benzolo 
. calcolati valendosi delle determinazioni di c,, del Wiedemann 
(«“Ann. Phys. u. Chem. ,, vol. 2 (1877), pag. 195) e dei valori 
di e, ottenuti dal Regnault per il cloroformio acetone ed etere, 
e dallo Schiff (“ Liebig's Ann. ,, vol. 284 (1886), pag. 800) per 
i benzolo.. 3 
L'esame dei valori riportati nelle Tabelle dimostra che ad 
uno stesso valore di 7" corrispondono valori di u (c, — cp,) no- 
| tevolmente diversi, sopratutto, come era prevedibile, per tem- 
| perature prossime alla critica e per fluidi per i quali sono 
. molto diversi i pesi molecolari ed il numero di atomi compo- 
| nenti la molecola. Il fatto che sensibili differenze si hanno anche 
«tra i valori di u(c— cp) relativi allo stesso fluido calcolati 
valendosi delle determinazioni sperimentali di autori diversi, 
può fare dubitare -che le divergenze possano in parte essere 
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attribuite ad errori. ‘sperimentali. 


(per esempio la legge relativa alla tensione di saturazione), e 


cioè che la teoria degli stati corrispondenti applicata a fluidi. 


aventi composizione chimica non affine conduce a risultati ap- 
prossimati spanne SE 


TABELLA (E 


Sembra però verosimile il 
dovere dedurre che i risultati confermino quanto è stato otte- 
- nuto per altre conseguenze della legge degli stati corrispondenti 
per le quali sono abbastanza numerosi e sicuri i dati sperimentali 


De Pers 06 07 096) 08 085! 0,9 [095 
| H,0 647° 9:7 | 9,96 10,5] 10,88 11,3 | 11,85 
I - | 10,99 11,60 12,1912,76)" 
NH, 406° 9.99 | 10,51 10,95 I 
11,36. 12,24) 13,44/15,85 
dae —_d- — |138,84|23,4 
a | | 12,53) 13,56| 15,7 [17,09 22,3 
SO, 430° - 10,19 | 11,89) 12,58| 14,1 16,2 [18,6 
TABELLA II. 
Cloroformio Acetone | Etero etilico Benzolo . 
CHCl, C3Hg0 C.Hy50 CeHe 
dr= 599° -B07° 470° 561,8 
u (ce Cp) K159 12,09 EL58 SAB 


Gabinetto di Termotecnica. 
R. Scuola di Ingegneria — Torino. 


(4) NerNsT, Theoretische Chemie, 1921, pag. 248. 
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Sul cimento di struttura degli aeromobili 
per una improvvisa variazione di carico in un punto 


Nota del Socio naz. resid. MODESTO PANETTI 


1. — La variazione improvvisa del carico in un punto della 
struttura di un aeromobile può avvenire per la perdita casuale 
o volontaria di un peso, ovvero per la diminuzione casuale o 
volontaria di una forza ascensionale. 

Esempi caratteristici sono: la lacerazione di un comparti- 
mento stagno del fuso aerostatico di un dirigibile, alla quale 
tiene dietro la diminuzione rapidissima della spinta aseensionale 
del compartimento stesso; ovvero il gettito di una porzione 
| concentrata di zavorra. 

A questi fenomeni corrispondono generalmente gravi solle- 
citazioni della struttura, che ne mettono a rischio la resistenza. 


2. — La risoluzione del problema si può dare con un pro- 
cedimento unico, consistente nel calcolo del cimento speciale, 
prodotto dalla applicazione improvvisa di una forza, il quale 
cimento viene a sommarsi con quello a cui la struttura stessa 
era precedentemente sottoposta. = 

La nuova forza in giuoco, capace di dara il feno- 
meno, sarà una spinta nel caso della perdita di un peso, ovvero 
un peso nel caso della perdita di una spinta (lacerazione di un 
— compartimento). La sua grandezza Y è tale che, composta con 
le azioni preesistenti nella regione in cui il fenomeno si è pro- 
dotto, lo equivale identicamente. 


3. — Per trattare il problema della resistenza di struttura 
alla nuova azione F occorre però considerare un altro sistema 


PIRRO $3 


li - --“’’—’ essegi > 0 


di forze provocate dal fenomeno, “no di ristabilire L equilibrio 
che la F ha rotto. è 
- Nel primo istante, quando l'assetto dell imma non è -— 
ancora sensibilmente modificato, queste forze sono le reazioni 
delle masse al movimento che sta per iniziarsi. ; 
La risultante di tali reazioni deve ‘essere uguale ed opposta 
“alla forza istantaneamente intervenuta. Esse sono quindi facili 
a determinarsi nella ipotesi della struttura perfettamente rigida.’ 
Se, ad esempio, supponiamo che l’aeromobile ammetta un 
piano verticale di simmetria, e che in esso si trovi la forza F, 
il moto sarà una rotazione intorno ad un asse normale a detto 
piano, che ha per traccia l’antipolo X della forza F rispetto al 
_ circolo centrale d'inerzia delle masse 0 ridotte al piano — 
di simmetria stesso. In vero, quando | a rotazione sta per ini- 
ziarsi, sono nulle le componenti normali delle accelerazioni, 
perchè sono nulle le velocità; quindi le forze d'inerzia COrri- 
 spondono alle sole iaia tangenziali, proporzionali alle 
distanze dall’asse della rotazione iniziale. Ne discende, per una. 
nota proposizione della geometria delle masse, la regola enunciata. 


4. — Il caso più semplice, che è -pure il più. importante 
nelle applicazioni, permette di supporre le masse distribuite a 


poca distanza da una retta (la linea media della trave di chiglia 


del dirigibile) e di concentrarle quindi lungo essa, secondo una 
legge data dal diagramma gq dei pesi. 

K facile allora costruire il diagramma dll scio di 
massa provocate da una forza F' normale ‘alla retta che sostiene 
le masse stesse. Basta perciò moltiplicare ogni ordinata y del 
diagramma dei pesi.per il rapporto fra la sua distanza x dal 
centro X della rotazione incipiente e la lunghezza 


(1) Li \ a=glw', 
ove 9 è l'accelerazione della gravità ed ‘w' l'accelerazione an- 
golare, dedotta dividendo il momento della F per il momento 


d'inerzia J, di tutta la massa, presi entrambi rispetto al baricentro 


(2) I wi Fo 
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La fig. 1 indica un procedimento grafico ovvio per dedurre 


x; le ordinate 
di I = u=zy—- 


(07 


del diagramma delle forze d’inerzia per mezzo del polo P. Esse, 
grazie alla scelta della distanza polare a, rappresentano le forze 
d'inerzia. nella scala stessa, in cut le y rappresentano 1 pesi. 


Fig. 1. 


Operando con una base a’ diversa da a, la scala delle LISI 
dedurrà da quella delle y moltiplicando per d. 


La risultante delle forze d’inerzia così determinate deve 
essere uguale ed opposta alla Y, e coincidere con la sua retta 
d’azione, e di ciò sta garante il modo col quale fu determi- 
nato X (n° 3). 

Costruendo quindi il poligono funicolare p, relativo al dia- 
gramma delle forze d'inerzia, dovranno i suoi lati estremi in- 
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contrarsi in un punto H della "tile di -F. Essi chiuderanno 
il diagramma dei. momenti flettenti, provocati nella struttura. 
resistente longitudinale dell’aeromobile dal fenomeno considerato. 


5. — In una verifica della robustezza è necessario ripetere 
indagini di questa natura per posizioni diverse della F. | 
Conviene pertanto ricavare il cimento a flessione come ri- 
sultante di quelli dovuti ai due moti componenti : O 
— la traslazione che produrrebbe la forza Ia se fosse 
e al baricentro G dei pesi; 
— la rotazione intorno al baricentro, dovuta si momento 
relativo ad esso Fb. 
Per tal guisa qualsiasi condizione di carico si risolve com- 
binando due diagrammi deducibili una volta per tutte. 
6. — Le forze d'inerzia, eccitate dalla traslazione, si pos- 
sono rappresentare col diagramma stesso dei pesi g, quando la 
scala delle ordinate si intenda moltiplicata per’ 


(RIS 


essendo Q il peso totale dell’aereo. 

Basta in conseguenza considerare il poligono funicolare Da 

° di detti pesi (fig. 2), che è è parte dei calcoli abituali di progetto, 

e riferirlo alle sue tangenti estreme AS BS prolungate fino 
lla verticale baricentrica GS, come se si cercasse il diagramma 
dei momenti fiettenti dovuti al peso dell’ aeromobile, AR POBgIRtA 
nel suo baricentro. 

La figura compresa fra il sai Po € Li bilatera ASB 
dà le sollecitazioni a flessione corrispondenti a questa. prima 
| parte del fenomeno, quando, ‘come scala dei momenti, si assuma 
quella del poligono funicolare dei pesi moltiplicata per (4). 


7. — Si eseguisca poi la trasformazione del diagramma gq 
dei pesi, di ordinate y, in quello m delle forze d’inerzia, corri- 
spondenti ad una rotazione intorno al baricentro G, che prende 
1] posto del punto X nella costruzione indicata nel n° 4 

Il diagramma così ottenuto è di area nulla, perchè misura. 
il momento statico rispetto al baricentro. Quindi il suo poligono 
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funicolare p; ha i lati estremi paralleli. Prolungandoli fino alle 
verticali di F e di G, e tracciando la retta di chiusa VU, si 
ha il diagramma dei momenti flettenti dovuti alla coppia di 
forze F — F, operanti secondo le verticali suddette, di mo- — 


Fig. 2. 


mento b. Questo diagramma risulta in ogni caso intrecciato, 
rappresentando le due parti di cui esso consta momenti flettenti 
di segno opposto. 
Se la distanza polare con la quale p, è stato dedotto è la 
stessa di quella che servì alla costruzione di p;, la scala dei 
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momenti flettenti dovuti alla rotazione è ‘uguale a quella dei 
momenti dovuti ai pesi IO g a per. 
01 
(op, deacaionai 
‘ove a' è la base con la quale si eseguì la trasformazione di q 
in m, e gh, è il momento di secondo ordine dei posi rispetto 
alla verticale baricentrica, 


8. — Sommando le ordinate corrispondenti dei diagrammi 
Po € pi moltiplicate rispettivamente per (4) e (5) e per la scala 
dei momenti dovuti ai pesi, si hanno le sollecitazioni a flessione 
prodotte dalla istantanea applicazione della forza Y. Per diffe- 
renti posizioni e valori di rimangono inalterati i poligoni 
funicolari. Varia soltanto la spezzata di chiusa del 2° ed i rap- 
porti di alterazione delle scale. 

La medesima scomposizione del fenomeno nelle due parti 
procedenti dalla traslazione e dalla rotazione è vantaggiosa per 
il calcolo delle deformazioni. 
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Sir ARCHIBALD GEIKIE 


Commemorazione letta dal Sodio max 10:14 FEDERICO SAFCO 


Colla morte di ArcHisaLD GriKIE, avvenuta a Haslemere 
il 10 novembre 1924, la Scienza geologica, non soltanto inglese 
ma si può dire mondiale, ha perduto uno dei suoi più famosi 
esponenti; tanto più conosciuto pel fatto che, mentre Egli entrò 
appena ventenne nella carriera geologica ufficiale del suo paese 
e vi raggiunse le massime cariche coprendole per molti decenni, 
sì rese pure noto universalmente per il suo importante Trattato 
di Geologia e per varie pubblicazioni geologiche, giungendo 
inoltre sin quasi a novant'anni (era nato ad Edimburg il 28 di- 
cembre 1835) con attività fisica e lucidità di mente tali che 
ancora nell’anno stesso della sua morte ebbe a pubblicare in 
un grosso volume.la ‘sua autobiografia col suggestivo titolo di 
A Long Life's Work. 
Eppure il GrIKIE non aveva iniziata la sua vita come geo- 
logo, ma lo era diventato per caso, cioè per il fortuito ritro- 
"vamento di un fossile in una cava di calcare. “ That day, egli 
scrisse, stamped my fate, and I became a geologist ,- Fatto del 
resto che si è non di rado verificato per parecchi geologi e pale- 
ontologi, come ebbi già a ricordare nelle necrologie dei geologi 
piemontesi Carlo Bruno e Luigi di Rovasenda. È una specie di 
legge, naturale quanto logica, che i geologi nascono presso le 
montagne ed i paleontologi dove si trovano fossili. 
Ed ora ecco brevemente i dati della vita scientifica del 
GEIKIE: 


Nel 1855, appena ventenne, entrò a far parte della Geologica! 
Survey, dove si occupò specialmente nel rilevamento geo- 
logico della Scozia, avendo la fortuna di aver talora a 
guida il Murchison. 


74 .___. . su 
. Nel 1867 è già Direttore della Geological ui della az 


Nel 1870 è nominato Professore di Geologia e Mineralogia nella 
Università di Edimburg, malgrado CIÒ Interferisse colla 
“suddetta posizione. 


Nel 1881 infine succede al Ramsay 17, Direzione generale 
della Geological Survey d'Inghilterra, rinunciando allora 
alla Cattedra universitaria, ma diventando anche Diret- 
tore del Museo di Practical Geology di Londra. | 

Nel 1901, dopo 44 anni di servizio attivo, si ritira dalla carriera 
ufficiale, occupato però sempre in parecchie alte mansioni; 

| così lo troviamo più volte Presidente della Geological 
Society (1890-92 e 1906-07), Presidente della Council 
. FRoyal Soctety, Membro della Rue Commission of Water 
Supply, ecc. 


Scientificamente i suv studi si svolsero, nella prima parte 
della sua vita, specialmente sui terreni paleozoici in particolare 
della sua Scozia, poi anche sul Vulcanismo terziario inglese, 
pubblicando un lavoro generale sopra gli Ancient Volcanoes of 
Great Britain. In seguito Egli fu attratto specialmente sia dal 
Glacialismo, per i varii ed importanti problemi che vi si con- 
nettono (in ciò collegandesi al fratello James, autore di The 
Great Ice Age), sia dalla Geografia fisica (nei quali studi fa. 
quasi un precursore) per la naturale ed interessante interpre- 
tazione geologica del paesaggio, pubblicando sin dal 1865 
Scenery of Scotland, nel 1890 Types of Scenery a. their influence 
on Literature, le sue Reminiscences, e specialmente 1 suoi noti 
Geological Sketches, mentre il fratello James descriveva la Earth 
Sculpture. La Physical Geography, pubblicata per la prima volta 
dal GerkiE nel 1875, ebbe varie edizioni e traduzioni, facen- 
dosene uno smercio immenso, per cui si calcola abbia avuto 
forse un milione di lettori, quasi fosse un romanzo! 

Sin dal 1870, accudendo la 3? edizione dello Student's 
Manual of Geology dello Jukes, lo GetKIE ebbe occasione di rac- 
cogliere materiale didattico, ciò che continuò in seguito finchè 
nel 1882 pubblicò il suo famoso Texi-Book of Geology, di cui si 
fecero parecchie edizioni, come, anzi ancor più, delle sue in- 
teressanti Outlines of Field-Geology, ristampate una dozzina di 
volte, tradotte in francese, ecc., trattandosi del lavoro di uno 
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scienziato pratico, chiaro, quasi volgarizzatore, in stile limpido, 

- piacevole ed interessante, delle cognizioni geologiche anche aride 
e difficili. a. - - 

Conoscitore profondo, per pratica personale, della geologia 

del suo paese, viaggiò pure assal per estendere le sue cognizioni 


geologiche sia in Europa sia negli Stati Uniti, dove si era recato 
nel 1879, invitato a tenere una lettura a Boston nella “ Lowell 
Institution ,, e naturalmente ebbe conoscenze ed amicizie scien- 
tifiche, oltre che ammiratori, in ogni parte del mondo. 

Venne anche in Italia per studiare i nostri Vulcani attivi, 


3 
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ma per sopravvenuto malessere dovette rinunziarvi; pur conservò 


dell’Italia un buon ricordo, si potrebbe dire, nostalgico, tanto. 


che più tardi, nel 1912, scrisse sopra. The Love of Nature among 
the Romans during the Later Decades of the Republic and the 
First Century of the Empire. | 

Non è il caso di parlare degli onori di ogni sorta attri- 
buiti ad ArcHIBALD GreiKIE nella sua lunga vita dal Governo 
inglese, da Accademie e da Società di ogni Paese. Lo Scienziato, 


il grande Geologo, emerge chiaramente anche solo dai pochi. 


cenni sovra indicati; la nostra Accademia si compiace di averlo 
avuto a Socio e lo ricorda con - onore. 
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CLASSE 


DI 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


<> 


Adunanza del 22 Marzo 1925 


| PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


- Sono presenti i Soci D’Ovipro, Gurpi, PARONA, GRASSI, 
SoMIGLIANA, PANETTI, Ponzio, Sacco, MAJURANA, HERLITZKA, 
PocHeTTINO, Boegio, GArELLI, PieRANTONI e il Segretario MAT- 
TIROLO. | 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni, | 
Il Presidente dà comunicazione all'Accademia di una lettera 
Ministeriale colla quale si annunzia che la pensione accademica 
rimasta vacante per la morte del Socio VaLmAGGI è stata con- 
ferita, in conformità della proposta fatta dall'Accademia, al 
- Socio nazionale residente dell’Accademia Quirino MAJORANA a 
decorrere dal 1° marzo. I 
Il Presidente quindi, interpretando i sentimenti degli Acca- 
demici, rivolge al Socio PocHETTINO elevate e commosse parole. 
di condoglianza e di conforto per la dolorosa perdita da lui 
fatta del suo genitore. 
Non essendovi all'Ordine del. giorno nè presentazione di 
doni, nè presentazione di Memorie, l'adunanza pubblica è di- 
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chiarata chiusa e la Classe si raccoglie in seduta privata pro-. 
cedendo alla nomina di Soci nazionali residenti secondo l'art. 10 
del Regolamento. 

| Salvo approvazione Sovrana, la votazione ha portato alla 
nomina di un Socio nazionale residente nella persona del pro- 
fessore Emilio Repossi della R. Università. 


L’ Accademico Segretario 


Oreste MATTIROLO 


PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI. DELL'ACCADEMIA 


Il Messale miniato del card, Nicolò Roselli detto il cardinale d’Aragona. 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 


Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in- f° di 32 pp. e 134 ta- 
vole in fotocollografia. E 


LI codice evangelico 7 della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 
riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P., Fedele, 


Torino, Casa editrice G. Molfese,: 1913, 1 vol. in-4* di 70 pagg. 
e 96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 esn., cxL-492 pp., 1 ritr.). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
l'orino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (virr-648 pp.). 


Classé di Scienze Fisiche, Matematiche e Naturali. 
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CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 5 Aprile 1925 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


. Sono presenti 1 Soci D’Ovrpro, PeEANO, GuIDI, PARONA, GRASSI, 
SOMIGLIANA, PANETTI, SAcco, PocHETTINO, BoGgro, GARELLI, PiER- 
ANTONI e il Segretario MaTtmROLO. 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente comunica all'Accademia la perdita di Guglielmo 
K6RNER, nostro Socio corrispondente sino dal giorno 2 genn. 1881, 
avvertendo che, essendo la morte avvenuta il 29 del. mese di 
marzo, egli ebbe già ad indirizzare alla famiglia del compianto 
e illustre chimico vivi e profondi sentimenti di condoglianza. 

Il Socio GarELLI chiede la parola per ricordare le rare 
benemerenze e l'opera scientifica del KORNER così esprimendosi: 

“Il prof. Guglielmo Ké6RNER, nato a Cassel or sono 86 anni, 
“ si è spento a Milano, dopo di aver dato all'Italia più di mezzo 
“ secolo di attività -scientifica e didattica. Tenne, dal 1871, la 
“ Cattedra di Chimica organica nel k. Politecnico e nella Scuola 
“ Superiore di Agricoltura di Milano. Il nome del K6RNER è 
“ indissolubilmente legato alla teoria dei composti aromatici. 
.« Scoprendo il modo di determinare la posizione dei sostituenti 
“ nei derivati del benzolo, fornì la dimostrazione sperimentale 
“ della ipotesi di Kekulé che diede straordinario impulso scien- 
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N. i <<; 
‘ tifico e tecnico alla Chimica del carbonio. Propose l’attuale 
“ formola della Piridina, di grande importanza per la Chimica 
“ dei composti organici e degli alcaloidi, e fece notevoli lavori 
“ sulla costituzione di sostanze organiche vegetali, fra le quali 
la Frassetina, l’Olivile, ecc. =; 

\ Il Presidente dà quindi comunicazione all'Accademia della 
morte, avvenuta il 27 marzo u. s,,  dell’i insigne matematico e 
fisico Carlo Neumanw di Leipzigi 0° 

Il Socio SowieLiANA rievocando i meriti di Carlo NEUMANN, 
dopo aver accennato ai principali lavori di questo insigne ma- 
tematico e fisico-matematico, nostro Socio corrispondente, ricorda. 
1 suoi classici Trattati che furono per lungo spazio di tempo fra 
i più apprezzati e lodati nel mondo della scienza e ne aiutarono 
1 progressi. — | 

Il Presidente comunica quindi il Decreto Reale che nomina 
dal 1° marzo 1925 all’8 di febbraio del 1926 il Socio Carlo 
Sowieziana alla carica di Direttore della Classe di Scienze 
fisiche, matematiche e naturali. | 

Il Socio PiERANTONI fa omaggio all'Accademia della sua 
commemorazione pubblicata nel “ Bollettino dei Musei di Zoo- - 
logia e di Anatomia comparata della R. Università ,, dedicata 
al compianto nostro Socio Conte Tommaso SALVADORI, nella 
quale ricorda l’opera insigne dell’illustre estinto. 

Lo stesso Socio, nel nome del D' Enrico Festa, fa du 
alla Biblioteca accademica della commemorazione del compianto 
zoologo torinese Mario Giacinto PERACCA, recentemente scom- 
parso nel fiore dell'età e della sua promettente attività scientifica. 

Il Socio SoOMIGLIANA, Direttore della Classe, occupa quindi 
l'Accademia di alcune questioni riferentisi allo Statuto del 
Comitato Nazionale di ricerche, che l'Accademia delibera venga 
‘integralmente riprodotto nel volume degli Atti, come è già stato 
pubblicato (a pag. 154) lo Statuto dell’Unione Accademica Na- 
zionale, ed il Decreto che. istituisce sia l’uno che l’altro 
(pag. 152). Riferisce in seguito intorno ai lavori dell'Assemblea: 
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del Comitato internazionale geodetico e geofisico tenutosi lo scorso 
ottobre a Madrid, e presenta in omaggio i fascicoli 7 ed. 8 del 
Bollettino del Comitato nazionale italiano geodetico e geofisico, 
nei quali sono contenute le proposte Italiane ed i riassunti delle 
discussioni avvenute a Madrid. I | 

Nel nome del Socio nazionale non residente Ferruccio ZAM- 
BONINI, Rettore della R. Università di Napoli, il Presidente 
presenta il volume inviato, ‘come omaggio all'Accademia, che 
illustra la Storia della RK. Università di Napoli. A questo volume 
collaborarono illustri scienziati quali : Torraca, MonTI, FILAN- 
GIERI, Cortese, ScHIPA, ZAazo e Russo. Speciali ringraziamenti 
verranno inviati al donatore. ir 
Infine il Socio Mamtiroto, nel nome del D* Felice MASINO, 
fa omaggio all'Accademia della Commemorazione colla quale il 
D' Masino ha testè ricordato nella adunanza ordinaria della 
- R. Accademia di Agricoltura di Torino (21 dicembre 1924) I 
compianto Senatore Lorenzo Camerano. Il Masino legato da 
antica, fraterna amicizia col nostro amato e rimpianto Presi- 
dente, ha voluto che la sua memoria e le sue molteplici bene- 
| merenze verso l'Accademia di Agricoltura fossero degnamente 
ricordate negli Annali accademici. Egli ha assolto l’incarico che. 
 FAccademia aveva affidato al compianto D" PeRACCA con i sen- 
timenti della più affettuosa amicizia, egregiamente illustrando 
le doti preclare di mente e di cuore, e l’opera illuminata del 
mostro insigne Presidente, che dell’Accademia di Agricoltura fu 
membro attivissimo e consigliere prudente e sagacissimo. Alcune 
copie della Commemorazione sono distribuite ai Soci presenti. 

Da ultimo il Socio MartIRoLo fa omaggio all'Accademia 
del suo discorso tenuto nell’aula della R. Università nella so- 
- lenne occasione del primo cinquantenario di vita della Società 
Piemontese di Archeologia e Belle Arti. 
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A complemento della pubblicazione fattasi a pag. 152 del R. D. 18 nov. 1923 
che istituisce in Ente morale il Consiglio nazionale di ricerche e V Unione 
accademica nazionale si pubblica qui lo 


Statuto del Consiglio nazionale di ricerche. 


Art. 1. — Il “ Consiglio nazionale di ricerche ,, istituito 
come Ente morale col R. Decreto 18 novembre 1923, n. 2895, 
aderisce al “ Consiglio internazionale di ricerche , che ha sede 
a Bruxelles e rappr esenta l’Italia presso il Consiglio interna- 
zionale anzidetto. 

. Il Consiglio nazionale ha a in Roma presso la R. Acca- 
demia nazionale dei Lincei. 


Art. 2. — Il Consiglio nazionale di ricerche, oltre a quanto 
è detto nell'articolo precedente, provvede: | 
a) a coordinare ed eccitare l’attività nazionale nei a 
renti rami della scienza e delle sue applicazioni; 

b) a mantenersi in contatto con i diversi Enti statali per 
tutte quelle questioni, relative alle scienze ed alle loro applica- 
zioni pratiche, la cui soluzione sia interessante ed utile al paese; 

e) quando i mezzi lo consentano, a gestire ed eventual 
mente istituire laboratori scientifici. per IICSERHO: di carattere 
generale o speciale. 


Art. 9. — AI Consiglio nazionale di ricerche fanno capo i 
diversi “ Comitati nazionali » aderenti alle “ Unioni scientifiche 
internazionali, che fanno parte del Consiglio internazionale di. 
ricerche. 

Il Consiglio provoca o sanziona la istituzione di “ui Co- 
mitati nazionali sia in relazione alla costituzione di nuove Unioni 
internazionali, sia, per importanti scopi speciali, anche all’infuori 
di queste, e approva il regolamento sia degli uni che degli altri. 

Il Consiglio ha facoltà di esaminare le condizioni di adesione 
alla rispettiva Unione internazionale dei diversi Comitati, ogni 
qualvolta le relative convenzioni vengano stabilite o rinnovate, 
e ove lo ritenga opportuno, può rifiutare l'adesione. 


Pi AR x 


ua 183. 
SAgnA 2 Consiglio nazionale di ricerche è amministrato 


e diretto dai membri designati nell’articolo 2 del R. D. 18 no- 
vembre 1923, n. 2895, e dall’amministratore di cui all’art. 7. 


Art. 5. — Le entrate annuali del Consiglio nazionale di 
ricerche sono costituite: 

1) dal contributo annuo stanziato appositamente nel Bi. 
lancio del Ministero dell'istruzione; 

2) dai contributi eventuali o fissi di Enti pubblici o 
privati; 

3) dai proventi che possono derivargli dalle” manifesta- 
zioni della sua attività. 


Art. 6. — Il patrimonio dell’Ente, che può essere costituito | 
di beni mobili ed immobili, sarà formato: 
a) dalle liberalità a tale uopo destinate; 
b) dai fondi a tale scopo assegnati dal Consiglio, sugli 
eventuali avanzi di bilancio. 

Art. 7. — Il Consiglio nazionale di ricerche nomina nel 
proprio seno il presidente ed il segretario generale. 

Nomina pure l'amministratore, che può essere scelto anche 
fuori del Consiglio e che in tal caso è aggregato ad esso, con 
voto deliberativo. Il presidente, l'amministratore, il segretario 
e due membri eletti dal Consiglio, nel proprio seno, costituiscono 
il Comitato esecutivo. | 

Tutti i membri elettivi durano in carica tre anni 6 possono 
essere rieletti. | 


Art. 8. — Il presidente rappresenta il Consiglio in tutti 
gli atti della sua vita civile, esegue le deliberazioni del Con- 
siglio e del Comitato esecutivo e provvede a quanto occorre 
per il funzionamento del Consiglio. 


Art. 9. — Il Comitato esecutivo eroga i sussidi ed i con- 
tributi, prepara 1 bilanci e le relazioni da sottoporre al Consiglio, 
adotta i provvedimenti di urgenza, prende tutti gli altri prov- 
vedimenti di ordinaria amministrazione. 


Arr. 10. — Il segretario generale redige i verbali delle 
riunioni del Consiglio e del Comitato esecutivo, tiene la corri- 
spondenza, il protocollo e l'archivio, cura le pubblicazioni e il 
loro scambio e distribuzione. 


Art. 11. — L'amministratore riscuote le entrate, provvede 
alle spese, in base ai documenti contabili, trasmessigli dal se- 
gretario, accertandone la regolarità, anche in relazione alla di 
ponibilità dei diversi articoli del bilancio. | 
I fondi del Consiglio devono essere depositati alla Banca 
d’Italia in un conto corrente ad esso intestato e la rappresen- 
tanza del Consiglio por le operazioni di cassa è a all’am- 
ministratore. 


Arr. 12. — Il Consiglio nazionale di ricerche esamina ed 
approva annualmente i rapporti del Comitato esecutivo sulla. 
situazione morale e finanziaria dell’Ente, il bilancio preventivo. 
con decorrenza dal 1° luglio al 80 giugno SUCCESssiIvo, ed Il conto 
consuntivo dell’esercizio chiuso. o 

L'approvazione del conto consuntivo è fatta dal Consiglio 
su relazione di due revisori dei conti, eletti annualmente da 
esso, nel proprio seno. | | 

Il bilancio preventivo ed il bilancio consuntivo saranno sot- 
toposti all'approvazione del Ministero della P. I. 


Art. 13. — A carico de bilancio del Uonisizlio nazionale 

di ricerche gravano: 

1) le spese per il pagamento deli contributi internazionali 

previsti dagli Statuti in vigore per il Consiglio internazionale 

di ricerche ed Unioni dipendenti, ove i diversi Comitati non 
possano provvedervi con i mezzi che hanno disponibili; 

2) le spese per i viaggi e le missioni all’estero dei de- 
legati italiani che devono intervenire alle riunioni del Consiglio 
internazionale di ricerche. Ai delegati spetterà il rimborso delle 
spese di viaggio e la diaria che sarà determinata nel regola, 
mento interno di cui all’art. 16; 

3) le spese per i viaggi e le diarie dei 0 che 
devono assentarsi dalla loro ordinaria residenza per partecipare 
alle riunioni del Consiglio nazionale di ricerche, secondo la 
misura che sarà determinata nel regolamento interno; | 

4) le spese per le medaglie di presenza alle riunioni del 
Consiglio nazionale di ricerche per i consiglieri residenti in 
Roma, nella misura che sarà fissata nel regolamento interno; 

5) la somma residua, prelevato il 20°, per le spese ge- 
nerali del Consiglio e per la costituzione di un fondo di riserva, 


e -6# 
va coatta fra i diversi Comitati, anno per do in base alle 
decisioni del Consiglio. 


Quando i Comitati abbiano ui proventi, di ciò sarà 
tenuto conto dal Consiglio nella ripartizione della somma. 


Ann id Consiglio si raduna su invito del suo pre- 
. sidente, e almeno una volta all'anno. 
Il Comitato esecutivo si raduna quando il presidente lo 


‘ giudica opportuno, o quando almeno tre dei suoi. membri ne 


facciano richiesta. 


Arm. 15. — Pe: sia valida la wa del Consiglio - in 
‘prima convocazione, deve intervenire almeno la metà più uno 
dei consiglieri. In seconda convocazione la seduta dovrà tenersi 
almeno ad un'ora di distanza dalla prima e sarà valida quando 
siano presenti almeno un terzo dei consiglieri. 
| Per le deliberazioni occorre il voto favorevole della metà 
più uno dei presenti. A parità di voti prevale il voto del pre- 
sidente. 


Arr. 16. — Il Consiglio nazionale determinerà particolari 
norme per il suo funzionamento con appositi regolamenti interni. 


II Consiglio Nazionale di Ricerche è attualmente composto det 
seguenti Comitati : 


I. Comitato astronomico. 

II. Comitato geodetico e geofisico. 

III. Comitato matematico. 

IV. Comitato di radiotelegrafia scientifica. 
V. Comitato chimico. 

VI. Comitato geografico. 

VII. Comitato fisico. 


è 


de ui -.-_.....: 


CLASSE 


DI 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


‘Adunanza del 26 Aprile 1925 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 


PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti 1 Soci D’Ovrpro, PARONA, GRASSI, SOMIGLIANA, 
PANETTI, Ponzio, SACCO, PocHETTINO, GARELLI, PIERANTONI e il 
Segretario MATTIROLO. 

Scusano l’assenza i Soci Guipi e Boggro. 

Il Segretario legge il verbale dell'adunanza pie on che 
risulta approvato senza osservazioni. 

Il Socio SomieLiANA fa omaggio all'Accademia dei due primi 
volumi del Bulletin volcanologigue pubblicato dal Segretario ge- 
nerale della Sessione, Prof. MALLADRA, che a nome della Unione 
Internazionale geodetica e geofisica domanda all'Accademia il 
cambio di detta pubblicazione con gli Atti accademici. 

Della domanda si occuperà il Consiglio di Amministrazione, 

Il Socio PARONA, Vice Presidente, presenta in dono all’Ac- 
cademia, nel nome del D' Alberto Durio, Socio della Sezione 
di Varallo del C. A. I., la Bibliografia Alpinistica-storica e scien- 
tifica del Gruppo del Monterosa (dal Colle del Théodule al Passo 
del Monte Moro, 1527-1924), e ne fa rilevare l’importanza. 

Il Presidente richiama quindi l’attenzione dell’Accademia 


SL ì I 19 
sul conferimento del Premio MoreLLI, nel senso che verrà sol- 
lecitato il Relatore perchè voglia presentare la Relazione che 
deve essere unita a quella del Relatore della Classe di Scienze 
morali. Se 

Dopodichè, non essendovi all'ordine del giorno presentazione 
di Memorie per gli Atti, l'adunanza è dichiarata chiusa. 


L’ Accademico Segretario 
ORESTE MATTIROLO 


e. 


--—’ CLASSI UNITE 


Adunanza del 3 Maggio 1925. 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO. RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti: 
della Classe di Scienze fee, matematiche e naturali: 
i Soci D’Ovipro, PrANo, GuipIi, PARONA, GRASSI, PANETTI, SACCO, 
POCHETTINO e GARELLI: 
della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche: 
i Soci De Sanoris, Bronpi, PatETttA, Vipari, Prato, FaGGi, 
Luzio e SOLARI. 3 
Scusano l’assenza i Soci ‘MatmROoLo, HERLITZKA, Bodgero, 
PreRANTONI, EINAUDI, SCHIAPARELLI e CIAN. 
Si legge e si approva il verbale della seduta nai 
Il Presidente invita quindi il Socio PocHETTINO a dar lettura 


della prima relazione deliberata dalla Commissione del premio 


@ 


| Bressa. 
essa, il Presidente invita i presenti a procedere alla nomina di 
due Commissari aggiunti per ogni Classe allo scopo d’integrare, 
in conformità del Regolamento, art. 4, la Commissione. 

Risultano eletti, per la Classe di Scienze fisiche, i Soci 
SOMIGLIANA e PanETTI; per la Classe di Scienze morali, i Soci 
VIDARI e SOLARI. lc = 

Sì passa alla seduta privata per la nomina del Presidente 


e Vice Presidente, scaduti per compiuto triennio. 


Finita tale lettura, e nessuno prendendo la parola su di. 


CE ANI i : i 
ibi 
VGA AR PISONIANO 


de = o È a Se 189) 
| Fatte le due successive votazioni, il Presidente proclama 
«eletti per la Presidenza dell’Accademia il Socio Senatore Fran- 
cesco RUFFINI, e per la Vice Presidenza il Socio Carlo Fabrizio 
PARONA, i . 

Il Presidente Rurrini, così confermato nell'ufficio, ringrazia 
vivamente l'Accademia dell’alta prova di fiducia datagli; e del 


pari si esprime il Socio PaRroNA confermato nell’ufficio di Vice- 
Presidente. | 


Gli Accademici Segretarii : 
Oreste MATTIROLO 
GiovaNnNI VIDARI 


E 
SR 
Pea ip a 
IPATATE 


CIA 


ME. 


SET 


PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELLYACCADEMIA 


Il Messale miniato del card, Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona. 
Codice della Biblioteca nazionale di 'l'orino riprodotto in fac-simile 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 


Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in-f° di 32 pp. e 184 ta- 
vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico X della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 
riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P. Fedele. 


Torino, Casa editrice G. Molfese, 1913, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e 96 tav. | 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 esn., cxL-492 pp., l ritr.). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e i2 Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (virr-648 pp.). 
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CLASSE. 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


p Adunanza del 10 Maggio 1925. 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE PROF. FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci PARONA, GRASSI, SOMIGLIANA, PANETTI, 
Sacco e PocHeTtINO il quale funge da Segretario. 
Scusano l’assenza i Soci Gurpr, MarTtIRoLo e MAJORANA. 
Si legge e si approva.il verbale della precedente adunanza. 
Il Presidente annuncia di aver inviato alla famiglia un 
| telegramma di condoglianza per la morte del Socio G. B. Grassi: 
@ quindi comunica l’annuncio di morte del prof. Aristide Srerani 
pervenutoci dal R. Istituto Veneto. 
Il Socio PARONA presenta una Nota del Socio corrispon- 
dente Vittorio Novarese avente per titolo: Il ghiacchiaio del- 
Ossola e la Valle Intrasca. | | 
Il Socio MaysoRANA presenta per lettera una Nota dell’in- 
gegnere Supino dal titolo: Una verifica del postulato di Saint- 
Venant per gli archi. 
i Entrambe le Note vengono accolte per l'inserzione negli 
Atti. 


Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ece. — Vol. LX. 14 


192) 4180- 
| Il Presidente propone di studiare la ‘questione se ai Soci 
corrispondenti possa concedersi la facoltà di presentare Note 
proprie per l’inserzione negli Atti. Si delibera di sentire in 
“proposito il Consiglio di amministrazione. I 

- Il Socio PARONA propone si inviti un Socio a commemorare 
il collega G. B. GRASSI. Viene deliberato di affidare al Socio 


PIERANTONI l’incarico di tale commemorazione. 


- 
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cen SaR = fan: 


LETTURE 


Una verifica del postulato di Saint-Venant per gli archi 


Nota dell'Ing. GIULIO SUPINO 


presentata dal Socio nazionale residente Q. Majorana 


1. — Il principio esposto dal Saint-Venant per Ia trave 
elastica può essere, come è noto, generalizzato affermando che 
qualunque sia la forma del solido e la distribuzione delle forze 
esterne, due sistemi di queste che differiscano soltanto in una 
porzione piccola rispetto alle dimensioni del solido -e siano in. 
questa staticamente equivalenti provocano, a sufficiente, 
differenze di tensioni trascurabili. 

Questo postulato — necessario nelle applicazioni, poichè ge- 
neralmente non è possibile conoscere la distribuzione delle forze 
esterne su tutto il solido — ha carattere intuitivo; se non si 
presuppone la sua validità generale, la verifica di alcuni casì 
particolari sarebbe priva di importanza; ma, ammettendolo, 
‘esso permette, con una nuova generalizzazione, di conoscere 
come varia con la distanza dalla base sollecitata l'ordine di 
grandezza delle tensioni interne. In questo ordine di idee non 
è neppure necessario conoscere la distribuzione delle tensioni 
su tutto il solido, ma può bastare di sapere come queste si 
sono ridotte ad una certa distanza dalla base. Perciò in questo 
lavoro io presento, con la restrizione del sistema piano, una 
parziale verifica per gli archi ottenuta servendomi di particolari 


_. relazioni di simmetria, che ho già avuto occasione di utilizzare 


altra volta (!). 


(®) “Rendiconti della R. Accademia dei Lincei, Febbraio, 1995, 


[4 


A | GIULIO SUPINO i. 00 
2. — Si consideri un solido elastico che ammetta un piano 
di simmetria relativo tanto alla sua forma che al carico cui è. 
soggetto. La simmetria impone che siano nulli gli sforzi tan- 
genziali in questo piano; mentre le tensioni normali (che sono 
indipendenti dalle coordinate) acquistano, in ogni punto del piano 
di simmetria, intensità doppia di quella che vi sarebbe se fosse 
tolto it carico in una delle due porzioni in cui il solido resta 
diviso dal piano considerato. Analogamente se le forze esterne 
sono antisimmetriche (*) rispetto a questo piano la tensione 
- normale si annulla in tutto il piano di simmetria mentre gli 
sforzi tangenziali acquistano, in ogni punto di esso, intensità 
doppia di quella che vi sarebbe se fosse tolto il carico in una 
delle due parti in cui il solido resta diviso da questo piano. 
£ chiaro che, conoscendo un sistema simmetrico di risul- 
tanti nulle ed il sistema antisimmetrico relativo alla stessa 
distribuzione di forze, la somma (o la differenza) dei due darebbe 
luogo ad un sistema del tipo cercato nè sarebbe vantaggioso 
considerar questo per mezzo degli altri due. Se però conosciamo 
soltanto un sistema simmetrico (od uno antisimmetrico) l’osser- 
vazione precedente permette di ottenere nella sezione mediana 
le tensioni normali (o le tangenziali) relative al problema dato. 
E possiamo facilmente persuaderci che le tensioni tangenziali e 
le normali saranno (nella sezione media) dello stesso ordine di 
grandezza. Ciò che sarà mostrato in seguito. ; Su 


8. — Il sistema di cui mi servo per la verifica negli archi 
elastici è un sistema simmetrico. Esso si ottiene nel modo se- 
seguente : I 


Sia dato un settore di corona circolare, che per maggiore 
“semplicità nella trattazione analitica supponiamo compreso in 


9 b, 


un angolo retto: per fissare le idee tra 0 e 2; e supponiamolo 
soggetto alle tensioni dipendenti dalla funzione biarmonica: 


(!) Indico con questo nome sistemi di forze che in punti simmetrici 
del solido hanno direzione simmetrica, intensità uguale e senso opposto al 
simmetrico. Si intende che per queste considerazioni occorre tanto nel caso 
simmetrico come in quello antisimmetrico che le forze esterne siano in 
equilibrio separatamente in ciascuna delle due parti di solido divise dal 
piano di simmetria. 


n° [PRI A RAI bl > N) car 
; MENTITE TI 
; di * 
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12 


he no R? R 
we wi (R°+-R9) log r + eu (c0s8 + sen 0) 


9 


e 


dove R e R' indicano rispettivamente i raggi dell estradosso S 
dell’intr adosso. 
Le componenti di tensione ‘ sono: 


pes K R? | R2 R? RR : 
= o , | (cos 6 + sen 0), 
I K [R°+R®. RR I 
(2) = pe si ma | ; + =: 3r| {cos 9 4 sen 0); 
kei 0 fp 
a aa | (coso — sen 0). 


Per 6=0 le risultanti di 0, e t sono: 


Casas 
fgwe= fe) EE] 


Per 0= 1 (tenendo conto dell’orientamento della faccia 


esterna opposto in confronto con quella considerata per 6 = 0) 


sì hanno gli stessi valori per t e valori contrari per 0,; l’estra- 

dosso e l’intradosso sono scarichi. 
Accanto alla Y espressa dalla (1) si consideri la seguente 
funzione biarmonica. I | 
RR? 


R? RP? 
TRNC, Si Ara 
> (R°_ R3 198? ri Gens! 


ci i 
rd x (CIn+2 ta sm dan3-2 gt * V4An42 porsi “È 


+ dinso r_1°) sen (4n + 2) 9 


na 


nella quale i coefficienti c4,2 ..... din+2 hanno i seguenti valori: 


196 


ST. (Qa41)(4n+1)  Dinta | 
>, 2a H.R-in-2 dg 43 PL (An + 2) gi +1 
SA ma +1) Aa 8) Da o 
sa H R'4nt4 gi + (An + 2) gt aa (4n + 3) gl” 
e. 
‘ 5 =, H p'i+?2 ; 5a girò — (4n + 1) gint? + (4n + 2) g* 
ST ae De Danti 
Con $ i 


Dinsa = get — 


Lo sviluppo (3) è convergente e si ottiene quando si ricerchi 
per la corona circolare la sollecitazione dovuta a forze normali 
costanti di intensità H applicate sui due quadranti della. cir- 


T TT 
conferenza esterna Compresi tra ai me tra Sei Ar. 


Sì.è posto per semplicità 9 È. 
Le componenti di io SONO: 
DA HER o HR | 
Sa 2 pi 
2a 3. [(4n iL 2) - dd Cin+2 po: + 
# 4 (dn? + 3n) dinto pAn32 sa 
si (4n + 2) (4r0 4-3) ana e 104 4- 
+ 4 (4n? + 5m 4 1) dana el?” - sen (4n c- 9) 0 
| ER HB 
— sani. tas=e > 
I » [Cin + 2) (An +1) coso rl + 
+ (dm + 3) (in 4-4) dani rt + 
ta (4a 4-3) Vinto To a tL i 
+ 4n (4n +-1) dan4o e ?] sen (4n + 2) 0 
= È [(4n+ 2) (An +1) compo e + 
+ (An +2) (4n 4-3) dunzo rit? — 
— (4n 4-2) (6 +3) toa e MET 
AIA dan 42 prata s (in + 2)0; 


4@n+1) 840 42: 14 (Qu +1)>—1} g891+1— 
—40n+1) gt? +1. 


GIULIO SUPINO e 


N 
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e la risultante di 0, ‘per 0=0 è 
379) | 
| L [O ]p=o dr = A 


ed ha valore opposto sulla faccia esterna della base 6 = 3; 

Per l’equilibrio si può senz'altro asserire, avuto anche ri- 
guardo alla simmetria della sollecitazione da cui ha avuto origine 
la F', che la risultante di t' ha lo stesso valore assoluto CES 


è 


mentre il segno è negativo sulle faccie esterne delle due basi. 
Occorre, perchè si annullino le risultanti della sollecita- 
zione totale, che sia 


| R R? — RR? HR 
L log 3 a 2 


per il che si può disporre, per esempio, della costante K facendo. 


HR 
su RR RO 
2log(#) pre 


Dopo questo. resta ancora da considerare il momento: 
Fissato 0 è 


rsa 


VSSGIAT ag PA 
rd [ 0, dr 
2 dp 


M = | rodi — 
; i 


e quindi per È = 0 e per il primo tipo di sollecitazione | 


(REE Bi CREO 08 
— <p K [log — frp|= HR" ) 


Per il secondo tipo di sollecitazione è (per 6 =0) 


i R° R'? R_R+E - 
kata. 


e quindi resta 


96 == GIULIO SUPINO © 3 424 
Elimineremo il momento totale con l'aggiunta della 


a pre? Ad: 4A R3log E -logr— 
(E° RP —4R° R?> (log 5) ni 
—|R®— R? +2 (Blog E— R'*log R)} rt + 
AA DO r2 logr | 


cui SA le tensioni 
ESSO 5 4M" 


\ zi i: R 
0, = yi Elo Plot + 
(R° — R°P — 4R°R° (log 


RSI 
7 ; | 
O; arri SI pad ii 3 
Li <= R)°--42 RS È 3) I 
R? R'* è 
z —- 2 CES 
0 È log È D<f_W 


Il momento dovuto a questa sollecitazione è o M ; occorre 
quindi porre 


capra - RR? 
M'=- Mi logi R <> 


In questo modo siamo giunti ad una distribuzione di forze 
equilibrata su ciascuna delle sue basi. 


4. — Le espressioni delle tensioni (5) sono date per mezzo 
di una serie di cui non è intuitivo l'andamento. Si presenta 
quindi necessaria una verifica numerica. Questa è stata fatta 
per H=1e per uno spessore di arco uguale a 1/;0 del raggio; 
ed ho scelto questo valore perchè esso può essere considerato 
come lo spessore massimo che si incontra nella scienza delle 
costruzioni; per semplicità ho posto R=1 e quindi R'=9/;0- 


La sezione 0 = A dista quindi dalla base lungo l’asse 7,45 volte 


lo spessore. 
Nella Tabella I sono raccolti i valori delle tensioni normali 
prodotte dai tre sistemi di forze in alcuni punti della sezione o=0; 
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- Fandamento del sistema risultante è indicato anche dalla figura. 
E mi sembra da rilevare il fatto che suddividendo le forze date 
in due sistemi le cui risultanti hanno uguale intensità e senso 
opposto, le tensioni normali massime di ciascun sistema sono 
dell'ordine di grandezza di 300 unità, mentre quelle del sistema 


0-0 0=45° 


+0008 


-00705 


*+0,0005 


Le forze sull sezione Bz0 sono in sca 10 volte più grande 
che non sula sezione = 45° 


risultante sono dell'ordine di grandezza di 0,1; la stessa osser- 
vazione varrebbe per la t. E questa, se non m’inganno, è già 
in certo modo una verifica del postulato in esame. 


La Tabella II e l’altro diagramma mostrano l'andamento 
della 0, sulla sezione 9 da (1); è palese la forte diminuzione 
della. tensione unitaria; le tensioni massime si sono ridotte 


ad 1/,o; ed è notevole che l’ordine di grandezza di questa ridu- 


(4) I valori ottenuti sono esatti fino alla 3° cifra decimale inclusa. 


200. 


GIULIO SUPINO. 


= 
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“zione è circa lo stesso di quello ottenuto dal VOL (* ) per la o, 
in una verifica fatta nella trave. 4 vii 


TABELLA I. Sezione b=% 
See ;; lori-di 
re O; s. Ed Totali 
| 270,450. 4 4,763 = 975,119 +. 0,094 

8a | + 165,437 L30t | =2170,327 — 0,039 

90/100 | + 56,265 dd 64,20 — 0,032 

dio |. == 0,005 4,993 — 4,992 — 0,004 

dilioo| — 57,470.) 5,044 | + 52,454 | -+0,028. 

Si — 176,220 5,150 | + 171,116 | +0,045 

°0/100 | —800,500 | +5,263 |. + 295,182. | —0,105 

TABELLA II. Sezione 0 = 45°, 

È MC I E 35 
S es 2 Gn de ROSS: RS 
no SOS) SS So “ o |BASg Bagg 
— esa agi d'ali que 3857 
3:32 Raf E pa 95° isa 
G E i Coi È > CASS = 

ma = DI 
1. |+0,094/-4-112,025/-—112,117|— 0,092+ 0,002/4-0,001 

98/100 |— 0,039 + 68,526-— 68,488/+ 0,038 — 0,001—0,0005 

96/100 |— 0,082+ 28,306|.-- 28,280/4- 0,026|— 0,006|—0,003 

95/00 |— 0,004—  0,002/+ 0,002) 0,000— 0,004/—0,002 

92/100 [+ 0,045'— 72,993/+ 72,951/— 0,042/4- 0,003|-+-0,0015 

99/100 |-- 0,105' — 124,472/+ 124,578+ 0,106|-+- 0,001/+-0,0005 


(4) Cfr. Zur Giiltigkeit des Saint Venant'schen Prinzips bei den Dallo 


problemen. 


‘ Sitzungsberichten der Kaiserl. Akad. der Wissenschaften in 
Wien.,, Bd. CXXIII, Gennaio 1914. 


427 UNA VERIFICA DEL POSTULATO DI SAINT-VENANT, ECC. 201 


5. — Finora abbiamo considerato la sola 0,, ma anche 
la o, subisce analoghe riduzioni; vediamo quindi se può dirsi 
qualcosa sulla t. Nel caso in cui si applica il principio del 

Saint-Venant si ha una base scarica B' e l’altra B sog- 
- getta al sistema e risultanti nulle; nel caso studiato invece la 
base B' è soggetta al sistema simmetrico a quello agente su 5. 
In questo caso conosciamo l'andamento delle tensioni normali: 
esso è tale che nella sezione mediana è t=0; cioè partendo 
dai valori dati su B il sistema di tensioni normali è tale che 


ÒT do dn 0 
— = — i — porta nella sezione mediana a t=0. La 
60 òr y ; È 

° 3 ® ; 00 1 * 
verifica compiuta mostra che 0,, 0, e Sv decrescono rapida- 


mente allontanandosi dalla base sollécitata e che già nella se- 
“zione mediana (e a maggior ragione dopo di essa se B’ è scarica) 
i loro valori divengono trascurabili; ma è proprio all’influenza 
di questi valori (prodotti dal sistema simmetrico agente su B') 
che si deve se t diviene nulla nella regione mediana; se il si- 
stema B' non esiste t non sarà più nulla ma avrà valori molto 
do, 
3% 
nella regione del solido compresa tra la sezione mediana e B'. 
19 così manifesto che una verifica delle tensioni normali sulla 
sezione media limita anche-l’incertezza sull'andamento della t. 
E poichè l'interesse della verifica si riferisce, come abbiamo 
detto, all'ordine di grandezza delle tensioni più che al loro 
preciso valore, questa osservazione riguardo ad essa può essere 
sufficiente per il nostro scopo. 


piccoli intimamente legati al valori assunti da 0,, 0, © 
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Il Ghiacciaio dell’Ossola e la Valle Intrasca 
Nota del Socio corrispondente VITTORIO NOVARESE 


presentata dal Socio naz. resid. Parona 


Nell'uso comune il nome di Valle Intrasca designa l'ampia 
conca alle spalle d’Intra, popolata dai paesi di Cossogno, Miaz- 
zina, Cambiasca, Trobaso, ecc. I principali valloni tributari che 
vi sboccano da anguste forre, dopo lunghi e tortuosi corsi, sono 
distinti con nomi particolari: Valle di S. epeaani Valle di Po--> 
gallo o di Terza, Valle Grande, ecc. 

L'insieme però di queste valli costituisce il più foi 
sistema idrografico inciso nel gruppo di monti compreso fra. il 
Verbano e la Bassa Ossola e circoscritto a nord dalla Val di 
Vigezzo e dalla Cannobina, ed arreca al Lago Maggiore i più 
copiosi affluenti del tratto di costiera compreso tra la Maggia 
e la Toce. Per una singolarità però, nel tronco inferiore della 
valle, invece di uno solo scorrono quasi paralleli ed a breve 
distanza l'uno dall’altro due poderosi torrenti, il S. Bernardino 
ed il S. Giovanni, fra le cui foci sorge la città d’Intra, appunto 
così chiamata per la posizione fra due fiumi. 

Nell’età glaciale i rami maestri dei due grandi ghiacciai. 
della Toce e del Ticino confluirono in modo da invadere non 
solo il golfo attuale di Pallanza, ma ben’anco la conca Intrasca 
che veniva a trovarsi al vertice dell'angolo formato dalle due 
correnti, circoscritta da creste digradanti verso il Lago Maggiore 
inferiori per lunghi tratti alla quota ‘1000, intorno alla quale 
sì mantenne all'incirca in quel luogo il livello della glaciazione 
wurmiana, e da lasciarvi sia durante l’espansione sia nella suc- 
cessiva ritirata una ricca serie di depositi morenici molto istrut- 
tivi, che gettano luce sopra taluni interessanti episodi dell’età 
glaciale. 
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Sul Quaternario della Valle Intrasca le notizie finora pub- 


blicate sono tanto scarse che bastarono al Penck, nella sua 


grande opera sul glaciale alpino (1), due sole righe per riassu- 
merle, deducendole dal Taramelli il quale nel 1885 scrisse che 
“le valli di S. Giovanni e del S. Bernardino possono avere 
avuto ghiacciai propri, ma non furono invase dalle masse gla- 
ciali del Verbano e del Toce , (2), asserzione infondata ma. 
conforme alle idee dominanti in quel tempo. Però nella sua 
opera sui Tre Laghi del 1903 il Taramelli parla di una morena 
insinuata di Scareno nella Valle Intrasca (3) (Valle di S. Gio- 


|. vanni), rappresentata anche nella carta geologica annessa, senza 


w i (VALE 


precisare tuttavia se la ritenga sie. dal ghiacciaio maestro 
‘oppure da uno locale. 


Il morenico dell’Intrasca ha invece per la conoscenza dei 
ghiacciai insubrici un valore assai maggiore di quello fin qui 
attribuitogli, perchè dimostra quanto grande fosse l’importanza 
del ramo dell’Ossolano che veniva a confluire col ghiacciaio proprio 
del Ticino, e con ciò la provenienza dalla valle della Toce del 


morenico non solo dei fianchi del Motterone, ma di almeno una 


buona metà degli archi frontali della pianura. 
L’imponenza del ramo diretto verso il Verbano fu tale che 


nel luogo della confluenza superò in ampiezza il ghiacciaio del 


Ticino, e dovette quindi aver funzione di ghiacciaio principale 


di fronte all’ altro che vi giungeva già indebolito da molteplici 


diffluenze e trasfluenze. 


L'asse idrografico del solco vallivo intrasco, formato dalla 
Valgrande fino al suo sbocco al ponte Casletto e dal successivo 


tronco del S. Bernardino, corre verso sud-est pressochè parallelo 


alla direzione generale della bassa Ossola. La cresta divisoria 


. da questa digrada diritta dal Monte Fayé (1352) nella medesima 


(1) A. Pencx u. E. BruscgnEr, Die Alpen im Eiszeitalter, 1909, p. 781. 

(2) T. TarameLLI, Note geologiche sul bacino idrografico del fiume Ticino. 
“ Boll. Soc. Geol. Ital. ,, vol. IV, 1885, p. 298. 

(3) T. Taramerii, I 7re Laghi. Milano, 1908, p. 88. 
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direzione fino alla punta della Castagnola. iruneni soltanto due 3 


insellature; quella molto ampia e bassa di Bieno (325), a sud-est 
della quale si eleva il Monte Rosso (693), e dopo di questo la 
piccola pianura della Madonna di Campagna che isola il promon- 
torio della Castagnola, e meglio che una sella si può chiamare 
un'interruzione, perchè alta appena da 15 a 25 m. sul lago. 

Durante il Wurmiano il ghiacciaio ossolano scavalcò la 
- cresta ora descritta a levante del Monte Fayé fra le quote 1000 
‘e 1100 e la ricoprì completamente. Il Monte Rosso non pote 
emergere che molto innanzi nella ritirata. 

La cresta divisoria della Valle Verbana dall’Intrasca corre 
in senso quasi perpendicolare alla precedente, parallelamente 
alla valle del S. Giovanni e Valle Intragna. Scende dalla Cima 
di Pian Comprà (1307) ed è nella sua parte più elevata intac- 
cata dalle tre insellature di Manegra-Luera (875-850), di Pian. 
Quaggè (950) e di Pian Nava (740), oltre la quale ultima, dopo 
essersi elevata di nuovo fino a 957 m. nel Monte Cimolo, scende 
diritta fin sopra Intra. Attraverso le dette insellature passarono 
nel Wurmiano lingue di ghiaccio -che circondavano le cime di 
Pizzo d'Omo (1081) e di Sasso Corbé (1072) ecna come 
isolotti. 

Il livello raggiunto dal ghiacciaio ST Valle Intrasca du- 
rante il Wurmiano è segnato da una serie di lembi morenici 
di sponda che vanno dall’ Alpe di Siasco (1026) e da Villa 
Ompé (975), sul versante nord-est del costone che scende da” 
Monte Fayé fino sopra Caprezzo. Nonostante il dirato terreno - 
fra la Val Grande e la Valle di Pogallo se ne osserva uno sopra 
il ripiano di Cicogna, ma non appena la maggior dolcezza del. 
declivio lo consente, la massa del morenico diventa imponente. 
Dalla Motta di Aureglio incomincia e prosegue verso est la 
serie dei depositi glaciali delle Alpi della Chiesa (1016) e del’ 
Grande, dell'Alpe Bettina, di Corte Caone, Alpe Colletta, Pale 
di sotto e di sopra, tutte sopra Miazzina, ed oltre la Val Ganna, 
delle Alpi Egra e del Cev (926) sopra Caprezzo, morene tutte 
che si mantengono fra le quote 1050 ed 850, talora in forma - 
di terrazzo, ma più spesso con quella di cordone laterale, così 
spiccata da essere visibile sopra la stessa carta dell’I. G.M. 

L'estensione e la continuità di tali morene e la loro posi- 
zione contornante ad un livello pressochè costante le testate | 
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degli sproni tra le diverse valli affluenti dell’Intrasca, esclude- 
rebbero già di per sè l’attribuzione ad una eventuale morenico. 
locale; ma vi ha una prova anche più palmare nella natura del 
materiale erratico. Dovunque, ma con singolare abbondanza tra. 
le Pale di sopra e l’Alpe Colletta abbondano i blocchi di dio- 
rite, peridotite, stronaliti, kinzigiti, gneiss di Antigorio, rocce 
tutte di provenienza ossolana, e che non esistono nelle vallette 
Aureglio, di Ganna e del S. Giovanni, da cui dovrebbero pro- 
‘venire se fossero morene dovute a ghiacciai locali. 

Oltre la valle di S. Giovanni o Valle Intragna i cordoni 
ed i terrazzi morenici fin qui seguìti non continuano. Il ghiac- 
ciaio dell’Ossola trovò il suo corso sbarrato dall’elevato sperone 
scendente da Pian Comprà, e per quanto lo abbia in parte su- 
perato attraverso le tre insellature già nominate la sua massa 
profonda deviò, contornando l’ostacolo, verso lo sbocco della. 
Valle Intrasca. \ 

Sulla cresta dello sperone divisorio dal Verbano a sud di 
Manegra emerse dai ghiacci il Pizzo d’Omo (1081), perchè gli 
arrotondamenti del suo fianco orientale non giungono alla cima; 
contro il fianco d’occidente s’appoggia, senza tuttavia superare 
di molto la quota di .1000, il morenico di Pian Quaggé, che è 
forse morena di ostacolo, perchè la forma del terreno intorno. 
alla sella di Manegra è più favorevole ad un’irruzione parziale 
del. ghiacciaio verbanense nella Valle Intrasca, anzichè ad 
un'uscita dell’Ossolano, A sud-ovest di Pian Quaggé il ghiaccio 
doveva pure circondare la groppa di Sasso Corbè non solo 
perchè lo gneiss biotitico scaglioso con grossi occhi felspatici 
da cui è costituito non porta segni di arrotondamento, ed appare 
anzi sulla cima fortemente alterato, ma sul suo fianco orientale, 
al di sopra del livello raggiunto dal morenico, è parzialmente 
rivestito da un detrito stratificato che poggia sopra la roccia 
ridotta a sabbione. Invece sul suo fianco occidentale opposto al 
corso dell’Ossolano, poco sotto la cima, compare la roccia 
gneissica denudata e con arrotondamenti. 

Il Monte Cimolo più basso di oltre un centinaio di metri 
fu, al contrario dei due precedenti, investito dai ghiacci e rico- 
perto del tutto; infatti il morenico sporadico giunge fino alla 
sua vetta (957). I 
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I depositi ora descritti, abbandonati dalla morena marginale 
di sinistra del ghiacciaio, segnano il più alto livello toccato dal 
complesso glaciale ossolano-verbanense nel luogo di confluenza, 


livello che si è. aggirato intorno alla quota 1000 circa. Tale. 


cifra è confermata dalle traccie lasciate dal ghiacciaio della 
Toce sulla sponda opposta, dove sui fianchi del Mottarone giunse 
presso la stazione Borromeo della ferrovia a dentiera alla me- 
desima quota. Così pure sulla sponda sinistra del Verbanense 
l’erratico sale ai Pizzoni di Laveno fino a 1010 m. circa. 

_ I due ghiacciai s’incontravano alle falde della cresta della 
Ceresa a nord dell'Alpe Manegra; poco lungi spuntavano ancora 
i due dossi di Pizzo d’Omo e di Sasso Corbè, dopo dei quali 
la superficie del ghiacciaio Ossolano correva unita per circa 
15 km. fino alle falde del Mottarone, chè a tanto giungeva la 
sua larghezza di sbocco. Assai più ristretta era in corrispon- 
denza quella del Verbanense, perchè non doveva oltrepassare gli 
8-10 chilometri. 

La linea di contatto delle due grandi correnti glaciali dopo 
la riunione, segnata dalla morena mediana risultante dalle due. 
laterali rispettivamente di destra e di sinistra, dovette staccarsi 
dalla predetta cresta della Ceresa, e dopo aver seguìto all’in- 
circa per breve tratto la dorsale divisoria della Valle Intrasca 
dal Verbano, deviare sensibilmente più ad oriente dell’attuale O 
asse del Lago Maggiore, volgendo all'ingrosso nella direzione 
di Somma e di Gallarate. Nelle morene più antiche che stanno 
ad occidente di dette località dovrebbe quindi prevalere mate- 
riale di provenienza ossolana. 


FE, 


Di fronte alle indiscutibili prove dell'invasione del ghiac- 
ciaio dell’Ossola nella Valle Intrasca sorge spontanea una do- 
manda: ha avuto essa ghiacciai propri, affluenti o no dei mag- 
giori? Nel complesso di valli concorrenti a formare l’Intrasca 
non poche vette superano i 2000 m.; così la Zeda (2157), la 
Laurasca (2188) e parecchie del gruppo culminante in capo alla 
Val Grande, dove il Monte Togano tocca i 2307 m 
I Nel Wurmiano il limite delle nevi perpetue pei ghiacciai 
insubrici scese fino a 1600-1700 m. circa; l’esistenza di ghiacciai 
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e di vedrette fu dunque possibile. Lo confermerebbero arroton- 
damenti di roccia assai estesi fra la Cima della Laurasca e 
l’Alpe Scaredi; presso l’Alpe di Campo e la Cima Pedul ed in 
altri luoghi ugualmente elevati. Ma lascia però dubbiosi la grande 
povertà, che confina quasi con l'assenza, di morenico locale, 
non limitata alla sola valle Intrasca, ma comune ai monti di 
tutto il Verbano e che al di là del solco ossolano si riscontra 
anche nei monti della Valle Strona. di Omegna. 

Ed ammesso pure che soventi volte la monotonia della co- 
stituzione geologica non permetta un sicuro riconoscimento del 
morenico rispetto al detrito di falda, rimane inesplicabile la 

mancanza di quei piccoli anfiteatri morenici così ben conservati, 
- caratteristici delle propaggini delle Cozie, delle Graie e delle 
stesse Pennine prospettanti la pianura, come ad es. nel Biellese 
(Oropa) in valli non molto diverse per ampiezza a elevazione, 
da queste delle Lepontine. 

Il dedurre da ciò che i monti della valle Intrasca non ab- 
biano avuto ghiacciai sarebbe accogliere un'ipotesi troppo in- 
verosimile. Meno temerario è il ritenere scarso l’apporto del- 
l’erratico, rendendo le forme piuttosto dolci di quei monti 
probabile l’esistenza di una calotta nevosa continua con rari 
affioramenti rocciosi sopra e sotto la linea nivale. Creste diru- 
pate s'incontrano nelle parti più elevate delle valli intrasche 
soltanto dove sono roccie ultrabasiche della zona dioritica, le 
quali però, a cagione della loro tenacità, danno scarso contri- 
buto di detrito e per lo più soltanto in grossi blocchi. È infatti 
caratteristica in tali rocce l'assenza di grandi scarpate detri- 
tiche anche attualmente. ; 

La mancanza di apparati terminali locali potrebbe attri- 
buirsi al fatto che nell'espansione wurmiana le correnti glaciali 
giunsero fino al ghiacciaio maestro e non ebbero modo perciò 
di costruirli; spiegazione però poco soddisfacente. Infatti la ri- 
tirata sul principio del primo periodo interstadiale è stata in- 
terrotta da soste prolungate, alle quali, nell’arretramento dei 
ghiacciai locali, che dovettero necessariamente distaccarsi, cor- 
risponderebbero almeno embrioni di apparati morenici frontali 
o di morene laterali; ora non solo tali depositi sono del tutto 
irreperibili, ma quel poco che si trova nelle parti interne delle 
valli è a tale quota da potersi attribuire piuttosto a morene 
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insinuate del ghiacciaio maestro che non a quelli locali. Così le 
morene dell'Alpe Casaiuva (932) ed Alpe Baiessa nell’alta Valle 
del S. Giovanni (1), dove il piccolo bacino circoscritto dal Piz 
Marona, Monte Zeda e Monte Vadà non poteva certo dare ori- 
gine che ad un’insignificante vedretta incapace di accumulare a 
così bassa quota una morena relativamente vistosa. 


LIT, 


La fase di ritirata ha avuto vicende che nella Valle In- 
trasca sono manifestate da depositi così morenici come alluvio- 
nali, che si possono seguire fino E odierno livello delle acque 
del Lago Maggiore. i 

Come avrò occasione di dimostrare in altro e dopo ill 
Wurmiano la ritirata prima ancora che si verificasse lo stadio 
od oscillazione a, non avvenne in modo uniforme ma ebbe delle 
soste, in grazie delle quali, mentre l’erratico sporadico può tro- 
varsi dovunque, i depositi morenici di una certa potenza sono 
localizzati a determinati livelli, dove formano per lo più terrazzi 
ben riconoscibili. Nella Valle Intrasca il più alto di questi ter- 
razzi di sosta è quello compreso tra i'700 e gli 800 m. su cui 
sta Miazzina e ad esso corrisponde sul Verbano il morenico che 
‘circonda il Pian di Nava ed il vasto piano su cui, più in basso 
dell'omonimo paese, sta l’ Albergo di Premeno e che si stende 
fino a Pollino. 

Sviluppo anche più notevole del descritto hanno i depositi 
morenici che fasciano per così dire il costone meridionale del 
Monte Cimolo fino al suo piede. Verso il lago formano le mo- 
rene di Bee; verso l’Intrasca il piano sul margine inferiore del 
quale sta la Chiesa di S. Martino ed i colli di Vignone e Bu- 
reglio. Più addentro ancora nella valle il piano dell'Alpe Crosa 

sopra Comero, ecc. 
: Presso il camposanto della Chiesa di S. Martino (457), un 
grande masso erratico di più centinaia di mec. di serpentina, 
dimostra la persistenza del ghiacciaio dell’Ossola nella valle, 
anche durante questo periodo abbastanza avanzato della ritirata 


(1) Carta Geologica d’Italia, foglio 16, Cannobio. 
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 postwurmiana. È noto che la serpentina non può provenire se 
non dall’Ossola superiore, mentre manca nell’alta valle del Ti- 
‘cino. Anche lungo il tratto sovrastante la strada Pallanza-Fondo 
Toce, per quanto rari, occorrono pure qua e là blocchi di ser- 
pentina della medesima origine. È perciò sicuro che per uno 
spazio di tempo abbastanza lungo, anche durante la ritirata, il 
ghiacciaio dell’Ossola ha mandato, attraverso la sella di Bieno, 
un braccio nella Valle Intrasca, raggiungendone lo sbocco. 


IV. 


} 


Molto addentro nella Valle del S. Giovanni appare în posi- 
zione singolare il morenico d’Intragna, appollaiato sopra la acuta 
cresta compresa fra la stessa Valle del S. Giovanni ed il Rio 
Nivia, precipitoso affluente di destra di quest’ultimo. 

. La composizione insolita del lembo morenico e la sua singo- 
“larissima posizione rivelano un interessante episodio del gla- 
. ciale. La morena, completamente terrosa con rari trovanti di 
non grandi dimensioni, racchiude abbondanti letti, anche potenti, 
di argille fogliettate di evidente origine lacustre. Siamo in pre- 
senza di un deposito lacustre glaciale dipendente dallo sbarra- 
mento della Valle Intragna per opera del ghiacciaio maestro, ori- 
«gine di un lago analogo al noto Lago d’Aletsch, forse durante 
| il periodo di ritirata. Difatti il deposito giunge ora alle case 
- più basse del capoluogo d’Intragna, sfiorando la quota di 700 m., 
— ma trattandosi del relitto d’erosione di un terreno molto disgre- 
gabile, è difficile dire se non potesse giungere più in alto. È 
probabilmente coevo del ripiano di Miazzina e di Premeno. 

Morene terrose d'aspetto analogo a quella d’Intragna si osser- 
vano anche sull’altopiano di Premeno ; nelle vicinanze di Baveno 
alla Prevostura; presso Stresa, ecc. In. queste località però, le 
argille lacustri sono scarse o mancano. E comune il carattere 
dell'aspetto terroso, il colore scuro, la rarità e piccolezza dei 
blocchi; rarissimi i trovanti di grandi dimensioni. È verosimile 


- che tali depositi siansi formati sui margini del ghiacciaio in 


in bacini lacustri o palustri, dove la morena assumeva un par- 
ticolare aspetto. Le trincee della tramvia Intra-Premeno hanno 
| messo in luce, alquanto più in basso di Pian Nava sulla sponda 
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destra del Rivo del Mulino, verso la 00 700, un grosso strato 
di terra torbosa poggiante sul morenico, formatosi i in analoghe 
“condizioni, 


V. 


— Mentre fra Cossogno ed Ungiasca predominano roccie ar- 
rotondate e morenico sporadico, a valle di Santino, Unchio e 
Cambiasca potenti depositi d'origine fluviale occupano il fondo 
della Valle Intrasca con terrazzamenti cospicui. Del medesimo 
tipo è il terreno pianeggiante che si stende fra la base occi- 
dentale del Monte Rosso ed il promontorio della Castagnola 
(Piano della Madonna di Campagna). 

Tale terreno di trasporto fluviale è indubbiamente post- 
wurmiano e siccome nella valle Intrasca propria supera di poco 
la quota 300, ha incominciato a formarsi quando la ritirata dei 
ghiacciai era già molto pronunciata. L’Ossolano certo aveva ab- 
bandonato la valle e forse non vi penetrava più neppure il Ver 
banense. 

I terrazzi, alti in qualche luogo più di 50 m. sui corsi 
d’acqua attuali, dimostrano come siasi formata una prima vasta 
conoide che scendeva da Unchio- verso Intra con pendenza media 
dal 20 al 25 per mille, nella quale il S. Bernardino ed il San 
Giovanni hanno in seguito affondato i loro corsi modellando gli 
attuali terrazzi. Certamente il terrazzamento fu provocato dal- 
l’abbassarsi di livello del lago dipendente dall’incavarsi pro- 
gressivo del solco del Ticino nelle morene dell’anfiteatro frontale. 
Il piano della Madonna di Campagna, alto ora non più di 25 m. 
sul pelo ‘del lago, è emerso in grazia di tale abbassamento, prima 
del quale il promontorio della Castagnola era un'isola. 

Come giustamente è stato supposto già da più autori, è 


pure verosimile che lo stesso bacino inferiore della Valle In- 


trasca sia stato transitoriamente un seno lacustre, perchè la 
roccia appare solo lungo i suoi margini; nel S. Bernardino gli 
affioramenti rocciosi nel letto del fiume cessano poco dopo il 
così detto ponte romano di Santino, ed al ponte di Cossaccio 
quelli del S. Giovanni. L’insenatura è stata colmata dalle allu- 
vioni dei due fiumi, ma non ostante l’energica attività di questi 


non sl scorge nessun aggetto deltino, comparabile con i quelli CO- 
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suotti dai ben meno importanti torrenti di Val Cannero e della. 


Val Vedasca (Maccagno), che pure hanno dinanzi alle loro 


fronti rilevanti profondità di lago. Invece a Cannobio, dove, come 
ad Intra, esisteva un ‘insenatura, la. uc deltina è sonora 


avvertibile. 


Questo confronto è Mu de Tanto nella Val Cannobina 
quanto nella Intrasca, l’esarazione di un ghiacciaio affluente 


ha dato origine ad una doccia con profilo ad U più o meno di- 
stintamente sviluppato, la quale tendeva a raccordarsi col fondo 


della depressione del Verbano, senza tuttavia riuscirvi in modo — 


- completo, come non è nemmeno riuscito al ghiacciaio dell’Ossola 
.nel golfo di Pallanza, dove esiste il noto gradino di oltre 125 m. 
di altezza (170 secondo 1l Penck, che lo fa incominciare dal- 


l'allineamento delle Isole Borromee) rispetto alla fossa centrale 


‘del Verbano. Se 
Nell’Intrasca l’approfondamento fu assai minore, perchè le 
conoidi sublacuali dei due fiumi, inclinatissime come mostra la 


carta batimetrica, interrompono appena la ripida balza subacquea 


che circonda l'alveo lacustre verbanense. 

Il golfo d'Intra dovette essere separato dal fondo di quest’ul- 
timo da un gradino di molto Li alto che non l’altro del golfo 
di Pallanza. 


Testimoni dell’energica azione erosiva del ghiacciaio Osso- 


lano sono gli estesi arrotondamenti di roccia che si osservano 
così sui due versanti della grande insellatura di Bieno, come 


nella stessa Valle Intrasca intorno a Cossogno, ad Ungiasca sotto 


la Motta d’Aureglio e sotto l’Alpe Nolezzo. 
La conca Intrasca può considerarsi come un troncone di valle 
ad U, che rispetto al fondo del Lago Maggiore si comporta però 


come una valle pensile. La medesima cosa può ripetersi per la 


Val Cannobina, dove però per la minore importanza del ghiac- 
ciaio che la percorse più breve assai è il tratto ad U. 


- L’ultraescavazione del bacino anteriore della Valle Intrasca 


è dimostrata dai profondi tipici profili a V delle valli con- 
fluenti. Così la gola del S. Giovanni fra Ponte Bisasco e Ra- 
mello; quella del S. Bernardino fra Ponte Casletto ed il Ponte 
romano di Santino, e tacendo delle minori, le due grandiose che 
dalla Val Grande e da Pogallo convergono al medesimo Ponte 
Casletto. 


ugro = 
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Le prime due sono sicuramente postwurmiane ‘perchè inci- 
dono anche le alluvioni antiche terrazzate del fondo di valle 
‘ad U. Notevole in particolare modo quella del ponte di Santino, 
che oltre alle alluvioni antiche ha inciso almeno per una tren- 
tina di metri gli scisti cristallini sottostanti. Tutta d'altronde 
questa gola a pareti precipitose del S. Bernardino fino al Ponte. 
Casletto attesta dell’efficacia dell'erosione in un tempo relati- 
vamente breve, quale è trascorso dal Wurmiano in poi. 

Ma non può essere attribuita soltanto all’erosione postwur- 
miana la gola ben altrimenti grandiosa della Val Grande a monte 
del Ponte Casletto, la quale taglia per una lunghezza di circa 
5 km. le tenaci roccie della serie dioritico-kinzigitica. Dopo la 
“confluenza della Val Gabbio ed in particolare della Val Fredda, 
la forra è per più di un chilometro un inaccessibile pauroso 
abisso, chiuso fra nere scoscese pareti di diorite di oltre 500 m. 
di altezza, che preclude, per la via che sarebbe più naturale, 
ogni accesso al bacino superiore della Val Grande, rimasto perciò, 
non ostante la sua estensione e la non eccessiva altezza, privo 
di abitazioni stabili. | 

Tale profondissima incisione dentro roccie “ghe presentano 
all’erosione il massimo di resistenza ha origini più antiche del 
Wurmiano e forse dello stesso Quaternario. La sua storia è 
certo un interessantissimo capitolo dell’éra glaciale, il cui studio 
però esce dal quadro in cul 335 essere contenuta la pre- 
sente nota. 


L’ Accademico Segretario 
ORESTE MATTIROLO 


PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 


Il Messale miniato del card, Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 


Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in- f° di 32 pp. e 134 ta- 
vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico % della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 


‘ riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P. Fedele. 


Torino, Casa editrice G. Molfese, 1913, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e 96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice toritiese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 esn., cxL-492 pp., 1 ritr.). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (virr-648 pp.). 
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SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 24 Maggio 1925 


PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICEPRESIDENTE DELL "ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci Prano, GuipI, PANETTI; SAcco, PocHET- 


TINO, PieRANTONI e il Segretario MATTIROLO. 


Scusano l’assenza i Soci MayzoRANA e Repossi. 
Si legge e si approva il verbale della precedente adunanza. 
Il Presidente comunica una lettera ministeriale colla quale 


«si annunzia come, con Decreto heale in corso, è stata approvata 


accademica. 


la nomina del prof. Emilio RePossi a Socio nazionale residente 
dell’Accademia nella Classe di Scienze fisiche, matematiche e 
naturali; ed un’altra lettera del Socio Q. MAJoRrANA con la quale 


egli ringrazia l'Accademia per il conferimento della pensione 


“ 


Egli presenta inoltre una Circolare dell’ ida delle 


Scienze di Russia colla quale si fa invito al nostro Sodalizio 


I perchè si faccia rappresentare alla celebrazione del II Cente- 


. nario dell’Accademia stessa, il quale avrà luogo nel settembre 


| prossimo a Leningrado. 


Il Socio PANETTI fa quindi omaggio di una sua Conferenza 


1 pubblicata dal Giornale l’Ala d’Italia (nel N. 4 aprile dell’anno 


u 


Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ece. — Vol. LX. 16 


NR Ra ISSZOO 


corrente) dal Iltolo: Lo caratteristiche aerodinamiche degl De 
mobili n relazione con la natura del loro esercizio. 


ci Socio Sacco presenta all'Accademia, in omaggio, una sua 
| Nota sopra: Una zona gessosa presso Ohieri. si 


d Socio PrANo infine presenta per la inserzione negli Ati 


“una Nota del sig. ing. Paolo Vocca dal titolo: Studio sulla 


| latitudine della 1°. Sala meridiana del kh. Osservatorio astronomico 
di Pino Torinese. 
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LETTURE 


Studio sulla Latitudine della I Sala Meridiana 


del R. Osservatorio Astronomico di Pino Torinese 


Nota dell'Ing. PAOLO VOCCA 


presentata dal Socio nazionale residente Peano 


Sulla fine del 1924 il prof. Silva mi propose d’intraprendere 
uno studio sulla determinazione della Latitudine con lo strumento 
meridiano Bamberg I di questo Osservatorio. Lo scopo precipuo 
di tale studio (oltre quello di avere una nuova determinazione 
della latitudine di quella sala) era quello di fare una analisi 
minuta degli errori che in detta determinazione si presentavano 
e di vedere se lo strumento si sarebbe potuto prestare a una 
ricerca delle variazioni di latitudine col metodo delle distanze 
zenitali in meridiano. | 

Lo strumento è stato più volte descritto dal prof. Boccardi 
e da altri e le sue caratteristiche sono state ancora da me stesso 
accennate nella mia precedente Nota (“ Osservazioni meridiane 
del Pianetino Giunone @, 1922 -- 1923 ,, Torino, 1925). Esse 
sono: Cannocchiale spezzato, a inversione rapida; apertura 96 mm.; 
distanza focale 920 mm.; cerchio graduato di 40 cm. di diametro 
diviso di 4 in 4 primi, i cui microscopî permettono di leggere 1‘ 
e apprezzare 0.1; livella del supporto dei microscopî, una parte 
della quale vale — 2.129. 

Ho cominciato innanzitutto col fare uno studio di quest’ul- 
tima (specialmente per controllarne la regolarità) e del micro- 
metro. 

Per la livella ho fatto tre determinazioni, con lunghezza di- 
versa della bolla e con spostamenti diversi della stessa. Ho 
avuto per 1 giro della vite del comparatore (lunghezza della 


216. ue la. ii. 


FA mm. 601; passo della vite mm. 0. 5) 1 seguenti valori 
in parti di bolla: 


13 settembre 1924: 80.915 
15, = 1924: 80.400 © media: 80.615. 
di 1924: 80.531 


Ne è risultato il valore angolare — 2.129 per una parte della 
livella stessa. 
A tal proposito, è interessante seguirne 1l progressivo va- 


riare della curvatura della canna col tempo: 


Nel 1909: osservatore Fontana: val. ang: di 1 parte: — 2’.0914 
; 1910: Balbi ; - 20900 
e Cada, Ai SZ 
x 1924: 3: Vocca : ; 3 : — 2 .1286. 


Ma ciò che ha più interesse nella mia ricerca sulla iva 
è l'aver trovato che si ha la massima regolarità tenendo la bolla 
lunga circa 25 parti, e, inoltre, non oltrepassando mai, nell’usare 
la livella, le divisioni 8 e 52. Ciò perchè agli estremi ho notato 
costantemente delle sensibili irregolarità e dei salti, nello scorrere 
della bolla, dovuti forse a errori di curvatura o a incrostazioni 
formatesi in quei punti. Più accentuate sono le irregolarità 
verso la divisione 5. 

Per il valore angolare di 1 rotazione del micrometro, ho 
fatto 7 determinazioni, osservando i passaggi di stelle polari 
in meridiano, in posizioni diverse e simmetriche, rispetto al 
centro, del filo mobile. Per le prime due sere ho osservata la 
stella 7504 B.A.C.: a = 21°%14"49".48, d = -+ 86°43/30‘.3; per 
tutte le ‘altre, la stella 4165 B.A.C.: a = 12°%14"31°.22, 
dò — + 88°7'16".46, in passaggio inferiore. 

Ho ottenuto: 


17 ott. 1924: val. ang. di rotazione del micrometro: — 54.528 
SPO IRR i = ; : —— 54 ,504 
Bhe e ; i : — 54 .819 
CRETE 4 3 7 1 — 54 .229 
20, a s ; a : — 54 .245 
d- vi ” dA i : — 54 .445 
b) ” L) : ” ” x ” : — b4 .991 


media: — 54.380 + 0.045 (e. m. sulla media). 
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Infine ho studiato la graduazione del cerchio, allo scopo di 
accertare se esistessero spostamenti longitudinali dei microscopî 
rispetto al cerchio e quindi se convenisse, nel calcolo delle let- 
ture, tener conto del run attuale piuttosto che di quello medio. 
Per questo, mi sono attenuto a ciò che è indicato nell’acuta 


disamina dell'argomento fatta dal prof. Silva nella sua Nota: 


“ Sulla correzione di run alle letture dei cerchi graduati fatte 
col microscopio micrometrico ,. Rendic. R. Accad. dei Lincei, 
Roma, 1914. Ho chiamato: | 


u l'errore di 1 valore del run dovuto a errori accidentali, 
imperfezioni dei microscopî, ecc. 


v 3 di 1 valore del run dovuto.a spostamenti longi- 
gitudinali dei microscopi. 

ra medio sulla media di ogni gruppo di valori 

| del run. 


La prima volta (11 dicembre 1924) ho fatto delle letture 


a entrambi i microscopî, leggendo due coppie di divisioni ogni 


10 gradi del cerchio, per tutti i 360° (180° per microscopio); la 
seconda volta (13 dicembre 1924) ho letto quattro coppie di di- 
visioni pure ogni 10°. Sia nell’uno che nell’altro caso, ho cal- 
colato 1 valore del run per ogni coppia di divisioni; quindi ho 
fatto le medie nel primo caso di ogni 2 valori, nel secondo di 
ogni 4 valori di run; infine le differenze d fra i run e le medie, 


e i d?; fatta quindi la media generale m dei run, ho calcolato 


gli spostamenti e delle medie parziali da questa, e infine gli e?. 
_ In entrambi i casì, chiamando N il numero dei valori 
del run, n il numero dei valori del run di cui ho fatto le medie 


parziali (2 o 4), K il numero di queste, si ha: 


SIOE a dat, ze aa 3 Ius 
Steps Mer E 


E, per v minore o maggiore di u (errori per spostamenti longi- 

tudinali minorî 0 maggiori di errori per altre cause) è prefe- 

ribile usare rispettivamente il run medio o quello attuale. 
Nella prima determinazione ho avuto: 


0A 
a 
Si 
| 


= 10, 
ere: 00, 


Pel 1° microscopio: 


u=t+ 
so x : pet 


Do — 
> 

DI 

E 

| 
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Nella seconda determinazione, fatta con maggiore accura- 
tezza, ho avuto: 


pas 


Pel 1° microscopio: ani Bi — 
e? 5 Li 23; Vie 099, 

In entrambi i casì risulta per v® un valore negativo, ma molto 
piccolo. Ne viene che gli errori che portano all’error medio v 
sono o mesistenti o trascurabili. Non esistono dunque apprezzabili 
spostamenti longitudinali dei microscopî, onde ho concluso con 
l'essere preferibile adottare il run medio. 

| Fatti questi studi preliminari, ho potuto finalmente intra- 
prendere la determinazione della latitudine. Il programma 
(metodo delle distanze zenitali) è stato il seguente, anch'esso 
dedotto da ciò che espone il prof. Silva nella Nota: “ Lo stru- 
mento universale Bamberg del gabinetto di Geodesia della 
R. Università di Padova ,. Venezia, 1911. 

Scelte 12 stelle (V. TABELLA 1, in cui ho dato le posizioni 
medie pel 1924,0 e 1925,0) dal Catalogo del Boss, ne ho formato 
6 coppie, ciascuna con stelle piuttosto simmetriche — una sopra 
e una sotto — rispetto allo zenit. Quindi ho cominciato a os- 
servare una coppia con l’oculare a E, la seguente con l’oculare 
a W; e così via per tutte le 6 coppie. La sera seguente comin- 
ciavo invece con l’oculare a W, poi a E, ecc.; e così di seguito. 
Le sere di osservazione sono state 16. Avrei avuto 192 osser- 
vazioni di stelle (96 valori della latitudine), ma, in realtà, per 
avere in due sere perdute due stelle di coppie diverse (4 osser- 
vazioni di stelle perdute in tutto), le osservazioni sono state 188 
e 1 valori della latitudine 92 (4 coppie di stelle perdute). 

Ogni sera leggevo all’inizio, e di nuovo dopo le osservazioni 
stellari, la temperatura della sala e il barometro, col termometro 
annesso per la temperatura del mercurio. 

Puntata la stella, leggevo subito il microscopio di a 
poi la livella, quindi il microscopio di destra, di nuovo la livella; 
entrata la stella nel campo, col filo mobile del micrometro la 
bisecavo tre volte (due bisezioni estreme simmetriche e una al 
centro del campo); quindi leggevo di nuovo microscopî e livella 
nello stesso ordine di prima. La distanza zenitale di ogni stella 
risulta così da due letture simmetriche rispetto all'osservazione 
della stella stessa. Di queste due letture, corrette di livella, 
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facevo la media, che infine correggevo di micrometro, olianendo 


la lettura L. | 
Questi risultati sono esposti nella Tagenna 2°. In questa 
sono anche indicate con un numero (numero che non ha nessun 


significato di peso) le condizioni paercoro avrete della serata se- 


condo il criterio seguente: 


Numero 1 - Sereno velato; immagini oscillanti e diffuse; vento 


forte. 
È Diigo hero ; leggermente oscillanti o dif- 
| fuse; vento leggiero. 
s 3 - s Splendido; , buone; calma. 


Sia per le letture, sia pel calcolo della latitudine, ho dato 
a tutte le osservazioni peso 1, anche nei casi in cui i valori ri- 
sultavano troppo discordanti dalla media. 

Nelle riduzioni a zero delle letture micrometriche estreme, 
ho applicata la correzione per la curvatura del parallelo. 

Ho calcolato poi le posizioni apparenti (de = dapp. + termini 
lunari a breve periodo + correzione per la rifrazione attuale) 
delle 12 stelle per tutte le 16 sere di osservazione, non es- 
sendo esse contenute in nessuna effemeride. Le ho riportate 
nella TABELLA 8°. 

Per le posizioni apparenti ho usate le costanti G, H, ecc. 
della “ Connaissance ,; per la rifrazione le tabelle della stessa 
“ Connaissance ,, riducendo da zero le letture del barometro. 

Avute così le letture L e le è., ho proceduto al calcolo 
della latitudine. Per ogni osservazione si ha: 


(1) dè +Le=p+tE—- Ksen(p— òd) 
(segno + per oculare a W; — per oculare a E) 


dove @ è la latitudine, £ l’error d’indice, X il coefficiente di 
flessione del cannocchiale. 

Facendo, per ogni sera, le medie di quelle equazioni (1), e 
chiamando n il numero delle osservazioni a W o di quelle a E 
(n = 6 quasi sempre, meno due sere, una volta a E e un'altra 
a W, in cui son AVrò: 


(br X sen(@ — è) 
SSR KI 


n 


in cui i segni hanno lo stesso significato di prima. 


PAOLO VOCCA | 


Facnido: la semisomma e È sini til edile a une 
e di quelle a E, e chiamando Po la semisomma ed E la semi. A 
uallereaza, si ha ancora: | 


coni i Tei n | - i 3a i - _ EN A 

44 = — Ko ue i "ij i = ..9 

i I Ci ZO+8 | 38, = DI (49 
SIE : sen (QD — sen (@ — a 

Eo = E TAC a 1 (Er eea < DI a - 

—- iena “a 3 

o, Ponendo ora: @ = go + L Ag; ks = Eot AE, la il; o : 

@ detL=(90+ 409) i (E + AE) — Ksen(9—d). i 

Ma dalle (2) si ricava: i 

quindi la (8) si trasforma in: . 

(4) e=(de+ LD) TL A+ E Ksen(p— è) ; 


dir 


Avrò quindi, per ogni sera, 6 equazioni a E e 6 a W (in 
genere) del tipo (4), che è facile risolvere coi minimi quadrati 
- a (essendo i coefficienti 1, + 1, —senp— d) e ricavare le inco- 
di. enité Aq, AE e K. | 

Ho preferito però adoperare il metodo delle equazioni al 
è giungere subito alla determinazione del coefficiente di fles- 
sione K, per ogni sera; ho fatta la media dei 16 valori di esso 
| per le 16 sere, e con tale coefficiente medio ho formato le 
12 quantità K sen(g — è) (tante quante sono le stelle). 
Allora, dalle (3) si ricava per ogni osservazione: 


3 i - (5) (+2) corretto di flessione = (d, + L) + Ksen(gp—òd)= 


9 __  =(00+A49)t(E&h+A4£)=9+E; 
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da cui, per semplice semisomma e semidifferenza fra stelle osser- > 
vate con oculare a W e stelle osservate con oculare a E, ri- 00 
cavo g ed E per ogni coppia di stelle: » 


—l(@:+L-+0—Ll E=3[+1e- 0 Ddl. 


Pel coefficiente XK ho ottenuto, Ri ogni en: i seguenti 
valori: 


KI AAA 00 DAI 339 
e cet 
LI 99: #4 56004100 LR 
430: 


La discordanza un po’ forte tra i diversi valori da una sera. 
all'altra è dovuta principalmente al fatto che questa determina- 
zione di KX è stata qui fatta quasi incidentalmente e non con 
stelle scelte all'uopo; anzi, con stelle molto prossime allo zenit. 
Però il valore medio di K (+ 2''.36) che io ottengo va molto ; 
d'accordo con quello determinato espressamente dal dott. Favaro o 
(“ La flessione del Cerchio meridiano del Bamberg ,, Atti della 
x Accad. delle Scienze di Torino, 1912-1913), il quale trovò 

+ 2’.43. Io ho tenuto il mio valore: K = + 20.36. 

Ho avuto così per le 12 stelle i seguenti valori di X sen (9 — LR} 

da aggiungersi ai è: + L per correggerli di flessione : 


I i 
> 0g NA gn a 
lip 000 40 


La TapeLLA 4° dà i (dò + L) corretti di flessione, con l’in- IRA 
dicazione delle stelle accoppiate. Ai (dò. — L): ho dovuto sosti- ni 
tuire (di — L)c + 360°. 

La TaseLra 5° dà infine i valori della latitudine ® per ogni 
coppia di stelle osservate, con le medie per sere e quelle per 
coppie di stelle (divise, quest'ultime, in medie di coppie in cui la 
prima stella è stata osservata con oculare E e medie di coppie 
in cui la prima stella è stata osservata con oculare a W). 

Infine ho calcolata la media generale facendo la somma di 
tutti 1 92 valori di @ e dividendola per 92; e ciò perchè, man- 


2a E poro voor n —502 


cando in due sere due ©, avrei avuto un risultato non esatto 
facendo la media delle medie parziali per sere: o per coppie. 
Ho avuto, pel 1924,97: pg = + 4502’20”,95. | 
da Questo risultato è abbastanza vicino a quello ottenuto dal 
| dott. Chelli nel 1912 (DI. 1) e a quello trovato dal prof. Boccardi 
nel 1916,49 (21”.30). E vero però che occorrerebbe fare il con- 
“fronto fra gli stessi valori ridotti al polo medio. 

— Per l’error d’indice E non ritengo necessario dare tutti i 
valori calcolati coppia per coppia e sera per sera. Per quanto 
ci siano variazioni sensibili e anche brusche da sera a sera, ho 
notato invece che esso si è mantenuto quasi costante durante 
una stessa serata; e penso che basti indicare qui l'andamento 
generale medio dit la sera, dando i suoi valori medi, coppia 
per coppia. A tal uopo, ho fatto le medie degli £ dati da una 
stessa coppia di stelle per tutte le 74 sere complete. 

I risultati sono i seguenti, per tutte le 6 coppie: 


-* ‘coppie: | al-iud x2-18 «5x7 #69 

, E d8041 48/6600 48475 d89%4l © 4881 
#10--*11 I i 
4929 48" 44 


Come si vede, si ha una sensibile costanza dell'errore d’indice 
durante le osservazioni di una sera media. 
Ed ora vengo alla questione degli errori che, come dicevo, 


era uno degli scopi del lavoro e che ho analizzati — sotto la 
n guida del prof. Silva — minutamente. 
di Ho cominciato col dividere gli errori in quattro parti, a 


seconda della loro origine. E cioè: 


RA 


iti et ai 


si ha: 
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p= — errore medio su un valore di ©, dovuto agli errori nn 


accidentali d'osservazione (che 

comprendono però anche er- 

- rori accidentali di divisione del 

cerchio, errori accidentali del 

‘micrometro, dei microscopî, 

della livella, ecc.). 
vw == o ; (RL «DEL incertezza sulle declinazioni 
o delle stelle. 


(ESE ni. n i a. per anomahe di rifrazione, per 


variazioni della latitudine, ecc. 


{PES ra, s per errori sistematici di gra- 


duazione del cerchio, per la 
zona ristrettissima in cui ca- 
dono le puntate dela singole 
| coppie. 

Ho quindi chiamato con: 


e; gli scostamenti dei valori singoli di @ dai valori medì serali. 


€. da dalla rispettiva media serale dei valori singoli 
| di @ d’una stessa serata pertuttele sere E--W. 
io: 4. id. id., per tutte le sere W- E. 
3% =, dalla rispettiva media per coppie di stelle dei 
valori singoli di @ di una stessa coppia, per 
tutte le sere E W. 
i 3a id. id., per tutte le sere W-- E. 


_d le differenze fra la Sr: per coppie di stelle dei valori singoli 


di @ di una coppia a E-: W e la media 
per coppie di stelle degli altri valori della 
stessa coppia a W -. E. 

ei gli scostamenti dei valori singoli di @ della media generale. 


Allora 
a) In una stessa sera, entrano in giuoco gli errori del 
tipo u, v e ks e (per lo meno in massima e data la brevità 
della durata dell’osservazione (circa due ore)) non ky. Quindi 


Ba Da 2 
N-K È 


(N= 92 valori di @; K= 16 sere). 


1a formula ; 


A) 
5 


LALA 
53 


DIA Tira L 


e 
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0) Tui vi medie: dal di © a E: 
loghe medie a W -: E, in sere diverse, influiscono gli errori del 
tipo È ki e non gli de Quindi: | 


Aa Suazo ; Sutera oe LL k;? 


N= ="16 sere; KI =2 ui sO viene a dividersi per 6, 
essendo 6 generalmente le. coppie per ogni 3 


c) Per una stessa coppia n= 
W -- E, in sere diverse, ind iscono ancora i soli errori del 
tipo u e Xi, e non gli altri. E si ha: | 


2.6 -Lzagy 
Petr pi 


n= —. 92 valori di @; K"— 12 3 meris) 


i 2 formula: 


- d) Nelle differenze fia le medie dei valori serali di una 
coi a E: W, e le medie dei valori della stessa coppia 
a W- 
a W la stessa. E quindi si ha: 


| oa 2 2 | 
49 formula: ss = 1 i + 2 k? 


N SES differenze; l'error medio itato è ciascuna di 
q 


-quelle medie è (essendo 8 i valori serali): pi Li + kp?: Ò 


la differenza d fra di esse dovrebbe avere per du 


dor error medio il doppio di questo. valore, ossia: 


Pu l2%9) 


e) Infine, nel confino fra tutte le coppie in tutte le sere, 
influiscono tutti gli errori. Onde si ha: 


Fe? 
N'! rom = Pigi "pi? + Vv? L Ls + ko” 


(N°" = 92 valori di ©; 24 ia 


5a formula: 


lid 


W e % ana: n. 


-Wo per una stessa coppia 
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Eseguendo i calcoli, no trovato: 


u? + v® + ky = 1.8850;0— 1 kt—0.2958; 
Lair aa _ 3413, 
e 4 4 


Mo per ki? + k,°=1.8951. 


Risolvendo le iicornite con le prime quattro formule e 
tenendo la dura come controllo, ho avuto: | 


u=+ 190 ; vato” 44; Kr=+0%23; K,:= 10%, 


La somma dei quadrati di questi errori è 1.9378, che dif- 
ferisce — ben poco del resto — dal valore 1.8951 dell’equa- 
zione di controllo per il fatto della non omogeneità di tutte le 
serate. 

L'errore na (error medio sulla media generale ®) è: 


=VEtTti Lu Mae E 4021 
e l’error probabile olo ne risulta: 
On = 0.674 Xe=+ 018. 


Gli errori sono piuttosto forti e ciò fa escludere subito che 
lo strumento possa dare risultati pratici .per una ricerca delle 
variazioni della latitudine con questo metodo. 

È abbastanza alto il u: però — come già ho fatto notare 

.— questo comprende tutti gli errori accidentali di osservazione 
e strumentali; e, inoltre, io non ho escluso nessun valore di @, 
nemmeno i più discordanti, nè ho dato pesi diversi alle osser- 
vazioni. 

; Ed è pure alto il %,. Questo farebbe pensare che han forse 

| ragione coloro che affermano esserci, în collina, sensibili ano- 
 malie di rifrazione; e — per quanto qui si potrebbe osservare 
che il 4, possa essere stato influenzato dalla entità di tutti gli 
altri errori — pure, ove tale valore di %, fosse confermato in 
— successive ricerche che sarebbe bene compiere, anche il metodo 


TALI VOCCA 


_-. della ricerca ul: variazioni di hatte, in I Versilia potrebbe ) 
_— din collina — non essere esente dall'effetto di tali anomalie. 


- Non è privo di interesse far notare qui che, ricercando 


l’error medio col calcolo semplice che spesso si usa fare, si” 


| avrebbero risultati quasi esattamente la metà di quelli avuti. 


di calcolo rigoroso. Iinfatu: — —— e. 

Soa | <* è ° _.- af a i 
‘error medio su un valore singolo di @: e =%_1 bisi 
error medio sulla media generale ei = = SIOE 


i} (invece di o 27 
errore probabile, {{/, =: ep=0.6745.e=+0.09 


(invece di + 0.18) 


In conclusione: escluso che per il &%, questa mia indagine 
|. possa aver detto una parola definitiva; escluso che lo strumento 
possa prestarsi a ricerche di variazioni di latitudine col metodo. 
delle distanze zenîtali in meridiano; resta il valore abbastanza 


sicuro della latitudine della I Sala ‘meridiana di ai a 
vatorio, per il 1924,97: S 


gq= + A _+0”.18 (ep col calcolo rigoroso). 
o +0".09 (ep col calcolo semplice). 


Pino Torinese - Aprile 1925. 
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1924 + 1925 | Dicem. 6 ".-. Dicem, 7 | Dicem. s-- i Dicem. 9 | Dicem. 16 | Dicem, lr Dicem. 18. Dicem. 91 Du d7 | Dicem. 23 Dicem. 26 1 Genn. 3  Genn. 6° Genn. 7 — Genti: 8 | .  Genn. 9 
Condiz. meteor. 332 | | ‘D- di ci 8 73 - I i J | gico Sra i 1 
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<a dò +-L)s (0, — L), è, nta it 0: — DIO, — L)/b- + L/0, +1), — D)jb— LD) (0 +10; +1)\0 — L}l®:—L)/d--+L)J(6+1)(9,—1), 
+ 360 ta: bra + 360 || + 360 + 360 || + 860 > nni. + 360 | ++360 
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21: k4' | 90 e TA hh |(A3'- 200 | 200) AS AB, 200020 AI AI 20 99 A 
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21.22 | 1947 | 21.10 | 19.65 | 2144 | 20.39 
19.81 | 20.36 | 19.08 | 20.98 | 20.48 | 20.78 
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TABELLA 5° 


1924 + 1925 O Dicem. 6 | Dicem. 7 | Dicem. 8 | Dicem.9 | Dicom 16 | Dica 11] Dicem. 18| Dicem. 21 Dicem. 22 | Dicem. 25 | Dicem. 26 Genn. 3. 
Qondis meteor. || 2 | 3: = DE 2 Sa | 2 o 8 È | 3 93 3 a | L 
Coppie di >»: E+W | W-+ÉE W+ÉE sE Ww NE E E+-W W+E 
: A+ 4:o"| 2401 | 2048 20.32 | 19.80 | 1945) 1897 | "— 
2—% 3: "| 21.84 | 23.00 Ra (e 206 - 
Da 7: pla 19.24 22.08 Q0.0 > 20:25.--20,93,- 2055. 20,9) 
6+* 8:9/| 1957 | 21.59 20,55 | 20.82 | 20.67 | 2149 | 2044 
d+ #12: g"| 20.63 | 22.16 22,24 | 49.74 | 21.81 | 20.13 | 22.04 
#10 +-*11:@"| 2220 | 19.46 10.27 | 2135 | 24.75 | 20.15) 20.99 
I si ; . .- 
Medie serali : | 21.25 | 21.78 20.95 | 20/26 | 21:24 | 20.28 | 21.02 


1. i Media generale per le sere E + W:®" = 20".69 
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o” n =, 


@ = Latitudine della I Sala Meridiana = 1 {(de — L): + 360 + (de + Lie] 
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21.40 | 19.65 | 2144 || 20.39 
19.08 | 20.98 | 20.48 | 20.78 
20:87 | 20.64 | 22.02 21.37 
21.53 | 20.91 | 20.98 20.95 

I | Media generale: 
20.87 | @—+45°2' 20,95 
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PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 


Il Messale miniato del card. Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile. 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 

Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in- f° di 32 pp. e 134 ta- 
vole in fotocollografia. I | 


Il codice evangelico X della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 
riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P. Fedele. 3 | 
Torino, Casa editrice G. Molfese, 1913, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e_96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 esn., cxL-492 pp., 1 ritr»). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (vin-648 pp.). 
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È a 1 Pi RAI 


i dal PUBBLICATI 
DAGLI ACCADEMICI SEGRETARI DELLE DUE CLASSI 
Vor. LX, Disp. 15%, 1924-1925 


Classe di Scienze Fisiche, Matematiche e Naturali 


I PORNO o 
Libreria FRATELLI BOOCA 
|. «——’°‘’‘’’’‘Via Carlo Alberto, 8, © 


1925 


BALE ACCADEMIA DELLE 


Vi DIO RINO 


CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 14 Giugno 1925 


PRESIDENZA DEI SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci Parona, Grassi, PANETTI, Ponzio, 
Sacco, MAJoRANA, PocHETTINO, RePOSSI e il Segretario MaTTIROLO. 

Scusa l’assenza il Socio PrrRANTONI. 

Il Segretario legge il verbale dell'adunanza precedente, che 
risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente comunica all'Accademia l'indirizzo che il 
Senato Accademico della R. Università di Napoli ha diretto 
alle Università e agli Istituti d'Istruzione superiore d’Italia 
nell'occasione del venticinquesimo anniversario del Regno di 
Vittorio Emanuele III; a questo fa seguire la comunicazione di 
un altro indirizzo col quale l’Università di Pavia rende azioni 
di grazie alle Accademie che inviarono delegati ufficiali nella 
occasione delle recenti feste centenarie. I 

Il Presidente dà quindi lettura del telegramma da lui in- 
viato a S. M. Vittorio Emanuele III nell'occasione della cele- 

. brazione del 25° anno della sua assunzione al trono; e fra gli 
applausi degli Accademici legge la risposta che il Generale 
| Cittadini, nel nome di S. M., ha rivolto al nostro Sodalizio. 


Alti Reale Accad: — Partò Risica, éca. + Vol..LX. 17 


si C 2. -_ 

| Il Socio Ponzio comunica quindi due Note, delle quali è - 
approvata l'inserzione negli Atti. I 
>> Ladd dal titolo: Su alcuni caratteri colloidali della vi 
è opera del D' G. Alessandro Brossa; la 2: Contributo alla ia 
noscenza dei pseudoacidi. si deve ai Dr! G. B. SemeriA ed A. vl 
«cHETTO. Di questi lavori, compiuti nel Laboratorio di Chimica 
generale sotto la direzione del Socio Ponzio, il Socio che li 
presenta discorre brevemente facendone risaltare i pregi e l’im- 
portanza anche dal lato pratico, specialmente in rapporto allo 
sfruttamento dei sottoprodotti della lavorazione della Seta 
naturale. 
I Socio Sacco fa quindi omaggio all'Accademia di un i suo 
recente studio sulle Marmitte dei Giganti, in cui egli spiega il 
meccanismo di loro formazione. Lo studio suo fa particolare 
menzione dello Marmitte che si possono osservare in Piemonte. 

Il Socio Rrpossi, al quale il Presidente consegna fra gli 

applausi dei Soci presenti il Diploma accademico, dopo aver. 
ringraziato per il gentile omagg 10, riferisce intorno ad un suo. 
lavoro che sarà inserito negli Atti e che porta il titolo: Sulla 
Vesuvianite di Sant'Ambrogio in Val di Susa. Egli fa notare 
l'importanza di tale minerale, di cui spiega l’origine ed il valore 
geologico e cristallografico. 
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LETTU RE 
Su alcuni caratteri collidal della Seria 


; Nota dd ALESSANDRO BROSSA 


ia dal Socio nadionala residente G. E 


Delle due sostanze follia costituenti la seta, la fi- 
‘broina è insolubile, la sericina solubile in acqua e in soluzioni 
di alcali e di saponi. È appunto a questo modo che essa si - 
ottiene nel lavaggio quale viene praticato nella trattura dei 
bozzoli e nella sgommatura (décreusage) delle sete greggie. 
La fibroina fu oggetto di studi diligenti e numerosi, che 
cominciano colle ricerche di Mulder (1836), di Hinterberger e 
di Cramer per giungere alle laboriose e accurate indagini ana- 


_ | litiche di E. Fischer, Abderhalden e dei loro numerosi collabo- 


ratori. Anzi i bozzoli e la seta greggia costituiscono o almeno. 
costituivano un materiale comodo e conveniente per la prepa- 
razione e l'isolamento. dei vari aminoacidi, per ulteriori sintesi 
chimiche. Sulla sericina invece la letteratura è molto limitata. 
A parte le idrolisi della scuola di Fischer e alcuni brevi 
studi non recenti (Cramer, Anderlini, Pigorini), gli scarsi dati 
‘analitici sulla sericina si devono ricercare nella letteratura 
‘tecnica e merceologica, E ciò nelle pubblicazioni fatte in Francia 
nel Bulletin des Soies et des Soieries, Lyon e in Italia nelle ri- 
cerche del Laboratorio di studi ed esperienze sulla seta di Milano. 
Il lavoro più importante sulla sericina rimane tuttora quello 

di E. Cramer (1865) che ne indicò il metodo di preparazione 
consistente nell'estrazione dai bozzoli con acqua calda, tratta- 
mento .con acetato di piombo, decomposizione con idrogeno sol- 
forato e precipitazione con alcool. Egli ottenne così una sostanza 
che chiamò sericina, capace di gonfiarsi in acqua fredda, di 
sciogliersi i in acqua calda e di gelatinizzare col raffreddamento. 
Il Cramer ottiene poi dai bozzoli un'altra componente a 50°-60° 
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che ha proprietà diverse da quelle accennate. Anderlini (1886). 
trovò che la sericina risulta composta -da ‘ sostanze varie, di 
comportamento chimico diverso, che differiscono anche nel lorò 
grado di solubilità in acqua. Fischer e Skita non si occuparono 
delle ‘proprietà fisiche della sericina, ma solo ne fecero l’idrolisi, 
separandone e identificandone i prodotti di disintegrazione. 
Questi Autori (Cramer, Anderlini), se riescono all’isolamento 
delle sostanze che ci interessano, adoperano però tale tecnica 
(riscaldamento prolungato, precipitazione con metalli pesanti, 
evaporazione, ecc.), che altera completamente la sericina, per 
modo che riesce poi impossibile a studiare i caratteri Asice 
chimici del colloide originale. sa 

Nel corso di alcune ricerche tecniche tendenti alla separa- 
zione e al ricupero della sericina dalle acque di rifiuto delle 
flande, ho avuto occasione di studiare un po’ da vicino alcune 
proprietà colloidali della sericina in condizioni sperimentali più 
semplici e meno artificiose dei miei predecessori. Di queste mie 
esperienze e di alcuni dati che allora raccolsi darò qui.un breve 
cenno. Tralascio per ora le mie ricerche fatte direttamente sul- 
l’acqua delle bacinelle delle filande, e mi limito a comunicare 
i risultati di laboratorio ottenuti trattando direttamente i 1 bozzoli. 
‘con acqua. 
| Per questo io mi attenni, come già E. iii e Skita, al 
procedimento di Cramer: azione dell’acqua ad alta temperatura 
e pressione. Per non disintegrare troppo, come poi diremo, i 
proteldi della sericina, praticai l'estrazione in tempo relativa- 
mente breve, e mi accontentai di una sola estrazione, operando 
direttamente sui bozzoli e non sulla seta greggia, come Fischer. 
I bozzoli, privi di crisalide, venivano tagliati in piccole porzioni 
e immersi in 20 volte il loro peso in acqua distillata, che è la 
quantità di essa atta a ricoprirli. Posta in recipienti di porcel- 
lana in autoclave, estrassi per un’ora e mezzo fino a due ore 
. a 1,5 atmosfere e ottenni a questo modo estratti corrispondenti 
a 20-22 °/, del peso dei bhozzoli, con rendimento inferiore a 
quelli dati da Cramer e da Fischer. A questo proposito ram- 
mento che tecnicamente la perdita al lavaggio (acqua distil- 
lata 50°-55°) è del 2%, mentre la perdita alla sgommatura 
(décreusage) fatta in soluzione bollente di 3RLDDS (al 3 °/, du- 
rante un'ora) è del 22-28 °lo | 
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Gli estratti da me ottenuti — la soluzione acquosa al 20-22 “i 


(che indicherò colla dicitura: Liquido A) — venivano sottoposti 


alla osmosi-elettrica per l'allontanamento completo dei sali e di 
tutte le sostanze cristalloidi eventualmente presenti. L’appa- 
recchio da me usato è uno dei soliti recipienti di argilla a tre 
compartimenti, quali vengono impiegati dalla Elektro-Osmose- 
Aktiengesellschaft, modificati e adattati da Ruppel e dai suoi 
collaboratori per ricerche serologiche. Il compartimento centrale 
della capacità di 200-300 cme. contiene la sostanza da studiare: 
essa è posta fra due diaframmi, che la separano dai. comparti- 
menti laterali, in cui circola. acqua distillata, destinata ad al- 


lontanare di mano in mano i prodotti ionizzati che fan capo 


all’anodo e al catodo. L'operazione è fatta a 40°, e talora 60°, 
con risultati analiticamente concordanti. La intensità di corrente 
nello spazio di 45-60 minuti — chè tanto durava la osmosi 
elettrica — cade da 1-5 Ampères a 50-60 milliampères. 

Il liquido risultante dalla estrazione (liquido A) è torbido, 
di colore verde o giallo, secondo le razze di bozzoli, l’intorbi- 
damento può andare fino alla fioculazione. Difatti gli estratti, 
dopo alcune ore alla temperatura ambiente, dànno luogo alla 
formazione di fiocchi grossolani più o meno abbondanti, che si 
ridisciolgono a caldo o anche solo scuotendo a freddo. Sono fiocchi 
simili a quelli che si osservano durante la trattura per effetto 
della prolungata immersione nell’acqua bollente. La reazione 
degli estratti freschi è neutra. Un leggero grado di acidità fa- 
vorisce, anzi determina la formazione di fiocchi. Il liquido risul- 
tante dalla elettroosmosi (che indichiamo col nome di liquido B) 
è invece limpido, pochissimo colorato, e in esso stanno sospesi 
fiocchi che talora appaiono come fini granuli, talora come flocu- 
lazioni di media grandezza. Essi non scompaiono nè agitando e ‘ 
neanco scaldando a temperatura moderata. La loro quantità, a 
occhio, è quella stessa: che si ha prima della elettroosmosi in 
liquidi lungamente riposati e rimasti in ghiacciaia. Quando la 
osmosi elettrica è terminata, cioè quando il liquido sia quasi 
privo di elettroliti e in essa si sia raggiunto un voluto grado 
di acidità — acidità appena avvertibile alle carte di tornasole, 
e che corrisponde a P,=5 circa — la floculazione è completa. 
Difatti in prove di controllo, in cui il liquido era filtrato e reso 


‘nuovamente conduttore con piccole aggiunte di NaCl e sotto- 
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posto 2) lunga dei. ‘fino all’ intensità di pochi milliam-” 
pères, non si aveva che una formazione di fiocchi assolutamente 
trascurabile. dd ; i 
Si accennò alla acidità del Lala: esso difatti per To 4 
una floculazione completa deve-avere una certa acidità. Questa, 
misurata direttamente nel liquido sovrastante ai fiocchi dopo la 
osmosi elettrica, si dimostrò variare dentro a limiti abbastanza 
ampi da P, = 6,8a5,0. Se il liquido diventa alcalino durante 
l'operazione, conviene correggerlo con SRROTLONA aggiunta di 
acido. 


originale (liquido A), in una serie di provette a una determinata 
quantità di estratto venne aggiunta quantità sufficiente di tam- 
poni (Puffer) e si- ottenne un optimum di floculazione corrispos- 
dente a un Pn = 4,4-4,6. In queste condizioni nella corrispon- 
dente provetta si ha intorbidamento quasi istantaneo e flocula- 
zione completa dopo circa. due ore: al disopra o al disotto di 
questo limite di concentrazione di idrogenioni si ha dispersione 
del colloide. Questo carattere acido è confermato da ricerche 
cataforetiche. Studiando gli estratti originari (liquido A) con 
apparecchio di Burton si constatò un trasporto rapido verso 
l'anodo: in 15 minuti la branca anodica dell'apparecchio è piena. 
di fiocchi. Talvolta già durante la osmosi elettrica ci si trova 
di fronte a un forte deposito gelatinoso sulla parete anodica 
dell'apparecchio. si 

Circa alle sostanze ito in ‘questi estratti abbiamo 
già accennato che essi contengono circa il 20-22 °/, del peso. 
dei bozzoli in infusione. Riferisco qui i dati analitici riferen- 
tisi a due preparati ottenuti nelle solite condizioni sperimentali 
(bozzoli in 20 parti di acqua, estratti due ore a 1,5 atmosfere): 


Liquido A) - I. Estratto originale di 15 gr. di bozzoli in 850 cme. 
di acqua distillata, fatto in autoclave nelle condizioni ac- 
cennate: 

estratto secco = gr. 3,4160; 22,8 %o 
ceneri = gr. 0,1816.; 1,2%. 


Per stabilire le condizioni optimum di acidità del liquido - 
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HI. Estratto originale di 11 gr. di bozzoli come sopra: 


estratto. secco = LISSONE 24, 9%; 
i ceneri = 9r. 019% [pon 


| Questo estratto è costituito per la massima parte di so- 
stanze proteiche, come lo dimostrano determinazioni di azoto 
. praticate, e come lo conferma il fatto che esso non passa at- 
traverso le membrane dell’ “ Electrolyseur ;, in cui avviene la 
‘osmosi elettrica. 23 a dànno le solite floculazioni coi 
metalli pesanti (Al- Poco ‘); con reattivo di Essbach 
e con acido ii dànno precipitato abbondante. La 
reazione di Millon, la reazione Xantoproteica e la prova del Biu- 
reto sono positive. Con acido acetico diluito dànno precipitato 
notevole che- permane a caldo. 
Le ceneri analizzate dimostrarono la presenza di CI’ SO," 
HPO," Cav -6e66.) di ‘cui: | 


| Ca= 14,870; | H,90,=45,65 UE 


Gli estratti sottoposti alla elettroosmosi, come si è SOTA 
.dànno luogo a abbondanti fiocchi sospesi in liquido, che riman- 
gono nella cella centrale dell'apparecchio e ad abbondanti acque 
di lavaggio, circa 4-5 litri che filtrano attraverso i diaframmi. 
Queste acque di lavaggio vennero accuratamente raccolte per 
analisi. Del liquido unitamente ai fiocchi risultanti dalla osmosi 
elettrica e delle acque di lavaggio, di cui sopra, vennero fatti 
gli estratti secchi e » ceneri. 


Liquido B) - I. Prodotto della osmosi elettrica (fiocchi + liquido) 
dell'estratto di 13 gr. di bozzoli in 300 cme. di equa 
distillata : | 

estratto secco = gr. 1,99; 15,3 Lr 
ceneri = gr. 0,0304; 0,23 9/0. 


II. Prodotto della osmosi elettrica di 11 gr. di bansoli 
come sopra: 
| estratto secco = gr. 1,33; 14,0%; 
ceneri = gr. 0,0382;-0,4%o. 
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Liquido C)-I Proviene dalla ii. dle acque. sl 5 litri) 
che: lavano le membrane durante la osmosi elettrica di 
13 gr. di bozzoli: 


estratto secco = gr. . 1.014 —# 
ceneri == gr 0,2512; 1,90. 
© II Proviene dalle acque di lavaggio di 11 gr. di bozzoli: 
estratto secco = or. 0,9080-::9:5%3; È 
ceneri e I 


Analisi di azoto praticate nel liquido (B) unitamente ai. 


fiocchi, confrontate coi dati precedenti, ci GIADA essere in 
preseriza. di proteine. 

Che cosa stia a rappresentare ii liquido DE e il relativo 
estratto secco, che forma circa 1/3 dell’estratto originale A), è 
questione della quale per ora non mi sono occupato. Come risulta 
dai dati analitici riferiti, esso consta di una quantità notevole 
di ceneri — che sono poi i componenti inorganici dell’estratto A) 
(essenzialmente CaO e solfati) — una parte però di questo re- 
siduo è certamente costituito da sostanze organiche. Esse risul- 
tano da un lato dalla estrazione dei bozzoli, in cui sono diret- 
tamente contenute, dall'altro sono un prodotto di disgregazione 
delle originarie proteine (peptoni, albumose, ecc.) per azione 


della temperatura e della pressione in cui avviene l'estrazione — 


delle materie prime. Mentre le proteine inalterate rimangono 
fra le membrane, questi prodotti più semplici sono dializzabili, 


e quindi nella elettroosmosi vengono allontanate dall'acqua - | 


distillata. 

Esponiamo ora Di evemente i risultati delle osservazioni rife- 
rentisi ai fiocchi e al liquido che li contiene, osservando subito 
che i rapporti fra queste due quantità paiono variare fra limiti 
abbastanza vasti, e forse sono in dipendenza delle condizioni 
di preparazione desi estratti originali, temperatura e pressione. 
Nelle condizioni di buon rendimento (estrazione prolungata 
a 100° a b. m.) i fiocchi contengono in proteina circa il doppio 
del liquido. Fstrazioni ‘praticate a bagnomaria ed estrazioni 
praticate in autoclave dànno luogo a risultati affatto diversi. 
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Trattandosi di sostanze proteiche è vEolubile che la tate 
peratura abbia un'azione denaturante e disintegrante sulla mo- 


‘lecola albuminoidea, per cui le costanti fisiche che a esse si rife- 


riscono, fra le altre floculazione e gelatinizzazione, sono mutate. 


Accenno per ora la questione riserbandomi eventualmente di 


tornare altra volta su questi ed altri punti finora oscuri delle 


proprietà colloidali della sericina. I fiocchi centrifugati ottenuti 


con la elettroosmosi SÌ dimostrano assai difficilmente solubili 


in acqua a freddo e a caldo, solubilissimi in carbonato e idros- 


sido di sodio, ecc. e ‘poco solubili in cloruro (soluzione fisiolo- 
gica). La solubilità dei fiocchi, come avviene in simili casi, 


.. cambia, fra l’altro, a seconda che vengano subito disciolti o ri- 


mangano a lungo indisciolti. I fiocchi così dispersi riprecipitano 
con acido acetico diluito e in miscela di acetati, con un optimum 
di floculazione che coincide con l’optimum già accennato per 
l'estratto originale (Pn = 4 a 5). Si ha a questo modo una zona 


- di floculazione abbastanza ristretta, mentre al-di qua e al di là 
di essa avviene dispersione. Questo si osserva anche benissimo 
“con acido acetico (20 °/,), poichè 1 intorbidamento formatosi alla 
prima goccia, scompare in eccesso di reattivo... 


Il liquido limpido, che risulta dalla decantazione e dalla 
centrifugazione successiva dei fiocchi, dà, come questi, tutte le. 
reazioni delle proteine. Solo a differenza della proteina precedente, 
contenuta nei fiocchi, non dà precipitato nè a freddo nè a 
caldo, nè floculazione con acido acetico. Anzi saggiando con una 
serie di tamponi.(Puffer) di Py = 1 fino a Ph = 13 non si ha 
nè intorbidamento nè floculazione con alcuno di essi. 

- Prima di spingere oltre le indagini sopra i due corpi ac- 


cennati è opportuno ricordare il metodo dell’Anderlini, col 


quale egli ottenne risultati che hanno coi miei uno stretto 
rapporto. | 

Anderlini tratta i bozzoli a bh. m. a bassa temperatura, e 
siccome a questa temperatura i bozzoli si estraggono male con 
acqua, egli fa precedere una estrazione con alcool a caldo per 
allontanare la cera, la colesterina e i grassi. Dopo essicca- 
mento, immerge i bozzoli a 55° per 12 ore in acqua, e ripete 
questa operazione 3 o 4 volte. L’estrazione non è completa che 
ripetendo 7 o 8 volte questo trattamento (7 o 8 giorni). Con- 
centrato a b. m. a 70-80°, il liquido risultante, si precipita con 
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Xe 


aio. si ridiscioglie in acqua, si tratta con uu ai piombo, 


sì allontana Ca0, si scompone con idrogeno solforato @ si pre-, 


| cipita finalmente con alcool, | > 


La sostanza ottenuta è quella che l'A. chiama con a. Nella 
soluzione risultante dopo il trattamento con acetato di piombo 
è contenuto un altro corpo, che l'A. isola e che indica con Bf. 
Le due. sostanze sl distinguono fra loro per la diversa solubilità 


in acqua, L'A. pol. ottiene una terza sostanza (n) insolubile in 


acqua solo dopo prolungata ebollizione. 

L; Anderlini raduna schematicamente in una sabetla le varie 
reazioni chimiche caratteristiche di ciascuna sostanza. 

To ho voluto ricercare le analogie dei due prodotti da me 
ottenuti colle sostanze a e 8 dell’Anderlini, lascio per ora a . 
parte il corpo Y, le cui proprietà corrispondono presso a poco 


| con f. Ho visto che in massima la proteina B ricorda la pro- 


prietà dei fiocchi da me ottenuti colla osmosi elettrica e che 
d'ora in poi denoterò con d: a invece avrebbe le reazioni del 
liquido (che contraddistinguerò con @), che contiene 1 sopra detti 
fiocchi. | 

Importante è la proprietà i balla quale ho già accennato: 
i fiocchi dispersi in acqua floculano nuovamente in presenza 
di acido acetico, mentre questo non intorbida nè flocula il li- 
quido a. 

- Lo stesso avviene con agutato di dal b dà precipitato 
fioccoso insolubile in eccesso di reattivo, a non dà nessun pre- 
cipitato. 

Con ferrocianuro di potassio si ha 1l medesimo comporta- 
mento che con acetato di piombo: con ferricianuro. non flocu- 
lano nè a nè ò. 

Le stesse reazioni si verificano colla sostanza a e colla 
sostanza 8 dell’Anderlini, il quale ancora osservò un precipitato 
con la sostanza 8, per aggiunta di AgNO;, KI, FeClz, ciò che 
appunto avviene nel mio caso per d; mentre col liquido a, ana- 
logamente alla sostanza a non si osservano precipitati. 

I reattivi per gli alcaloidi (ac. fosfowolframico, ac. pi- 
crico, ecc.) danno precipitazioni per entrambe le proteine. Così 
pure sono positive per a e d, la prova del biureto, la reazione 
Xantoproteica, la reazione di Millon e la reazione di Molisch 
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- s. queste reazioni sono appunto. comuni allo due sostanze 
dell’Anderlini. | Sa | 
Con cloridrato di chinino 5 dà luogo a formazione intensa di 
fiocchi, mentre a rimane limpido. Il chinino con le proteine del 
sangue dà le stesse reazioni, cioè si ‘comporta precipitando la 
globulina e lasciando intatta la albumina. A questo proposito 


sl osservi ancora che saturando direttamente il liquido a con 


solfato di ammonio si ha floculazione, il che non avviene in 


soluzione semisatura, come neppure avviene saturando con clo- 
ruro sodico. Queste proprietà valgono a conferire al liquido a 


una certa somiglianza colla albumina. Si ricordi ancora che il 
liquido a non flocula in nessun modo nè con acido acetico, nè 
con varie serie di tamponi (Puffer), cioè non ha un punto iso- 
elettrico definito, il che appunto sì osserva per l’albumina allo 
stato genuino. 


Si aggiunga a tutto questo il comportamento di « durante 


l’osmosi elettrica: la sua mancata floculazione, cioè l’esser so- 
lubile in acqua pura, mentre d flocula e per disciogliere com- 
pletamente i fiocchi formatisi è necessaria la presenza di un 
elettrolita. Tutte queste proprietà conferiscono alla proteina @ 


un carattere idrofilo, che ricorda l’albumina, mentre il carattere 


essenzialmente idrofobo di d ricorda la sieroglobulina. 


L’avere le mie proteine qualche proprietà diversa di quelle 


dell’Anderlini, per quanto nel loro complesso si riaccostino alla 
sostanza a e 8 di questo Autore, non ci deve meravigliare, 
quando si pensi che le condizioni di temperatura, il diverso 


modo di isolamento e le molteplici manipolazioni dell’Anderlini. 


hanno forse fatto variare i caratteri colloidali delle proteine 
della sericina. -. I 

“Sulla influenza della temperatura e sulla sua importanza 
riguardo ai prodotti ottenuti furon fatte dall’Anderlini inte- 
ressanti osservazioni, che io ho potuto finora solo in Lee con- 
fermare. 

Le condizioni sperimentali in cui ho lavorato non sono tali 


che possano far pensare a un cambiamento della costituzione 


della molecola albuminoide, che ci possa far considerare la so- 
stanza a come un eventuale prodotto di disgregazione della 
proteina d. Se disgregazione è avvenuta, le sostanze risultanti 
“da essa (albumosi, peptoni o aminoacidi) sono passate durante 
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- Contributo alla conoscenza dei pseudoacidi 


Nota di G. B. SEMERIA ed A. PICHETTO. 


presentata dal Socio naz. resid. G. Ponzio 


#: Malgrado che la letteratura dei pseudoacidi (cioè di quei 
“composti idrogenati i quali presentano il fenomeno della lenta 
neutralizzazione, formano coi metalli alcalini sali di costituzione 
diversa da quella dei composti primitivi, hanno una costante 
di ionizzazione che varia anormalmente col variare della tem- 
peratura, ed infine dànno soluzioni acquose con piccola condut- 
tività elettrica, la quale per aggiunta di alcool diminuisce più 
rapidamente di quella dei veri acidi) sia molto abbondante, non 
è finora mai stato fatto un confronto fra le proprietà di due 
pseudoacidi isomeri di struttura, confronto il quale, riguardando 
un caso di isomeria non molto comune, offre un particolare in- 
teresse teorico. Ed è precisamente sotto tale punto di vista 
che noi abbiamo creduto opportuno di eseguire sui due pseudo- 
acidi C,oHis0gN: nitrocanfora e canforilossima e sui rispettivi 
sali sodici, una serie sistematica di ricerche che riferiamo nella. 
presente Nota. 

In considerazione delle ben note difficoltà che si incontrano 
nella preparazione dei suddetti composti accenneremo ai proce- 
dimenti seguiti per ottenerli allo stato di purezza richiesta per 
la determinazione di costanti fisiche. 


CHNO, 


La mnitrocanfora Cau fu preparata secondo le in- 


| 
CO 
dicazioni di Lowry (!), ma partendo da bromocanfora pura, 


(1) “ J. Chem. Soc. ,; 73, 995 (1898). 
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ottenuta col metodo di Cazeneuve 0). Cristallizzata dall'alcool 


. fondeva a 103°-104°, Il suo sale sodico CroHu03NNa (preparato 


scaldando la soluzione alcoolica di nitrocanfora con carbonato 
sodico anidro) cristallizza dall’alcool assoluto in finissimi aghi 
bianchi setacel. 


AXC:N0H 
- ottenere la canforilossima Osa GO abbiamo . 


modificato il metodo di Lowry (3), operando nel seguente modo: 

Gr. 15 di anidride canforica polverizzata si aggiungono ad 
una soluzione metilalcoolica di gr. 2,7 di idrossilamina libera 
e sì scalda a 40°-50°. Quando tutta l’anidride canforica ha rea- 
gito, cioò dopo circa 24 ore, si addizionano gr. 2 di sodio sciolto 
in 60 ce. di alcool e si tira a secco su bagno d’acqua. Dal re- 
siduo, acidificato con acido cloridrico diluito, si estrae con etere 
la canforilossima, la quale dopo lungo riposo solidifica. Lavata 
con poco etere e purificata per cristallizzazione da una miscela 
di etere e di eteri di petrolio anidri si presenta in aghi bianchi 
fusibili a 223°. Il suo sale sodico CioH1403NNa (che risulta in 
modo analogo al sale della nitrocanfora) si separa dall’alcool 
in fini aghi bianchi, i quali contengono acqua di cristallizzazione 
(non però nel rapporto indicato da Cazeneuve (4)). Noi lo ab- 
biamo usato anidro, cioè dopo riscaldamento a 105°. | 


I — Misure di conduttività. 


Queste misure vennero eseguite con un ponte di Kohlrausch 
su soluzioni mantenute a temperatura costante in un termostato. 
a riscaldamento e regolazione elettrica e con acqua di condut- 
“tiita 3,510 -4 a _25°. 

Si impiegarono soluzioni di STATA del suo sale so- 
dico e del sale sodico della nitrocanfora aventi le concentrazioni 
a 
907 100-2007500? 1000 
perature di 25°, 30°, 35°, 40°, 45° e 50°. 


e per ciascuna si operò alle tem- 


(#) “ Bull. Soc. Chim.,, 42, 69. 
(9) “J. Chem. Soc. ,, 73, 999 (1898). 
(4) © Bull. Soc. Chim.,, 49, :92. 
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I valori di Ax dei due sali si calcolarono con la formula 
di estrapolazione di Lagrange; quelli della canforilossima ven- 
nero dedotti applicando la legge di Kohlrausch per le Ionizza- 
zioni totali, secondo la quale 


bf NRT 


acido anione H° sale sodico anione Na” 


AL = AL a 


dale calo sodico Na*. H° 


I valori ottenuti con questo metodo sono più elevati di 
quelli che si possono ricavare sia per estrapolazione che grafi- 
camente. La stessa cosa si verifica, come è noto, per la maggior 
parte degli acidi deboli, ma nel caso della canforilossima la 
differenza è così notevole da avvalorare l'ipotesi che nella sua 
soluzione esista l'equilibrio forma normale = aciforma note; 
volmente spostato verso sinistra. o 
Nelle seguenti tabelle sono indicati, per le varie tempora 
ture, le conduttività equivalenti A, il grado di ionizzazione a, e 
la costante di ionizzazione K, essendo v il volume della solu- 
zione, espresso in litri, in cui è sciolta una mole di composto. 


n i 1 


1000 
ASILI 


4. 30° 
50 
100 
200 
500 
1000 


A=405 18 


4, 35° 
50 
100 
200 
_ 500 
1000 


Ax = 434 ,90 


ti 40° 


1000 


A_= 463,46. 


t. 40° 


A_= 526,30 
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Canforilossima. 
A vas K.10î 
1,010 - 0,00272- 1,48 
1,608 0,00482 1,87 
2,291 0,00616 1,91 
5,550 0,01493. 449, 
8,697 0,02339 5,60 2. 
2 E (media) = 3,056. 10 
1,133 0,00272 1,60 
1,834 0,00452 2.08 
2,613 0,00645 = -2,09 
6,212 0,01583 ATTI 
9,694 0,02392 5,86 
K Sca AI 105 
1,210 0,00221 0,98 
1.924 0:00442 1,96 
2,149 0), 0 2,014 
6,690 VOI: 4,80 
10,381 0, "02387 5,64 
K (media) = 3,118. 1077. 
1,398 ‘— —’‘0,00287 1,66 
2.118 - 0,00457 2,09 
a _ 0,00681 2,99 
1,024. -<0;0T645 4,66 
19,911 0, 02439 DS 07 
Ro da = 3, 35.107, 
1,412 0,00284 1,62 
2.201 0.00443 1,97 
3,302 0,00664 2,92 
7,440) 0,01497 4,55 
13.216 0,02660) 727 
K (media) = =802, 10” T. 
1,562 0,00296 1,76 
2.430 0,00461 214 
3,956 000721 2,62 
6,275 0.01192 2,87 
14.152 0,02689 7.43 


K (Media}o> =" S3610 
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1000 
| Ax=73,966 
— ide 
0 
100 > 


1000: 
Ap= 94,596 


t. 40° 


1000. 
A==102,465 


1 45° 
50 
100 
200 
500 
1000. 
Ag 13,011 


Lt. 500 


1000 
Ax = 124,700 


60,069 
60,142 


65,420. 
67,561 


69,949 


66,503 


66,401 
73,185 
74,475 
78,364 


LO; CIG 


73,521 
79,517 
82.927 


87,274. 


81,639 


31,844 


88,902 - 


92,680 


96,413. 


33,944 
39,041 
97,737 
99,999 


105,365 


96,127 
96,390 
105,604. 
109,223 
114,864 
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Sale sodico della canforilossima. 


o K.103 
‘0,812 70,2 
0,813 95,4 
0,884 33,9 
0913 19,3. 
0,945 16,4 D 
K (media) = = 35, 04. 1079, 
0,776 29038 
Oi75:: ‘Bf 
0,854 “25,0 
0,869 ES 
0,914 9,8 
K (media) = 25,26.107?. 
Ore 41,1 
05700 gi 
0,840 22,2 
0,876. 12,4 
0,922 11,0 
K (media) = 22,76. 10* 
0,796 62,4 
0,798 31,7 
0,867 120,0 
0,904 bi, 
0,941 15,0 
© (media) = 30,54.107*. 
0, 778 52,8 
0,774 26,5 
0,849 24,0 
0,869 E, 
0, 915 11,1 
K (media) = 25,20.1078. 
0,770 51,8 
0,772 26,3 
0,846 23,4 
0,875 12,3 
0,921 10,7 


K (media) = 24,9.107?. 
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do pl | SEMERIA RD < miomemTO 


5 EI 


- Salo “sodico della nitrocanfora. 


E 


i n 66,673 _. 7 i ; 
_ 0 703. su di 


% 30°. 


Gra “ 


- 100 - 
200 


500. 


1000 — 
— 79 1228 


Li - 


100 ; 
200 -. 


79,315 
72,888. 
CTSATT. 


73, 055 
O: 859. 


i n 802 


c 77926 i 
- 80,081 - 


0,879. 


i 0,925. 


= 0, 919 
| _K (meda) — = 44, 12. 10 3, 


-W,89807 n I 
- le - 


65 x. — 
437 


13, 8 -- _ > 


dI 3 


i. Lo 1000. 45 i 
23 -  Ng=9! oo (media) — 231 n 10- -_ 


to E 


BO 
100. 


200 


ct 400. 


i No 
t. 450 


za î n og 
<;- 3 È: 50° 


a>-__W 
+ No= 161,686 


500. 
1000. 


="98, 998. 


90.0 


cubo 
200... 


500. 
1000 


100 


1000 


50 
100 
200 
500 


— 114,167 


= 126,961 


sx 


80, 720. 
84,492. 
89, 910. 
89, 001 
_ IR 618. 


i - 


098,878. 
95,511 


98,530 


104,257 


> 


97,385 
101,950 


114,891 


105,620 
109,078 
112 762 
116,917 
122,465 


0,820 S 
(958 
20878: 
0,904 


=D; ddl 


0 81 
0,817 | 
0,886. 
«0,869 
0 ,913 
e Era = -26, 84 10- 3, 


0,767 


0-903= 


0,900 
A (media) — — 24,06. 108. 


I° A 


1570: 
80,0 - 
AL 
15,0 


K ce 87 sui 107. 


10,54.107 S 


= 200 104,234 0,821 - 18,8 —_ 
. 500 107,537 0,847 9,4 - 


us >: - cONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA. DEI PSRUDOACIDI | ì dI 
Da dati su iti risulta che la costante di ionizzazione 
- della canforilossima. non varia sensibilmente col crescere della 
| temperatura; i piccoli scarti che si notano nella seconda cifra 
significativa accennano piuttosto ad un comportamento anor- 
male. Per contro le costanti del sale sodico della canforilossima 
e del sale sodico dela nitrocanfora variano notevolmente colla. 
temperatura. . 
I valori di K per Ja duri sono molto prossimi a 


quello dell’acido carbonico a 18° (3,04 . 107 7) e superiori a i quello 
dell acido solfidrico a 18° (0,0 dk 107 dr 


I — Neutralizzazione lenta. 


Secondo Hantesch (5}° iii alla claaiona diluita 
del sale sodico di uno pseudoacido una soluzione equimolecolare 
"di acido cloridrico e mantenendo costante la: temperatura in 
prossimità dello zero, la conduttività del liquido, la quale, al- 
l’inizio, è considerevolmente più elevata di quella di una solu- 
zione di cloruro sodico nelle stesse condizioni, diminuisce col 
. tempo fino a raggiungere il valore di quest’ ultima. Inversamente, 
mescolando la soluzione acquosa del pseudoacido con soluzione 
di idrossido di sodio la conduttività del liquido diminuisce poco 
‘a poco fino ad assumere il valore corrispondente alla soluzione 
del sale sodico del pseudoacido. | | 
| Applicando alla canforilossima i due metodi, da alla ni- 
 trocanfora (la quale è quasi insolubile nell’ us soltanto il 
secondo, abbiamo ottenuto 1 risultati esposti nelle tabelle che 
seguono, ove con & indichiamo la lunghezza in millimetri del 
filo calibro del ponte a destra del cursore (%). 


x 


Soluzione 50 di canforilossima e soluzione ta 


; di idrossido di sodio. 

Po | SS 
minuti primi = 0 5 10 15 “900 %9g- 80. 
ag =ASL-- 458, 5 4555-451440 445 448° 


(°) Ber.--82,-0179, 607 (1899); id. 39, 2109 (1906). 
(9) In S# le prove la lettura era fatta 10 minuti dopo la mescolanza 


delle soluzioni, previamente portate alla temperatura di 0°. La resistenza 
nota RK era mantenuta costante. 
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Soluzione SI di sale sodico della canforilossima 


€ soluzione SE di acido cloridrico. 


= 0° | i i 
-< melnati primi 0 510 ‘19° 29 25° 30° 88 
(ca 522 514 506 498 493 487,5 484 484 


Soluzione SIT . sodico della ii; (*) 


90 
i Go: soluzione = ci di acido cloridrico. 
ae I od 
minuti primi = 0 Le 8 4 Di 

da = 5920: 505. 490: 486 -434. 482,9 48Lo 481 

Si 951. 

479,5 479. 479 

III — Determinazioni rifrattometriche. 


Indizi più sicuri per stabilire se un composto idrogenato è 
realmente uno pseudoacido la cui salificazione è accompagnata 


da trasposizioni intramolecolari. sono forniti dal metodo di 


Muller (8) fondato sul fatto che in molti casi si può calcolare 


la rifrazione molecolare di un composto addizionando una serie 


di fattori conosciuti che corrispondono‘ agli atomi contenuti 
nella molecola ed ai legami che unisconò fra di loro questi ul- 


timi. Se un acido RH dà un sale sodico RNa, il quale ri-. 


sulta per semplice sostituzione dell'idrogeno col sodio e senza 
trasposizioni intramolecolari, la differenza fra la rifrattività 
dell'acido e quella del sale, nelle identiche condizioni, deve di- 
‘pendere esclusivamente dall’idrogeno e dal sodio e deve essere 
eguale per tutti gli acidi normali. Questa differenza per gli acidi 
normali dell’ordine dell'acido acetico e per soluzioni acquose è 
circa 1,6. Se invece si tratta di uno pseudoacido avrà luogo, 
contemporaneamente alla sostituzione dell’idrogeno col sodio, 


(*) Siccome la ici è pochissimo solubile in acqua, il liquido 
diventa peo a poco sempre più opalescente. 
(8) “ Compt. Rend. ,, 134, 475, 664 (1902). 
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‘anche una variazione nella struttura del composto dovuta alla 
| Isomerizzazione dello pseudoacido nell’aciforma ed una conse- 
| guente variazione nella rifrattività, cosicchè la differenza fra la 
rifrattività della sostanza primitiva e quella del sale sarà con- 
siderevolmente diversa da 1,6. I 

Per stabilire la rifrazione molecolare della canforilossima, 
del suo sale sodico e del sale sodico della nitrocanfora, abbiamo 
operato in soluzione acquosa alla temperatura di 22°, usando 
un totalreflettometro a semisfera di Abbe di costruzione Zeiss (?); | 
«con luce di lunghezza d'onda corrispondente alla riga D del. 
sodio e dataci da una fiamma .a cloruro sodico. 
Il potere rifrangente specifico ua tre composti fu calco- 
lato mediante la formula <# 5 
oo: 100-p p : 


Risotado = De soluzione 7 - p solvente 


dove le R indicano i poteri rifrangenti specifici, e p il peso di 

sostanza sciolta in 100 gr. di soluzione. | 
Dagli indici di rifrazione » delle soluzioni si ricavò il po- 

tere rifrangente con la formula in n? di Lorenz e Lorentz. 
Heco Ì risultati ottenuti: 


 Canforilossima (soluzione I n) d= 1 00155) 
figni gg Ru M (rifrazione molecolare) 
De L09970 O-SOTLOs 60,5499 
Sale sodico da canforilossima (soluzione Do d:==4 ,00396) 
D (1.83814 0,2841389 ——62,2605 
Hale sodico della nitrocanfora (soluzione et: dee ,00851) 


+D 1,3383810. _0,287431 62,9818 


(*) Questo apparecchio ci fu cortesemente concesso in prestito dal 
chiar®° Prof. Pochettino, Direttore dell’Istituto Fisico della R. Università 
di Torino. 
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— CONCLUSIONI 


| Le variazioni che col variare della temperatura subiscono le. 

conditi della canforilossima e del suo sale sodico e quelle 
che subisce il sale sodico della nitrocanfora dimostrano il carat- 
tere di pseudoacido sia perla canforilossima che per la nitrocanfora. 


Per le temperature di 25°-30°-35° la conduttività del sale 
sodico della canforilossima aumenta più rapidamente colla 


diluizione di quella del sale sodico della nitrocanfora ; invece 
per le temperature di 40°-45°-50° si verifica il fenomeno in: 
verso: ne consegue che il grado di ionizzazione del sale della 
nitrocanfora è superiore a quello del sale della canforilossima 
. per le prime temperature ed inferiore per le ultime. 

Anche la lenta neutralizzazione conferma pei due composti 
il carattere di pseudoacido ; però nel caso della nitrocanfora 
l'equilibrio è raggiunto in un tempo più breve, il che si accorda 


col fatto che al disotto di 35° il sale sodico della nitrocanfora -g 


ha un grado di ionizzazione più Seal di AUSid: del sale della 
canforilossima. 

I dati rifrattometrici sui sali sodici della canforilossima e 
della nitrocanfora conducono a valori molto vicini per la rifra- 
zione molecolare; la piccola differenza può essere attribuita alla - 
diversa struttura. x è | = 
Gli scarti fra i valori delle rifrazioni molecolari calcolati ‘ 
dalle rifrazioni atomiche e quelli trovati sperimentalmente sono 
di circa 10 unità per tutti e tre i composti (!°). 

Per la canforilossima si verifica la regola di Muller; infatti 
la differenza fra Mais ed Maciao è uguale a 1,7, cioè superiore 
alla differenza che si constata per gli acidi deboli. 

Sottraendo dalla rifrazione molecolare del sale sodico della 
nitrocanfora la differenza suddetta, si ottiene per la rifrazione. 
molecolare della nitrocanfora il valore di 61,28, il quale, con- 
siderate le analogie di comportamento dei due cono, si può — 
ritenere molto prossimo al vero. 


Torino — Istituto Chimico della R. Università. 
Giugno 1925. 


(9) Ci riserviamo di stabilire come varia l'anomalia da variare della 
lunghezza d'onda. 
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Vesuvianite di S. Ambrogio (Val di Susa) — 


- Nota I del Socio naz. resid. EMILIO REPOSSI 


Della tipica massa serpentinosa che forma l’ardito spuntone 
roccioso sul cui vertice estremo è costruita la Sacra di S. Mi- 
chele presso S. Ambrogio in Val di Susa sono già note alla 
scienza, per opera del Boeris, la perowskite e la così detta 
“ titanolivina ,. Quest'ultima è contenuta in masserelle lentico-. 
lari, ma soprattutto in esili straterelli dello spessore di qualche 
millimetro 0, al massimo, di qualche centimetro, specialmente 
nelle facies del serpentino in cui è più accentuata la lamina- 
zione. La perowskite invece, enormemente più scarsa, è con- 
tenuta nei sottili strati di clorite che nelle serpentine di S. Am- 


brogio, a somiglianza di quanto si verifica in tutti i giacimenti 


consimili delle Alpi Occidentali, ravvolgono a guisa di cipolla 


“le lenti di granatite in esse abbastanza abbondantemente diffuse. 


In alcune escursioni fatte nei dintorni di $S. Ambrogio mi fu 
dato di rinvenire, specialmente lungo la mulattiera che da questa 
località conduce alla Sacra e nelle ampie cave aperte nel ser- 
pentino poco più ad occidente, presso la Chiusa, qualche altro 
minerale degno di menzione, sia per le condizioni di giacitura 


e di paragenesi, sia per la bellezza e perfezione dei cristalli. 


In questi minerali nuovamente osservati predomina netta- 
mente, sotto il riguardo cristallografico, la vesuvianite, la quale 
si trova in discreta abbondanza ed in cristalli spesso di notevole 
perfezione e ricchezza di forme. Di essa solamente desidero par- 
lare in questa prima Nota sui minerali di S. Ambrogio, riser- 
vando ad una Nota successiva la descrizione degli altri e spe- 
cialmente le osservazioni più generali sulle condizioni di tutto 
il giacimento, che già sin d'ora mi sembrano degne di qualche 


interesse, ma meritevoli di ulteriore indagine. 
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La vesuvianite di S. Ambrogio è. pressochè Ce 
mente contenuta entro le lenti di granatite rosea, che, come si 
disse, sono a lor volta contenute in caratteristici allineamenti 
entro le serpentine, specie nella parte inferiore dei DIFURI, im- 
minenti alla Chiusa. 

Tali lenti, di solito noto. rigonfie, misurano ordinariamente 
pochi decimetri nella massima dimensione; ma non di rado giun- 
gono a proporzioni notevolmente maggiori, e qualcuna tocca e 
supera il metro. Esse sono costantemente ravvolte da uno strato 
di clorite dello spessore di qualche centimetro, ed in taluni casi 
ho osservato che la clorite è a sua volta ricoperta da un regolare 
straterello di “ titanolivina , dello spessore di un dito. 

Nella lente di granatite, al granato, di solito minutamente 
granulare e di un vaghissimo colore roseo incarnato, si mescola 
frequentemente una vesuvianite verde chiara o bruniccia, essa 
pure granulare. Ma soprattutto si nota che la vesuvianite riempie 
1 sottili litoclasi ché attraversano numerosi le lenti di granatite, 
o ne spalma la superficie. 

Questi litoclasi sono nella maggior parte dei casi comple- 
tamente saldati dalla vesuvianite, ma non ne mancano fortuna- 
tamente di quelli ancora in parte beanti in cui il minerale si 
limita a rivestire le pareti con sottili croste cristalline, dalle 
quali si possono isolare begli individui, anche di due o tre mil- 
limetri di diametro e suscettibili di misura goniometrica. 

I litoclasi che più frequentemente forniscono cristalli ben 
distinti sono quelli normali all’allungamento delle lenti di gra- 
natite; i quali sono anche i più abbondanti, tanto che di solito 
tali lenti, anche se molto piccole, ne presentano diversi. 

La vesuvianite che accompagna la granatite rosea è nella 
gran maggioranza dei casi di un color verde giallognolo o bru- 
niccio molto chiaro, che ricorda alquanto quello di certi epidoti 
chiari e si avvicina — per fare un confronto con minerali di 
classiche località piemontesi — a quello della vesuvianite del 
banco a granato della Testa Ciarva in Val d’Ala. La tinta varia 
leggermente di intensità e di tono da una lente all’altra e, come 
avviene spesso in questo minerale, varia anche nei singoli in- 


CE — VESUVIANITE DI $. AMBROGIO (vat DI sUS1) | 450- 

"dividui hi qualche caso il colore è 6 "decisamente brano, e in casì 
ancor più rari è molto simile a quel bruno violaceo ch'è carat- 
teristico della così detta vesuvianite manganesifera. della Cor- 
bassera in Val d’Ala. | 
Queste ultime varietà, la cui presenza nello stesso giaci- 
mento delle ‘prime è certamente degna di rilievo, sono però 
quasi costantemente legate a lenti di granato esso pure molto 
più scuro, rosso vinato e persino rosso violaceo, e differiscono 
dalle varietà verdi anche per le dimensioni e l'abito ordinario 
degli individui. I cristalli bruni infatti, adagiati spesso sulla su- 
perficie delle lenti di granato od irregolarmente -aggruppati alla 
estremità di queste, hanno abito nettamente prismatico e giun- 
gono talvolta a due o tre centimetri di lunghezza, mentre quelli 
verdi sono sempre tozzi o addirittura lenticolari.e non superano, 
come già si è detto, pochissimi millimetri nella massima dimen- 
: sione. In cambio però, mentre gli individui bruni sono sempre 
imperfettissimi e mostrano tutt'al più qualche striatissima faccia 
della zona prismatica, tanto che nulla presentano di cristallo- 
graficamente interessante, i cristallini verdi dei litoclasi tras- 
—versali alle lenti di granatite sono spesso limitati da facce lisce. 
e brillanti, e quantunque riuniti in croste, sufficientemente per- 
fetti. Di questi ultimi infatti’ si poterono separare, pur con 
qualche difficoltà, date le loro dimensioni e il loro modo d'ag- 
gruppamento, molti individui, ed una quindicina poterono essere 
più o meno completamente misurati. 

Dalla ispezione generale del materiale, che, se non può 
esser certamente paragonato nè per abbondanza nè per la per- 
fezione a quello di altre classiche località piemontesi, parmi pur 
tuttavia degno anche di uno studio puramente cristallografico, 
emerge innanzitutto come caratteristica una notevole ricchezza 
"di forme. Con ventun forme semplici sinora sicuramente consta- 
tate, la vesuvianite verde di S. Ambrogio si mette difatti a 
pari con le più ricche vesuvianiti della Val d’Ala e supera di 
gran lunga tutte le altre di località piemontesi, ed anche le 
più recentemente descritte. 

Inoltre, mentre le combinazioni di 6-7 forme, naturalmente 
più frequenti di tutte, sono le più semplici osservate, abbon- 
dano anche le combinazioni di 10-12 forme e non mancano quelle 
di 17-18. | 


- L'abito più comune dei ctf è, come S'è ici iu - 
mente prismatico od equidimensionale; meno consueto quello len- 
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| ticolare, per scarsissimo sviluppo delle facce della zona verticale. 
Frequente, come spesso avviene nel minerale, l’aggruppa- 


mento parallelo o subparallelo di diversi individui CR 
per le facce della zona prismatica. 


La osservazione goniometrica ha dimostrato che a eri- 


stalli, apparentemente belli, non si prestano affatto alla misura, 
sia perchè le facce dànno immagini multiple e fuori zona, sia 


perchè i valori che si ottengono per angoli corrispondenti pre- 


sentano troppo forti divari pur nel medesimo individuo; cosa 
questa, come ognun sa, frequentissima nella vesuvianite. 

È pure frequente nella vesuvianite verde di $. Ambrogio 
una spiccata irregolarità di sviluppo delle diverse facce appar- 


‘tenenti alle singole forme semplici, e specialmente ad alcune di 
queste. Anche per tale carattere il nostro minerale non differisce 


dalla generalità delle vesuvianiti, le quali anzi pane siano di 
sovente ancor meno regolari di esso. 


Aggiungerò ancora, prima di passare all'elenco ed alla de- 


scrizione delle diverse forme ‘osservate, che in qualche caso il 
- notevole divario tra la misura ed il calcolo è probabilmente 
dovuto a facce vicinali od al fatto che un cristallo, apparente- 
mente unico, sia invece formato da individui diversi non perfet- 
tamente paralleli. 


Le forme sicuramente presenti nella vesuvianite di S. Am | 


brogio sono le seguenti: 


3001}, 3100}, }310 
ueosi, dal 103ri,. 4g) i) 
e}, (0080, (30 AI 0L- 


pri 


| 


10{; -}210f, 37404; {110}, da 3 


La quasi costante incompletezza dei cristalli, i quali, come — 


più volte si disse, sono sempre radunati in fitte croste, toglie 


ogni possibilità di fare una seria ed attendibile statistica delle 


varie combinazioni cristalline. Mi limiterò quindi a dire: 


1°) che le forme costantemente presenti nei cristalli sono 


11007, Y110(,} 0012) LIL!) 3311) 3115 I 
2°) che sono a AOL: 21043419: 1184 
e }221;; 
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3°) che sono abbastanza. comuni 139101, 331316 3312}; 
4°) che tutte le altre comparvero una 0 poche volte nei 
cristalli misurati e sembrano in genere assai rare. 
Nessuna delle forme riscontrate nella vesuvianite di S. Am- 
brogio. è nuova pel minerale, e affatto conforme a quanto già. 
si conosce è la norma della loro fre- 
quenza. Insolita invece, almeno per la 
| vesuvianite dei giacimenti piemontesi 
consimili al nostro ed anche topogra- 
ficamente vicini (Comba Robert, Monte 
Pian Real, ecc.), la ricchezza di forme; 
la quale appare anche più degna di 
nota e più caratteristica pel fatto 
che i cristalli ricchi, o abbastanza 
ricchi, a S. Ambrogio sono la mag- 
‘gioranza, mentre quelli poveri sono aa ie scarsi. 

| Irregolare, come di consueto nella vesuvianite, è lo sviluppo 
— delle varie forme; tanto che, pur senza forti variazioni di abito, 
| molto diversa può apparire la fisonomia dei cristalli, ed i disegni 
che accompagnano questa. Nota, ispirati dai vari individui misu- 
rati, dànno l’idea solo dell’aspetto più frequente dei cristalli stessi. 

Ai contorno del cristallo è quasi sempre abbastanza rego- 
larmente ottagonale, per lo sviluppo proporzionato dei due 


‘prismi }100| e }110{. La testa ne appare pure abbastanza re- 
golarmente arrotondata, almeno in molti casi, per lo sviluppo 
| pressochè equivalente della base e delle bipiramidi tetragonali 
e ditetragonali più comuni. | 
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In qualche caso, e specialmente in certi litoclasi, tale ar- 


‘rotondamento della testa dei cristalli, combinato con uno scar- 


sissimo sviluppo delle facce prismatiche, impartisce al cristallo 


un aspetto nettamente lenticolare (vedi fig. 4). 


La comparsa, o l'assenza, del resto infrequente, della bipi- 


ramide di second’ordine }101{, fa variare notevolmente la fiso- 


nomia del cristallo, e la fig. 1, che riproduce l'aspetto di alcuni. 
degli individui meno ricchi, confrontata con tutte le altre, ne. 


puo dare un'idea. a. . 
«In genere, parmi caratteristico per la vesuvianite di S. Am- 

brogio lo sviluppo delle tre ‘bipiramidi ditetragonali } 311}, 

} 312}, {313}, combinate con }101{, con la base, con }111} e 


con qualche altra bipiramide tetragonale di primo ordine, quale 
appare rappresentata specie dalle figg. 2, 4 e 5, e, nella sua 
reale irregolarità, nella fig. 7. | 


Alcune osservazioni aggiungeremo per quanto riguarda i 


caratteri delle zone principali e delle singole forme. 

Nella zona verticale i due prismi. }100} e }110 sono 
sempre rappresentati da facce ampie e, pur nella generale irre- 
golarità di sviluppo più volte ricordata, abbastanza ben propor- 


zionate. Altrettanto costantemente si osserva che le facce di 


questi due prismi sono brutte, striate o solcate parallelamente 
allo spigolo verticale, e dànno immagini multiple e fuori zona. 
Nella maggior parte dei casi la misura riesce affatto imprecisa 
o addirittura impossibile; i dati elencati nella tabella degli an- 
goli non rappresentano che una parte di quelli effettivamente 
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raccolti. Solo in pochissimi cristalli le misure ottenute su queste 
facce si poterono dire assolutamente soddisfacenti. | 
Le facce dei due prismi ditetragonali } 310} e } 210}, come 
“quella una sola volta osservata di } 740}, sono sempre piccole, 
talvolta lineari, ma dànno immagini migliori delle prime. La 
loro.comparsa nei cristalli è affatto irregolare; spesso ve n'è 
una o due sole per individuo. 

— La zona delle bipiramidi tetragonali di 1° ordine è la più 
ricca di forme. Fra queste predomina per sviluppo e per fre- 
quenza la }111{, ordinariamente rappresentata da facce piane 
e brillanti, come del resto tutte le altre forme della zona, ch'è 
senza dubbio la migliore del minerale. Costante è pure la pre-_ 
senza di } 331!, con facce anche abbastanza ampie, ma sempre 
molto più ristrette di quelle di }111!. 


| Fig. 6. Fig. 7. 


La }112: e la }113: sono frequentissime; un po’ meno fre- 
quente la } 221}. Tutte e tre queste forme, e specialmente l’ul- 
tima, hanno facce buone ma ristrette, e talvolta leggermente 
striate parallelamente allo spigolo della zona. Solo le prime due 
sono in qualche cristallo abbastanza larghe. 

La }114{ fu osservata una sola volta e la } 448 { due, ma 
con facce poco perfette e con misure di conseguenza poco sod- 
disfacenti. Dati però lo sviluppo .di queste due facce ed i loro 
caratteri, ritengo come sicura l’esistenza delle relative forme. 

Non sicura parmi invece nella vesuvianite di S. Ambrogio 
la presenza delle due forme } 441% e } 337 }, non registrate nep- 
pure nell’elenco sopra riportato, perchè rappresentate la prima 
da due facce e la seconda da una, molto imperfette e lineari, 
nè legabili sicuramente con altre zone. 
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Li 


La zona delle lina mig tetr agonali di 20 ordine i 
solo la }101{, frequentissima, e la }1051, ‘osservata una volta. 
La 101] ha uno sviluppo molto irregolare; le sue facce, talora 
amplissime, talora piccolissime, sono qualche volta buone, ma 
più spesso appaiono striate parallelamente allo spigolo di =, | 
nazione con }111} o doppie. Le misure ch’esse forniscono sulle 
facce principali sono però buone e in soddisfacentissimo accordo 
tra di loro, specialmente se confrontate ;COn quelle fornite dalle “ 
‘altre forme migliori. | i 

La }1054; osservata, come s'è detto, una volta sola da 
una piccolissima sebbene buona e sicura faccia, non fu neppur 
| rappresentata nei disegni, intesi soprattutto a dare la fisonomia 


generale dei cristalli. 
La base, sempre presente, ha uno sviluppo. variabile, di 


solito abbastanza grande, ma non mai grandissimo. Le sue facce 


di solito non sono perfettissime e talvolta dànno immagini mul- 


tiple, tanto da renderne imprecisa e inopportuna la misura. In 


qualche caso presentano, come fu con frequenza osservato. nella 


vesuvianite, un più o meno regolare incavo in forma di bassis-. 


simo tronco di piramide quadrata, i cui spigoli basali sono pa- 
ralleli agli spigoli di combinazione con le bipiramidi tetragonali 


di 1° ordine. Parallelamente a questa direzione si nota talvolta. 


anche qualche isolata stria, che in taluni casi è sicuramente la 


traccia delle superficie di separazione di due individui (vedi fig. 7). | 


Fra le bipiramidi daitetragonali formano una interessante 
zona } 313}, }312{ e }8I1|, tanto più che sono frequentemente 


concomitanti e, Li le ultime due, di sviluppo proporzionato 
e con belle facce. Le facce di } 313 { invece sono spesso ristrette 


e fortemente striate, o addirittura curve, parallelamente allo 
spigolo di combinazione con }101{; di guisa che le loro “misure 
sono poco buone e largamente oscillanti. 

Due volte furono osservate facce di }511!, ristrette ma 
buone; due volte pure facce di } 531! ed una di } 421, sempre 


piuttosto piccole, ma piane e con ottima immagine. Così che. 


anche queste ultime forme, poco frequenti nella vesuvianite, si 
posson ritenere sicuramente presenti nel minerale di S. Ambrogio. 

La determinazione della costante c nella vesuvianite, date 
le forti differenze che si notano fra gli angoli corrispondenti 
anche nel medesimo cristallo, è sempre un'operazione delicata. 
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Pop tornar opportuno, quando il materiale Prescati sensi dif: ; 


ferenze di perfezione tra i diversi cristalli misurati, tener conto 


dei valori forniti solo dagli individui migliori. Può tornar pure | 
utile portar nel calcolo diversi angoli invece di uno. Li 
| Nel caso ‘nostro, fra il materiale scelto per la misura a — 
portato al goniometro sembrò giusto tener conto di sedici cri- 0° 
stalli (tutti più o meno incompleti, dato il modo di presentarsi 


dei cristalli stessi), egualmente buoni e tali che le misure fornite 


rispettivamente da ciascuno di essi posson ritenersi d’ egual peso. 


Per la scelta dell'angolo, o degli angoli, di partenza, data 


la costante inferiorità di perfezione delle facce della zona pris- 
‘5matica in confronto con la base, la quale, nei cristalli misurati, 


è sempre bellissima, parve giusto scartare senz'altro gli angoli 


— misurati sul prismi, e limitare la scelta ai valori ottenuti sulla 
base. Fra questi ultimi poi, data la netta superiorità delle bipi-. 
ramidi tetragonali di 1° ordine su tutte le altre ela singolare 


3 perfezione delle facce di } 111:, la scelta non poteva esser dubbia. 


Sull’angolo (001). (11), misurato 29 volte, con una media 
S di 970.10" 29”, si calcola 


2 0. 596232, 
i. scarto tra i valori estremi ottenuti per questo 0 è 


‘di 59, ed è forte anche tra quelli forniti dallo stesso cristallo. 
| # facce di }101{, molto meno perfette di quelle di STES 
danno invece su (001) valori alquanto più concordanti. Su 11 


misure, lo scarto tra i valori estremi è solo di 20° ed il valore 


medio -risulta di 28°.12'.22". | 
Se si volesse tenere quest’ultimo come e angolo di partenza, 

il valore di c non risulterebbe molto diverso dal primo; e pre- 
cisamente si avrebbe c = 0.53 6332, ossia la differenza sarebbe 


# 


di un'unità nella quarta decimale. 
Se poi si volesse tener conto ‘di entrambi gli ri dato 
il maggior numero di misure che si poterono eseguire pel primo 


ed il maggior peso che si dovrebbe dare a queste in confronto. 


con le altre, ottenute da facce molto meno belle, si giungerebbe 
ad un valore di ec differente dal primo solo per alcune unità 
nella sesta decimale. Ossia si introdurrebbe una correzione as- 
solutamente insignificante. 

La tabella che segue venne quindi calcolata in base all’an- 
golo ed al conseguente valore di c sopra indicati. 
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Angoli (|. Limiti. Medie. |. Calcolo - 
01). (101): 280-6239296" 28019000) 200.19" G — 
(101) (100). | 61.34 - 61.53 614444 | 61 47.54 
(001) A405 = TI 
(105). (2. = as 30410 
(100). (110) | 44.84 - 45.32 44.59.50 | ‘45 .00 .00 
(100). (210) "2540.3276; 2631.292694 
(240). (110) /12-42-- 19.10 18.18.97 |-18-:26 
(100) ..(910)- 18.4 = 19.21 18.98.26 v 1828 
(310). (F10) | 26. 6 - 27.16 | 26.37 26 .34 
{310}. (210) 7:28 --- 8.928. 98 
40) (100) = 99-36 29 44 48 
(114) (001) — SAI 10 44.82 
(118) . (001) | 13 .49 - 15.13 | 14.10 AGTIIO 
(112) .(001) | 20.16 - 20.55 | 20.32.48 | 20.45.55 
(f13)}(110) = 6 -10=-@.42---6 22.11 6,.34 .45 
(111) (000) 36.420 8740 3710-99. & 
(LED (112) 1621 -+ 16 44 16:96 16-24-94 
(LEE). (103) 2249-2425 2958.5622 59 19- 
(001). (443) | 44 44 - 45.7 | 44.55.30! 45.19.00 
(007) (221) 50 0== db724 056 £1.97 56,36 7 
CL) (20) 1008-1550 9 208 119/9093 
(001). (981)-| 65 45 - 66 .52 | 66.15. 6 | 66.16.18 
(981), (410)-..23 19° < DA (23 44.01 23 49.42 
(L11):-(410) |-53 97 .--58. Db |--5250,97.. 52 4991 
4 (100) .(111) | 64.28 - 64.55 | 64.40.28 | 64.42 .20 
(100) . (BL) 84,58 = 35-36 .|-95 14 .40.| 95.80 
(111) 11)" 29.5 - 29 40.729 27 55 | 29.30.30 
(100) . (511) | 22.54 - 23.11 | 22.57.30 | 22 56,19 
(546) (BID [11:51 19. 5. I 58 Si 
(110): (581) (22/13 > 22-92-22 90 92.28 .36 
(110) . (421) +» — 28 .32 28 .53 .00 
(58D(42)|£== e 6.14 6.24 244 
(110). {S1})- 39 135-3939399 24,17% 9936 2001 
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N “Angoli > Limiti. | Medie. | Calcolo 
1 | (421).(311) = = 
8 (@iD)-(812) |-390,27°- 34°. 4° 38 48. 7 39 34 56 
- #9 (819) (11D- 16..12- 16,43 |. 16-34 14° |- 16.48 _.39 
3110) (819): 5& 954 350 64 BOCDO 
182): 00) di S1949-6 
-1)|(110).(101) -—<—-* 70 99 7028-49; 
te. |(101)- (161) {24 59 2545) 95457, 9917 39 
(00-13); 8 29 dle 831: 87.7 
<di GIS): 1551-591624 16:20 .32 
9 (115. (11) 501% - 5045 | 50.34 50 .85 .18 
2::-(100). (119) 79 -59-- 20,31 79 5730 30114 
2 (149)_(113)- 200. 20.16 208 19 .57 .92 
=“ F-(001) = DIS) = 1229-89 99 .28 .38 
3 | (001) .(812) | 39.50 - 40.84 | 40 .18 40 .17 .35 
2- (313) :(812) 10-42» H 52 10 47 10.48 .57 
€ (912)(911) 19% 6 DB 919191041 
3--(91D, (010) 30 29 + 30,98 | 30.33.30. 30 81 44 
2:|-(831). (811): 24:90 - 24.42 24.36 OA 991 
°° BIEGH) 3124 - 3140-3482 31 .36 .47 
1.| (812).(812) = 2 33 .20 23.89. 3 


| Dalla ispezione della tabella si rileva che, partendo dalla 

. costante adottata, l'accordo fra la misura e il calcolo è molto 

soddisfacente per gli angoli che le facce migliori fanno sulla 

‘base e, naturalmente, per quelli di cui si ha un maggior numero 

di misure, eccezion fatta per gli angoli forniti dalle facce di }1121, 

che, in confronto con gli altri, presentano un curioso scarto fra 

misura e calcolo. Non ci sembra però il caso di introdurre nel 

calcolo qualche valore fornito da } 112, perchè, come è evvio, 

. scomparirebbe con la nuova costante il buon accordo tra mi- 

sura e calcolo degli angoli delle forme migliori e misurate un 
maggior numero di volte. 

Più logico sarebbe forse tener conto, oltre che delle 29 mi- 

sure di (111) su (001), anche delle 16 buone misure di (111) 
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su (110). Noto però che, anche dando a queste ultime o stesso | 
. peso delle prime, si otterrebbe un valore di c differente da quello 
adottato solo per un'unità nella quarta decimale, e precisamente . 
c=0.536102. E se poi si desse alle ultime un peso minore, 
data la costante minore perfezione delle facce di }110{ in con- - 
fronto con quelle di } 001}, la differenza riuscirebbe ancora più 
piccola. 

Noto ancora che, con la costante adottata, risulta molto 


. soddisfacente l’accordo tra misura e calcolo anche per altri 


gruppi di angoli, come, ad esempio, per quelli dati da ;100| - 
sulle forme più importanti. 

Per tutte queste ragioni, ritengo che per la vesuvianite di 
S. Ambrogio la costante data possa ritenersi esatta almeno sino 
alla quarta decimale. SS 


Istituto Mineralogico della R. Università di Torino. 
Agosto 1925. 


L’ Accademico Segretario 
Oreste MATTIROLO 


me. . c_-.& 


CLASSI UNITE 


“Adunanza del 28 Giugno 1925. 


PRESIDENZA DEL SOCIO CARLO. SOMIGLIANA 
DIRETTORE DELLA CLASSE DI SCIENZE FISICHE 


Sono presenti : 
della Classe di Scienze dache, eni e naturali: 
i Soci PanerTI, Sacco, PocHETTINO, PIERANTONI, REPOSSI ; 
della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche: 
ì Soci DE SancTIS, PATETTA, FAGGI, JANNACCONE, SOLARI, VIDARI 
che funziona da Segretario, 

Scusano l’assenza i Soci ParonA, MArTIROLO, GuIDI, Ponzio. 

Si legge e si approva il verbale della seduta precedente. 

Il Presidente comunica l’annuncio della morte avvenuta 
il 15 giugno di M. TH. HomoLLE, a, della Lisa Ae- 
cademica Internazionale. 

Il Socio DE SanerIs ricorda ii le insigni beneme- 
renze del defunto nel campo della archeologia e della epigrafia, 
particolarmente in relazione con gli scavi eseguiti dalla Scuola 
francese di Atene in Delfi e Delo. Accenna come l’HowoLte fu 
tra i fondatori della Unione Accademica Internazionale e come 
ad essa dedicò con grande abnegazione fino all’ultimo la sua 
opera solerte e sagace. Propone che l'Accademia invii l’espres- 
sione del cordoglio per la grave perdita al Segretariato della 
Unione Accademica Internazionale. 

L'Accademia approva. 

Procede quindi, in conformità dell’art. 5 del Regolamento 
interno pel conferimento dei premii Bressa, agli atti relativi. 
__Larelazione presentata dalla Commissione, integrata secondo 
le disposizioni dell'art. 4, risulta identica alla precedente già 
letta e approvata. L'Accademia ne prende atto, e si riconvoca 
per la domenica successiva, 5 luglio, per procedere al conferi- 
mento del premio. 


elusione della nm, per il conferimento dei pra Bressa - 3 
33 (1915- -- e XXHI (1919-22). 


O | Furono presentate o autori le opere seguenti : 
I. Per il premio XXI (1915- 18): 


“Mc LENNAN (Evan), Cosmical evolution and construction. s 
Cornvallis, 1916. cx = 


MH Per dl premio XXIII (1919-22): 


1) SrigrLor (Charles), Lo sport colombofilo negli anticlii 
tempi. Traduzione italiana del Dr. R. Sacerdoti. 
Bomporto (Modena), 1916-20. 

2) Soper (H. E.), Frequency arrays illustrating the use 

of logical symbols in the study of. statistical and. 
other distributions. Cambridge, 1922. | 

3) Casazza (Giuseppe), I principi della meccanica alla 
luce della critica. Milano, 1921. 

4) CapaLLero (A.), La Chara foetida A.B. Madrid, 1919. 

Las especies del género Chara y las larvas 
de los mosquitos. Valencia, 1920. 

Nuevos datos respecto de la accion de las. 
“ Chara , en las larvas de los mosquitos. 
Madrid, 1922. È 

Otras especies larvicidas del gen. “ Chara ,. 
Madrid, 1922. 

: La “Chara foetida , A.B. y las larvas de | 
Estegomya, Culex y Anopheles. Mexico, 

- 1922. 
5) Paini (Paul), Les variations et leur hérédité chez 
les mollusques. Bruxelles, Hayez, 1920. 


n» 


pei 


:, giudizi cortesemente forniti alla Cnn dai s soci i che, 
| per la loro speciale competenza, furono pregati di esaminare 
queste opere, LAmRO: condotto a formulare i seguenti pareri: 


? Mo LENNAN , Cosmical evolution and construction. 


È un libro di considerazioni varie | toccanti tutti i campi 
delle scienze chimiche, fisiche e matematiche; il suo punto di 
partenza è la negazione della legge fondamentale della’ gravi- 
tazione universale e di tutte le conseguenze che si è soliti trarre 
da essa, come, per es., quella circa l’azione attrattiva di una 
sfera su un punto-esterno e di un involucro sferico. su un punto 
interno. Di più, entrando nella “ vexata quaestio , delle azioni 
a distanza, propone addirittura di sostituire a queste un legame 
materiale fra le masse. La Commissione non crede dover pren- 
dere in considerazione questo libro ai fini del ‘conferimento del 
premio Bressa. 

StsiLLor C., Lo sport colombofilo negli antichi tempi. Traduzione 

- italiana del Dr. Renato Sacerdoti. 


L'autore offre una coscienziosa, documentata e interessante 
esposizione della storia di questo sport nei vari popoli e delle 
disposizioni legislative di protezione da questi adottate. Non. 
sembra alla Commissione che detta opera, pur'essendo condotta 
con grande accuratezza, abbia, da qualunque lato la si voglia 
considerare, quel carattere di importanza scientifica da farla. 
3 ritenere meritevole del premio Bressa. 


. Soper H. E., Frequency arrays illustrating the use of logical 
svnbole în the study of statistical and other distributions. 


= 


Il signor Soper presenta un opuscolo in cui, usando simboli 
obbiettivi del genere di quelli usati per esempio nella Chimica, 
cerca di contribuire allo sviluppo delle teorie matematiche della 
Statistica. La Commissione è di parere che al sig. Soper non 


| sia conferibile il premio Bressa in quanto questo non è, come 
sembra credere 1l concorrente, un premio destinato unicamente 


alle scienze statistiche, ma assolutamente generale per tutte le 
«scienze e quindi conferibile solo a chi presenti opera di più 
ampia portata che non una, sia pure interessante, modificazione 


formale nei modi di presentare 1 risultati delle applicazioni dei C 
concetti matematici e fisici alla formulazioni delle 1eggì della 
statistica. + 0, - 


Casazza E., I principii della dinamica alla luce della critica. 


L'autore condensa in questo libro tutte le obbiezioni che 
da tempo egli crede di poter muovere al comune modo di trat- 
tare i fenomeni della dinamica, negando risolutamente, con 
argomenti privi di fondamento, la validità di alcune fra le leggi 


. fondamentali che costituiscono la base indiscussa della meccanica 


razionale. La Commissione non crede di proporre all’ Accademia 
il Casazza fra l possibili ica 


- CABALLERO o La Chara foetida y las larvas de Estegomya, 
I Culex y Anopheles (5 note). 


Il Caballero presenta alcuni lavori pubblicati fra gra anni 1919 
e 1922 tendenti a sostenere, sia in base ad osservazioni dirette 
e a coltivazioni sperimentali, sia in base a ricerche di labora- 
torio, che la presenza di specie del genere Chara (foetida, fragilis, 
intermedia, hispida) impedisce lo sviluppo larvale dei generi: 
Estegomya, Culex ed Anopheles. Secondo l’autore quest’azione 
inibitrice sarebbe probabilmente dovuta alla secrezione, da parte 
dell’alga, nell'acqua ambiente di particolari sostanze tossiche 
che però non vennero identificate. Queste alghe dovrebbero 
quindi, secondo il Caballero, considerarsi come agenti antima- 
_larigeni ed egli ne raccomanda, quale misura igienica, la diffu- 
sione nelle risaie, le quali non verrebbero dae dalla vege- 
tazione dell’alga. 

Il fatto osservato dal Caballero ‘avrebbe certamente una 
importanza notevolissima qualora la sua realtà oggettiva fosse 
dimostrata indubbiamente da prove numerose e scientificamente. 
indiscutibili, ciò che non risulta sia stato ancora fatto. Pertanto 
la Commissione, pur riconoscendo l’interesse grandissimo di 
queste ricerche, non crede di poter proporre il conferimento del 
premio al prof. Caballero. 
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Peiervern, Les n ct ld eredità chee les Mollusques. 


IL opera del Pelseneer è veramente présovole sotto ogni aspetto 
e costituisce un utile contributo di osservazioni originali unita- 
mente ad un completo riassunto delle osservazioni altrui sul 
problema delle variazioni dei molluschi e su la loro ereditarietà, 
questione la cui importanza non può sfuggire ad alcuno in 
“quanto si riconnette intimamente al problema fondamentale 
biologico della origine delle specie. E un lavoro moderno, con- 
dotto con genialità, acume, e conoscenza profonda dell’argomento 
nella sua più ampia generalità; la Commissione però non ritiene 
sia ad esso, nonostante i suoi pregi indiscutibili, aggiudicabile 
il premio, trattandosi di una ricerca, ampia ed accurata sì, ma 
non di quella importanza generale e di quella mole da potersi 
in esso riconoscere le qualità che il Bressa esige per l’assegna- 
zione del premio da lui fondato. I 


Constatato che a nessuno dei concorrenti la Commissione 
ritiene conferibile un premio Bressa, il socio Parona propone di . 
esaminare la possibilità di conferire il premio stesso alla Spedi- 
zione De SGRpE L'esame ha condotto. a formulare il BeguBnia 
giudizio: 

L'impresa è a tutti nota e per tutti gli Italiani motivo di 
giusto orgoglio perchè, insieme con la spedizione polare capi- 
tanata da S. A. R. il Duca degli Abruzzi, costituisce un modello 
del genere per il complesso programma di lavori, per la mul- 
tiforme attività svolta, per la perfetta organizzazione e per la 
valentia dei componenti la spedizione che ha consentito di vin- 
cere le grandissime difficoltà di misure e di osservazioni, già. 
. di per sè delicate, dovute compiere in aperta campagna, ad 
altezze superanti talvolta i 5000 m. sul mare, in luoghi deserti 
o pochissimo popolati. Proporsi il collegamento gravimetrico, 
magnetico e geologico fra le due triangolazioni geodetiche in- 
diana e russa lungo la trajettoria Dera-Dun, Cashmir, Baltistàn 
Ladàk e Tashchènt attraverso la parte orientale, ancora poco 
«nota, della catena del Caracorìm e le catene del Caen Lun e 
| del Tian Scian, itinerario accidentatissimo e attraversante re- 
| gioni interessanti dai punti di vista geografico-geodetico e geo- 

fisico, era già impresa sufficiente per dare alla spedizione il 


giusto dante di aver enti della o: ma il De Fi-- 


lippi ed i suoi collaboratori hanno voluto sfruttare ogni possi- 
bilità di studio si offrisse loro durante il viaggio e così, oltre 
alle misure gravimetriche e di magnetismo terrestre, oltre 1 
rilievi geologici, vennero man mano compiute osservazioni me- 
-teorologiche ed aerologiche, determinazioni della radiazione so- 


lare, ecc., raccogliendo un materiale prezioso, oltrechè dal punto: 
di vista SI paleontologico- geografico-geofisico, anche da. 


quello delle nostre conoscenze della climatologia e del regime 


dei venti su gli altipiani molto elevati. Fra le operazioni degne: 


di nota per la novità delle condizioni della loro attuazione, la. 
Commissione ricorda l’uso delle trasmissioni radiotelegrafiche 
dei segnali di tempo nella determinazione delle differenze di 
longitudine, con che si è dimostrata la perfetta applicabilità del 
metodo anche nei luoghi più remoti fra stazioni separate da 
massicci montani colossali, e le esperienze di lanci di palloni 
piloti da stazioni a più di 5000 m. sul livello del mare com- 
piute simultaneamente a lanci analoghi da varie stazioni della 
rete aerologica del Servizio meteorologico indiano; i risultati di 


questi rilievi non potranno non portare un notevole contributo 


alla conoscenza dei movimenti dell’aria nelle elevate regioni 
dell'atmosfera. La relazione sulla attività della spedizione forma. 


"un insieme di 14 grossi volumi: uno dei quali racconta la storia, 


espone gli scopi, riferisce l’organizzazione, descrive l'itinerario 
della spedizione e forma come una prefazione all’opera com- 
pleta; gli altri 13 volumi, contenenti le vere e proprie relazioni 
scientifiche, sono divisi in due serie, la prima di tre volumi 


dedicata alla geodesia e alla geofisica, la seconda di 10 volumi 


dedicata alla geografia ed alla geologia. Di questi volumi sono 


stati finora pubblicati il primo dovuto al Dr. De Filippi, idea- 


tore, organizzatore e capo della spedizione, e tre della seconda. 
. serie dovuti al Prof. Dainelli, membro della spedizione stessa. 
Su questi soltanto si è potuto basare l’esame dettagliato della. 
Commissione, sebbene bastino le informazioni che parecchi di 
noi hanno avuto direttamente da componenti la spedizione e le 
notizie succinte finora pubblicate nei giornali e nelle riviste per 
convincere ognuno che ci troviamo di fronte ad un'opera di 
primo ordine. Nei due volumi dal Dainelli dedicati alla parte 
geologica e glaciologica della relazione la Commissione rileva. 
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come sia ora possibile affermare che, durante il periodo qua- 
ternario, siasi effettivamente verificata un’ espansione glaciale. 
Questa espansione si sarebbe verificata in quattro riprese tanto 
nelle valli fra l’Himalaya occidentale e il Caracorim quanto nel 
bacino del Cashmir e in genere nell’Himalaya meridionale e su 
per giù sincrone le prime alle seconde. Durante le prime espan- 
. sioni tutta la rete di catene dell'Himalaya occidentale e del 
Caracoriim è stata sottoposta ad un sollevamento marginale 
notevole; un fenomeno analogo, corrispondente ad un solleva- 
mento di ben 2000 metri circa si sarebbe verificato, alla fine 
del quaternario, nella catena esterna dell'Himalaya. Noi abbiamo 
nell'opera del Dainelli un quadro completo del periodo glaciale 
‘in una regione estesissima e finora affatto studiata, e i risultati 
‘che se ne traggono sono di interesse anche per i confronti che 
permettono di stabilire fra il massiccio indiano e i massicci 
montani europei e nord- ‘americani. 

Grazie all'impiego di carovane staccate ad usi, 
leggero, la spedizione potè raccogliere elementi per lo studio 
etnografico ‘delle genti abitanti la zona montuosa fra le due 
catene dell'Himalaya e del Caracoriim. Il volume del Dainelli 
su le “ Condizioni delle genti , non tratta dei costumi, delle 
religioni, e dei caratteri etnici di quegli abitanti, ciò che sarà 
argomento di altri volumi, ma unicamente dei caratteri delle 
abitazioni, degli aggruppamenti di queste, della distribuzione 
delle popolazioni e delle colture con qualche cenno su le vie, 
sui mezzi di trasporto e su la vita economica. Questo tema 
limitato è trattato per altro in modo esauriente; le osservazioni 
su la forma e su 1 caratteri delle tende e delle abitazioni sta- 
bili del Ciangpà, dei Ladachi, dei Balti e delle popolazioni 
Darde sono accuratissime ed offrono un prezioso materiale di 
‘comparazione a chiunque si occupi di paletnologia e di etno- 
grafia. Ed è invero notevole il rigore scientifico con cui è rac- 
colto e classificato il materiale concernente la densità della 
popolazione, le condizioni di vita materiale, le correnti migra- 
torie, ecc., materiale tutto che, per quelle regioni, era finora 
ignoto o mal noto. La minuziosità della descrizione, evidente- 
mente voluta per stabilire un confronto con i dati raccolti da 
altri esploratori nelle regioni finitime, è forse spinta, in alcuni, 
punti, al di là del necessario, nuocendo, con il troppo dettaglio 
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‘e con lo ripetizioni, all’ sò certo più vivo. che un esposi- 
zione più sintetica ispirerebbe al lettore non specializzato ila 


tali questioni. Ad ogni modo questa parte dell’opera di Giotto 


Dainelli può considerarsi come un originale ed importantissimo 


contributo alla scienza ‘antropogeografica. 
. Riassumendo, la Commissione è unanime. nel proporre al- 
l'Accademia che alla Spedizione De Filippi venga conferito il 


XXIII premio Bressa. D'altro canto, considerando che gran parte. 
dell’attività effettiva della Spedizione si è svolta negli anni 1914-15, 


ritenendo sia giusto mostrare ad essa il riconoscente plauso 
per il nuovo titolo di gloria acquisito alla schiera illustre degli 
esploratori italiani, propone all’ Accademia che alla Spedizione 


De Filippi venga conferito anche il premio XXI, nel desiderio. 
di favorire la pubblicazione di una così ricca serle di volumi e 
come più ampio riconoscimento dei meriti insigni di coloro che 


hanno saputo condurre a termine una di quelle imprese, vanto 

e onore d’Italia, in cui scienza e ardimento, preparazione ed 
azione collaborano per arricchire le nostre conoscenze e per 
strappare alla superficie terrestre i suoi segreti. 


La Commissione: 


Francesco RUFFINI 
Carlo Fabrizio PARONA 
Oreste MatmIROLO 
Modesto PANETTI 
Carlo SOMIGLIANA 
Alfredo PocHETTINO relatore 
Luigi EINAUDI | 
Gaetano De SanoTIS 
Ernesto SCHIAPARELLI 
Gioele SOLARI 
Giovanni VIDARI. 
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Adunanza del 5 Luglio 1925 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL' ACCADEMIA 


Sono presenti: I 
della Classe di Ju fisiche, io é ‘naturali: 
i Socl Gui, MaTTIROLO, GRASSI, SOMIGLIANA, PANETTI, SACCO, 
PocHETTINO, GARELLI; dI i 
è della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche: 
‘i Soci DE SANCTIS, BRONDI, SCHIAPARELLI, PATETTA, PRATO, 
FAGGI, SOLARI e il Segretario VIDARI. | 
| Scusano l'assenza i Soci CIAN e PIERANTONI. 
Si legge e si approva l'atto verbale della precedente 
“adunanza. ela o | 

Il Socio MatTIROLO presenta all'Accademia il volume: 
parco nazionale del Gran Paradiso, edito a cura della Commis- 
sione reale del Parco e a spese del comm. G, Chiesa: ne rileva 
i pregi scientifici e la bellezza artistica delle illustrazioni. Il 
Presidente ringrazia. 

Sì procede quindi alla Valuzione per il conferimento del 
premio Bressa, facendosi rilevare dal Presidente che si dovrà 
fare una doppia votazione, essendo due i premi da conferire. 

Raccolte le schede della prima votazione, si hanno 17. sì 
- per l'assegnazione dèl premio secondo la proposta della Com-. 
missione, cioè a favore del D" Filippo De FiuipPI. 


mu 7 10-d 


Raccolte le schede della seconda votazione , risultano 


16 schede a favore del medesimo Filippo De for e una 


scheda bianca. 


Il Presidente proclama du vincitore del premio Bressa si 
XXI (1915-18) %e del XXIII Lu 22) il signor Dott. i = 


De Fiuppr. 

DI procede al terzo abbolto dell'ordine del giorno: Rendi- 
conto finanziario 1924. Il Tesoriere Prato lo legge e lo illustra, 
e quindi il Presidente apre la discussione su di esso. Nessuno 
prende la parola, onde il Presidente lo dichiara approvato. 

L'Accademia sente poscia la relazione del Tesoriere PRATO 
sul bilancio preventivo 1925; ma nessuno prendendo la parola, 
il Presidente lo dichiara approvato. | 

Il Presidente ringrazia con vive parole di elogio il Teso- - 


riere Prato per l’opera zelante e sapiente data per due triennii 


alla amministrazione dei beni dell’Accademia; ed il Socio Prato 
ringrazia il Presidente e l'Accademia delle -parole di plauso, e 
ricorda l’opera efficace data da alcuni Soci per ottenere a van- 
taggio del bilancio accademico straordinari sussidii dal Ministero. 

Il Presidente scioglie l'adunanza inviando augurii di buone 
vacanze ai colleghi. 


Gli Accademici Segretari: 
Oreste MATTIROLO 
GiovanNnI VIDARI 
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tate (7 settembre 1788) conferendogli il titolo di 
Presidente emerito. 


La Grange Tournier (Giuseppe Luigi), Onorario. 
Morozzo di Bianzé (conte Carlo Lodovico). 


Saluzzo (cittad. Angelo. rai ex-conte di 
Monesiglio. 


Col Begin ii del 26 piovoso anno IX (15 febbr. 1801) 


essendosi stabilito che l’Accapemia NazionaLe rinno- 
vata col Decreto della Commissione esecutiva del 
. Piemonte del 22 nevoso anno IX (17 gennaio 1801) 
non avesse più che due presidenti di classe, cessa- 
rono queste funzioni del SALuzzo. 
Bonaparte (Napoleone) primo console della Re- 
pubblica Francese, Onorario. 


Balbo di Vinadio (conte Prospero). 
Lascaris di Ventimiglia (marchese Agostino). 


| Saluzzo di Monesiglio (conte Alessandro). 


Plana (barone Giovanni). | 
Sclopis di Salerano (conte Federigo). 


7 (*) Dal volume /l primo secolo della R. Accademia delle Scienze di Torino. 
9 Notizie storiche e bibliografiche (1783-1883). Torino, 1883, pag. 141. 
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00M. 

1902, 14 dicembre 

| 1904, 21 febbraio 
1907,.17 marzo 


1910, 24 aprile 
1913, 18 maggio. 


FOTO, 0 
1918, 3 febbraio 


1919, 27 aprile 


— 1922, 7 maggio 
1925,3., 


PRESIDENTI TRIEN. N ALI 0 


I Ricotti 00. I 
Ricotti (Ercole) rieletto. 


Fabretti (Ariodante). 
Genocchi (Angelo). 


Genocchi (Angelo) rieletto. 


Lea (Michele) termina il 90 triennio iniziato 


dal GENOCcCHI. | 
Lessona (Michele). 
Lessona (Michele) rieletto, 1) 20 luglio 1894. 


Carle (Giuseppe). 


| Carle (Giuseppe) rieletto. 


Cossa (Alfonso) } 23 ottobre 1902. 


D’Ovidio (Enrico) termina il triennio iniziato 
dal Cossa. 


D’Ovidio (Enrico). 
D’Ovidio (Enrico) rieletto. 


Boselli (Paolo). 


Boselli (Paolo) rieletto. 


Camerano (Lorenzo) { 22 novembre 1917. 


Naccari (Andrea) continua il triennio Iniziato 


dal CAMERANO. 
Naccari (Andrea). 


Ruffini (Francesco). 


Ruffini (Francesco). 


(*) A norma dell’art. 3 dello Statuto della Reale Accademia delle Scienze 
di Torino, approvato con R. Decreto 2 febbraio 1882, il Presidente dura 
in carica un triennio e può essere rieletto per un altro triennio. . 


z 
e 
Si 

— + cei 


RLENCO 


DEGLI 


ACCADEMICI RESIDENTI, NAZIONALI NON RESIDENTI - 
STRANIBRI E CORRISPONDENTI 


i l Dice 1 92 do 


N 


: NB. — Negli adi degli Accademici la prima data è quella dell'elezione, 
; la seconda ARIA) del R. Decreto che appr 0va, elezione. 


PRESIDENTE 
. Ruffini (Francesco), Senatore del Regno, Professore stabile di diritto 
ecclesiastico nella R. Università di Torino, Socio nazionale della R. Ac- 
cademia dei Lincei, pe Uff. e — Torino, Via Principe 
Amedeo, 22. Si 
Rieletto alla carica il 3 maggio 1925 per il triennio unt 20 aprile 1925 
al 19 aprile 1928 (R. D. 2 ca 1925). 


<A Vice Presienme 


_ Parona (Nob. Carlo Fabrizio), Professore stabile di Geologia nella R. Uni- 

} versità di Torino, già Rettore della R. Università. Comm. $& e was. 

9 . Rieletto alla carica il 3 maggio 1925 per il triennio dal 20 aprile 1925 
al 19 aprile 1928 (R. D..2 luglio 1925). 


3 ! +; | TESORIERE 


Panetti (Modesto), Professore stabile di meccanica applicata alle mac- 
chine e di Costruzioni Aeronautiche nel R. Politecnico di Torino, 
Corrispondente della R. Accademia dei Lincei, Comm. «& e wa. — 
Via S. Francesco da Paola, 36. I 

Eletto alla carica il 15 novembre 1925 per il triennio dal 1° luglio 1925 
al 30 giugno 1928. 


4 


Atti della Reale Accademia — Vol. LXI. de 


CLASSE DI SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE b NATURALI: 


Direttore 


Somigliana (nob. Carlo), Professore stabile di Fisica matematica nella 
__R. Università di Torino, Preside della Facoltà di Scienze, Comm. «& e e. 
— Corso Vinzaglio, 75. 
Eletto alla carica il 28 dicembre 1924 per completare il triennio del 
predecessore, cioè fino all'8 febbraio 1926 (R- D.=1° marzo 1925). 


Segretario 


Mattirolo (Oreste), Professore stabile di Botanica nella R. Università di 
Torino, & e Gr. Uff, «eo. — Torino, Orto Botanico (al Valentino). 
Eletto alla carica il 25 giugno 1922 per il triennio dall’ 11 giugno 1922. 
cal 10 giugno 1925. 


ACCADEMICI RESIDENTI 


 D’Ovidio (Enrico), Senatore del Regno, Professore emerito di Algebra e 
Geometria analitica nella R. Università di Torino, Gr. Uff. & e Pc" 
— Torino, Via Sebastiano Valfrè, 14. 

29 dicembre 1878 - 16 gennaio 1879. — Pimonte 98 novembre 1889. 


Naccari (Andrea), Professore emerito della R. Università di Torino, Comm. * 
e &&, — Torino, Via Sant'Anselino, 6 
5 dicembre 1880 - 23 dicembre 1880. — Beiisionato 8 giugno 1893. 


Peano (Giuseppe), Professore stabile di Calcolo infinitesimale nella R. Uni- 
versità di Torino, $& e Comm. €. — Torino, Via Barbaroux, 4. > 
25 gennaio 1891 - 5 febbraio 1891. — Pensionato 22 giugno 1399. 


Guidi (Camillo), Professore stabile di Statica grafica e Scienza delle co- 
struzioni, Uff. #, Gr. Uff. «ss. — Torino, Corso Valentino, 7. 
81 maggio 1896 - 11 giugno 1896. — Pensionato #1 giugno 1903. 


Parona (Nob. Carlo Fabrizio), predetto. 
15 gennaio 1899 - 22 gennaio 1899. — Pensionato 21 gennaio 1909. 


di 


Mattirolo (Oreste), predetto. SR 
10 marzo 1901 - 16 marzo 1901. — Pensionato 15 dicembre 1910. 


Grassi (Guido), Professore stabiledi Elettrotecnica nella R. Scuola d’inge- 
. gneria di Torino, Uff. &, Comm. asi. — Torino, Via Cernaia, 40. 
9 febbraio 1902 - 23 febbraio 1902. — Pensionato 80 novembre 1911. 


Somigliana (nob. Carlo), predetto. 
ò marzo 1905 - 27 aprile 1905. — Pair 20 luglio 1913. 


Panetti (Modesto), predetto. | 
24 gennaio 1915 — 14 febbraio 1915. — Pensionato 27 aprile 1919. 


st RA 


Ponzio (Giacomo), Professore stabile di chimica generale nella R. Uni- 
versità di Torino, e. — Torino, Corso Massimo d'’ Azeglio, 48. 
10 marzo 1918 — 21 marzo 1918. — Pensionato 28 ottobre 1923. 


_ Sacco (Federico), Prof. stabile di Geologia applicata nella R. Scuola d’in- 
gegneria e Prof. di Paleontologia nella R. Università di Torino, 
Gr. Uff. es». — Torino, Corso Vittorio Emanuele Il, 18. 
10 marzo 1918 - 21 marzo 1918. — Pensionato 19 maggio 1924. 


Majorana (Quirino), Professore stabile di Fisica sperimentale nella R. Uni: 
versità di Bologna, Comm. & e tn. — Bologna, Via Irnerio, 46. 
-10 marzo 1918 - 21 marzo 1918. — Pensionato 1° marzo 1925. 


_ Herlitzka (Amedeo), Professore stabile di Fisiologia nella R. Università di 
— Torino, &&. — Torino, Corso Re Umberto, 60. 
25 gennaio 1920 — 19 febbraio 1920. 


Pochettino (Alfredo), Professore stabile di Fisica sperimentale e Rettore 
della R. Università di Torino, & e atm. — Torino, Via Giuria, 1. 
25 gennaio 1920 - 19 febbraio 1920. 


| Boggio (Tommaso), Prof. stabile di Meccanica superiore nella R. Università 
di Torino, , Comm. «e& Torino, Via Ottavio Revel, 5. 
17 febbraio 1924 - 18, marzo 1924. 


Garelli (Felice), Prof. di chimica tecnologica e Pitalicia della R. Scuola 
. d'ingegneria di Torino, «aa. — Torino, Corso Duca di Genova, 1. 
17 febbraio 1924 - 13 marzo 1924.. 


Pierantoni (Umberto), bian stabile di Zoologia nella R. Università 


di Torino. — Torino, Palazzo Carignano. 
17 febbraio 1924 — 13 marzo 1924. 


Repossi (Emilio), Professore stabile di Mineralogia nella R. Università di 
Torino. — Torino, Via Cibrario, 61. 
22 marzo 1925 — 7 maggio 1925. 


Covii 


ACCADEMICI NAZIONALI NON RESIDENTI 


Volterra (Vito), Senatore del Regno, Professore stabile di Fisica mate- 


matica nella R. Univ. di Roma, ©, &, Gr. Cord. ess, Croce di Guerra. 
— Roma, Via în Lucina, 17. 


8 febbraio 1895 - 17 febbraio 1895. 


Bianchi (Luigi), Professore stabile di Geometria ‘analitica nella R. Uni- 
versità di Pisa, hi, &, «es. — Pisa, Via Manzoni, 3. 
13 febbraio 1898 — 24 febbraio 1898. 


Golgi (Camillo), Senatore del Regno, Professore emerito di Patologia gene- 
rale e di Istologia nella R. Università di Pavia, Gr. Cord. #, Gr. Cord. e, 
Cav. ‘@. — Pavia, Corso Vitt. Eman. 77. 

13 TO 1898 — 24 febbraio 1898. 


Bertini (Eugenio), Professore emerito della R. Uniecrattà di Pisa, Uff. &, 
. Comm. «2, — Pisa, Lungarno Mediceo, 7. 
24 gennaio 1915 - 14 febbraio 1915. 


É 
/ 


Pirottà (Pietro Romualdo), Professore stabile di fisiologia vegetale nella 


| Università di Roma, =, Gr. Uff. «sn. — Roma (3), Via Milano, 41, 
Istituto Botanico. | a 
- 24 gennaio 1915 — 14 febbraio 1915. 


Rosa ()aniele), Professore stabile di Zoologia ed anatomia comparata nella - 


R. Università di Modena, a». — Modena, R. Università. 
25 gennaio 1920 — 19 febbraio 1920. 


Zambonini (Ferruccio), Professore stabile di chimica generale nella R. Uni- 
versità di Napoli. — Napoli, Via Mezzocannone A. 
5 marzo 1922 — 80 marzo 1922. 


Levi-Civita (Tullio), Professore stabile di meccanica razionale nella R. Uni- 


versità di Roma, it. — Roma, Via Sardegna, 50. 

5 marzo 1922 — 30 marzo 1922. 
Cantone (Michele), Professore stabile di fisica sperimentale nella R. Uni- 
versità di Napoli, &, Comm. té. — Napoli, Via Duomo, 305. 

5 marzo 1922 - 30 marzo 1922. 


ETA SPO SI i 


IX 


ACCADEMICI STRANIERI 


Thomson (John Joseph), Professore oa Università di Cambridge. — 
15 maggio 1910 - 12 giugno 1910. 


Rutherford (Sir Ernesto), Professore di fisica Lena nell'Università 


di Cambridge. 
5 marzo 1922 —- 380 marzo 1922. 


Hale (Giorgio), xo: — Pasadena, Mount Wilson oa (Cali- 


fornia). 
5 marzo 1922 — 30 marzo 1929. 


Kamerlingh Onnes (Heike), Professore di fisica nell'Università di Leida. 
5 marzo 1922 — 30 marzo 1922. 


Picard (Emilio), Segretario perpetuo per le scienze matematichî. dell’Ac- 
 cademia delle Scienze di Parigi. — Parigi (6), Quai Conti, 25. 
5 marzo 1922 — 30 Marzo 1922. 


Michelson (Alberto), Professore di fisica nell'Università di Chicago. —. 
Chicago, Kimbark Avenue, 5756. 
5 marzo 1922 — 30 marzo 1922. 


Lorentz (Enrico), Professore di fisica teoretica nell buchi di Leida. — 


Harlem, Juliana straat, 49. 
o marzo 1922 - 30 marzo 1922. 


CORRISPONDENTI 


| Sezione di Matematiche pure. 


Mittag- Leffler (Gustavo), Drofasian all Visori di Stoccolma. — 12 gen- 
naio 1896. i 
Castelnuovo (Guido), Prof. nella R. Università di Roma. — A ol 1898. 
Hilbert (Davide), Prof. nell'Università di Gottingen. — 14 giugno 1903. 
Enriques (Federico), Prof. nell’ Università di Bologna. — 15 maggio 1910. 
Berzolari* (Luigi), Professore nella R. Università di Pavia. — 24 febbr. 1918. 
Marcolongo (Reberto), Professore nella R. Università di Napoli. — Id. id. 
Pincherle (Salvatore), Professore nella R. Università di Bologna. — Id. id. 
Severi (Francesco), Professore nella R. Università di Roma. — Id. id. 
Appell (Paul Emile), Professore di meccanica analitica alla Sorbona, Pa- 
rigi. — 11 giugno 1922. 
Borel (Emile), Professore di calcolo delle siii e di fisica matema- 
tica, Parigi. — Id. id. 
Loria (Gino), Professore di geometria superiore nella R. Università di 
Genova. — Id. id. o 
Study (Eduard), Professore di matematiche nell’ iniverdià i Îonn — 
Id. id. 


Sezione di Matematiche applicate, 
Astronomia e Scienza dell’ingegnere civile e militare. 


Ewing (Giovanni Alfredo), Professore nell’ Università di Edinburg. —. 
| 27 maggio 1894. 2 

Cerulli (Vincenzo), Direttore dell’ Osservatorio Collurania, Teramo. — 
15 maggio 1910. 

Boussinesq (Valentino), Membro dell'Istituto di Francia, Professore nella 
Università di Parigi. — Id. id. 

Albenga (Giuseppe), Professore nella R. Università di Bologna. — _ 24 feb- 
braio 1918. 

Colonnetti (Gustavo), Professore nel R. Politecnico di Torino, — Id. id. 

Maggi (Gian Antonio), Professore nella R. Università di Milano. — Id. id. 


- Mesnager (Agostino), Professore nella ‘Sua Naicalo dei Ponti e Strade, 


Membro dell’ Istituto di Francia, Parigi. — 29 dicembre 1918. 
Fantoli (Gaudenzio), Professore di idraulica nel R. Istituto tecnico. supe- 
riore di Milano. — 11 giugno 1922. | 


» Planek (Max), Professore di Halca matematica a di Berlino. 


— Id. id. 


_Prandtl (Ludwig), Professore di meccanica applicata ner Lera di 


| Gottinga. — Id. id. 
Sezione di Fisica generale e sperimentale. 


Garbasso (Antonio), Professore nella R. Università di Firenze. — 15 mag- 


gio 1910. | 
Zeeman (P.), Professore nell'Università di Amsterdam. — Id, id. 
Corbino (Orso Mario), Professore nella R. SES di Roma. — 24 feb- 
-  braio 1918. 


Lombardi (Luigi), Professore nel R. Politecnico di Roma. — Id. id. 
Marconi (Guglielmo), Senatore del Regno, Dottore in scienze, Londra. — 


Id. id. 
Palazzo (Luigi), Direttore del R, Ufficio Centrale di Meteorologia e Geo- 
. dinamica, Roma. — Id. id. 


Rizzo (Giovanni Batt.), Professore di fisica terrestre nella R. Università di 
Messina. — 11 giugno 1922. 

Bragg (W. H.), Professore di fisica nel Collegio arenarie di Londra. 
— Id. id. 

Perrin (Jean), Professore di chimica-fisica alla Sorbona, Parigi. — Id. id. 


Laue (Max von), Professore di fisica teoretica nell’ Università di Berlino. 


— Id. id. 
Amerio (Alessandro), Professore di fisica sperimentale nella R. Università 
di Messina. — ld. id. 


Sezione di Chimica generale ed applicata. 


Pala (Emanuele), Senatore del Regno, Professore nella R. Università 
di Roma. — 2 gennaio 1881. 

Ostwald (Dr. Guglielmo), Gross Bothen (Sachsen). — 5 marzo 1905. 

Arrhenius (Svante Augusto), Professore e Direttore dell’ Istituto Fisico del- 


l’Università di Stoccolma. — Id. id. 

Nernst (Walter), Professore nell’ Università di Berlino. — Id. id. 

Angeli (Angelo), Professore nella R. Università di Firenze. — 24 feb- 
braio 1918. | 


Le Chatelier (Enrico Luigi), dell'Istituto di Francia, Parigi. — Id, id. 


XII 


Nasini (Raffaele), Professore nella R. Università di Pisa. — 24 febb. 1918. 
Piutti (Arnaldo), Professore nella R. Università di Nepali cid adi 
Bruni (Giuseppe), R. Politecnico di Milano. — 15 giugno 1919. 


Sezione di Rncrnloza, Geologia e Paleontologia. 


Tschermak (Gustavo), Professore nell'Università di Vienna. — 8 febbraio 1885. 

Groth(Paolo Enrico), Professore nell'Università di Monaco. — 13 febbraio 1898. 

Goldschmidt (Viktor), Professore nell’Univ. di Heidelberg. — 5 marzo 1905. 

Suess (Frane. Edoardo), Professore nella “ Deutsche Technische Hochschule, 
di Praga. — Id. id. | 

Haug (Emilio), Professore nell'Università di Parigi. — Id. id. 

Lacroix (Alfredo), Membro dell'Istituto di Francia, Professore al Museo ci 
Storia naturale di Parigi. — 15 maggio 1910. 


Artini (Ettore), Professore e Direttore del Museo Civico di Storia Naturale © 2 


di Milano. — 24 febbraio 1918. 

Brugnatelli (Luigi), Professore nella R. Università di Pavia. — Id. id. 

Dal Piaz (Giorgio), Professore nella R. Università di Padova. — Id. id. 

Day (Arturo L.), Direttore del Laboratorio geo-fisico dell'Istituzione Car- 
negie, Washington, D. C. — 11 giugno 1922. 

Washington (Enrico Stefano), Laboratorio geo-fisico di Washington.— Id. id. 

Franchi (Secondo), Ingegnere, Geologo Capo nel R. Ufficio geologico, 
Roma. — Id. id. 

Gortani (Michele), Professore di gedlogia nella R. Università di Bologna. 
— Id. id. 

Novarese (Vittorio), iipoduani Professore; ‘Geologo Capo nel R. Ufficio 
geologico, Roma. — Id. id. 


Sezione di Botanica e Fisiologia vegetale. 


— Goebel (Carlo), Professore nell’Università di Monaco. — 13 febbraio 1898. 

Penzig (Ottone), Professore nell'Università di Genova. — Id. id. 

Mangin (Luigi), Membro dell’ Istituto di Francia, Professore al Museo di 
Storia naturale di Parigi. — 15 maggio 1910. 

‘ De Vries (Ugo), Professore nella Università di Amsterdam. — 18 genn. 1918. 

Bower (Federico Orpen), Lione nella Università di Glasgow. — 24 feb- 
braio 1918. 

Chodat (Roberto), Professore di botanica nell'Università di Ginevra. — 
25 giugno 1922. 

Longo (Biagio), Professore, Direttore del R. Orto botanico - dell’ Università 
di Pisa. — Id. id. 

Gola (Giuseppe), Professore, Dichiara del R. Orto botanico dell'Università 
di Padova. — Id. id. 

Bois (Desiderato), Professore nel Museo di storia naturale di Pangics Id. id. 


CARI 


È 


Sezione di Zoologia, Anatomia e Fisiologia comparata. 


Boulenger (Giorgio i Giardino botanico dello Stato, Bruxelles. — 
28 gennaio 1900. 
Marchand (Felice), Professore nell'Università di Leipzig. — 14 giugno 1903. 

Lankester (Edwin Ray), Direttore del British Museum of Natural History. 
— 5 marzo 1905. 

Ramon y Cajal (Santiago), Professore nell’ Università di Madrid. — 
15 maggio 1910. 

Kossel (Albrecht), Professore nell’Università di Heidelberg. — Jd. id. 

Albertoni (Pietro), Senatore. del Regno, Professore nella Università di Bo- 
logna. — 24 febbr. 1918. 

Bovero (Alfonso), e alla Facoltà di Medicina, S. Paolo del Brasile. 


—.Id: 1d. 
Chiarugi (Giulio), Paotessore da R. itato di Studi superiori e di Perfe- 
zionamento di Firenze. — Id. id. 


Vialleton (L.), Professore di Anatomia Mieroscopica, Montpellier. — Id. id. 

5 Bottazzi (Filippo), Professore di fisiologia sperimentale nella R. Università 
di Napoli. — 11 giugno 1922. 

Cesaris-Demel (Antonio), Professore di anatomia patologica nella R. Uni 
versità di Pisa. — Id. id. 

Gley (E.), Prof. di biologia generale nel Collège de France, Paris. — Id. id. 

Richet (Charles), Professore di fisiologia nell'Università di Parigi. — Id. id. 

Sherrington (Ch. S.), Professore ‘di fisiologia nell'Università di Oxford. — 
Id. id. 


da. SL 


CLASSE DI SCIENZA MORALI, STORICHE B PILOLOGICHE: 


. Direttore. 3 


De Sanctis (Gaetano), Professore stabile di Storia antica nella R. Uni- 
versità di Torino, &, Gr. Uff. es», Cav. Gr. Cr. del S. M. 0. del Santo 
Sepolero. — Torino, Corso Vittorio Em., 44. 


Rieletto alla carica il 3 maggio 1925 per il triennio dal 20 aprile 1925 


al 19 aprile 1928 (R. D. 2 luglio 1925). 


Segretario. 


Vidari (Giovanni), Professore stabile di Pedagogia nella R. Università di 


Torino, Gr. Uff. & e at. — Torino, Via Valeggio, 15. 
Rieletto alla carica il 83 maggio 1925 per il triennio dal 20 aprile 1929 


al 19 apre, 1928 de D. 2 luglio 1925). 


‘—’1ACCADEMICI RESIDENTI 


Boselli (S. E. Paolo), Senatore del Regno, Socio effettivo dei Lincei, 


= Primo Segretario di S. M. per l'Ordine Mauriziano, ecc., Cav. Ord. 
Supr. SS. Annunziata, £, Gr. Cord. & e Li — Torino, Piazza Maria 


Teresa, 3. 


15 gennaio 1888. - 2 febbraio 1888. —. Pensionato 13 ottobre 1897. 


De Sanctis (Gaetano), -predetto. 
21 giugno 1903 - 3 luglio 1903. - Pensionato 15 febbraio 1912. 


Ruffini (Francesco), predetto. 
-21 giugno 1903 - 8 luglio 1903. — Pensionato 19 giugno 1913. 


Stampini (Ettore), Professore stabile di Letteratura latina nella R. Uni- 
versità di Torino, Gr. Uff. &% e Gran Croce e Gran Cordone «ts, — 
Piazza Vittorio Veneto, 10. I 

20 maggio 1906 - 7 giugno 1906. — Pensionato 24 gennaio 1915. 


Brondi (Vittorio), Senatore del Regno, Professore stabile di Diritto am- 
ministrativo e Scienza dell’Amministrazione nella R. Università di Torino, 
Vice Presidente del Consiglio Superiore della P. I., Comm. *, Gr. Uff. n. 
— Torino, Via Montebello, 26. 

17 febbraio 1907 - 19 aprile 1907. — Pensionato 4 febbraio 1917. 


PC PET SIA a) } 
TEEN ENNIO I 


XV 


3 Einaudi i Luigi); —x del Regno, PA salito di Scienza delle 


finanze e Diritto finanziario nella R. Università di Torino, Comm. GEE. 
— Torino, Via La Marmora, 60. 
10 aprile 1910 — 1° maggio 1910. — Pensionato 13 dicembre 1917. 


Schiaparelli (Ernesto), Senatore del Regno, Direttore del R. Museo di 


Antichità in Torino, Uff. &, Comm. «e. — Torino, Corso Oporto, 40: 
10 aprile 1910 — 1° maggio 1910. -- Pensionato 11 luglio 1918. 


Patetta (Federico), Professore stabile di Storia del Diritto italiano nella 


- R. Università di Torino, &, Comm. «ee. — Via S. Massimo, 44. 
3 maggio 1914 — 11 giugno 1914. — Pensionato 27 ottobre 1918. — 


Vidari (Gioni predetto. 
31 gennaio 1915 — 14 febbraio 1915. _ Pensionato 28 febbraio 1920. 


Prato (Giuseppe), Professore stabile di Economia politica nel R. Istituto 
superiore di Studi commerciali di Torino, ##., — Fra Giuseppe Gal- 
liano, 21. 

81 gennaio 1915 — 14 febbraio 1915. — Pensionati 80 dicembre 1920. 


| Cian (Vittorio), Professore stabile di Letteratura italiana nella R. Univer- 


sità di Torino, Deputato al Parlamento, Comm. 8, — Piazza Statuto, 4. 
20 maggio 1917 - 10 giugno 1917. — Pensionato 2 ottobre 1922. 


Pacchioni (Giovanni), Professore stabile di diritto civile nella R: Università 


. di Milano, «8, — Milano (21), Via Fratelli Bronzetti, 28. 
20 maggio 1917 - 10 giugno 1917. — Pensionato 7 ottobre 1923. 


Faggi (Adolfo), Professore stabile di Storia della filosofia nella R. Uni- 


| versità di Torino, Comm, «2, — Torino, Corso Re urto dI: 
18 gennaio 1920 — 12 febbedio 1920. 


Luzio (Alessandro), Sovrintendente del R. Archivio di Stato > Torino, 


=, $&, Comm. #«&. — Via Principe Tommaso, 4. 
18 gennaio -1920 — 12 febbraio 1920. 


Mosca (Gaetano), Senatore del Regno, Professore stabile di storia delle 
istituzioni e delle dottrine politiche nella > Università di Roma 
Comm. &, Gr. Uff. €, — Roma. 

18 gennaio 1920 — 12 febbraio 1920. 


Jannaccone (Pasquale), Professore stabile di statistica nella R. Università 
di Torino, Comm. @e. — Torino, Via Principe Tommaso, 39. 
28 maggio 1922 — 18 luglio 1922. 


- Solari (Gioele), Professore stabile di filosofia del diritto nella R. Univer- 


sità di Torino. — Torino, Via Maria Vittoria, 3. 
23 dicembre 1923 — 24 gennaio 1924. 


ari 


ACCADEMICI NAZIONALI NON RESIDENTI 


Comparetti (Domenico), Senatore del Regno, Professore emerito dell’ Uni- 


versità di Pisa e del R. Istituto di Studi superiori, pratici e di perfe- 
zionamento in Firenze, &, Uff. &, Comm. we». — Firenze, Via Lamar- 


mora, 20. 
20 marzo 1892 - 26 marzo 1892. 


Scialoja (Vittorio), Senatore del Regno, Professore stabile di Diritto ro-. 


mano A: R. Università di Roma, ©, Gr. Cr. & e ge. — Roma, Piazza 


Grazioli, 
29 marzo 1903 - 9 aprile 1908. 


Rajna (Pio), Senatore del Regno, Professore diaelto di Lingue e Lette- 


rature neo-latine nel R. Istituto di Studi superiori di Firenze, È, 


Gr. Uff. & e «&, — Firenze (22), Piazza d'Azeglio, 18: 
29 marzo 1903 - 9 aprile 1903. 


Guidi (nazio), Senatore del Regno, Professore emerito di Ebraico e di 
Lingue semitiche comparate nella R. Università di Roma, ©, Uff. &, 
. Comm. «e, C. O. St. P. di Svezia. — Roma, Botteghe Oscure, 24. 
12 aprile 1908 — 14 maggio 1908. 


Sabbadini (Remigio), Professore stabile di Lingue e Letteratura latinà 
‘nella Università di ) Milano, Comm. @t&, — Milano (10), Foro Bona- 


L) 


parte, 52. 
23 giugno 1918 — 11 luglio 1918. 


Salandra (S. E. Antonio), Deputato al Parlamento, i stabile di 


Diritto amministrativo nella R. Università di Roma, Socio straniero 

dell'Istituto di Francia, Cavaliere dell'Ordine supremo della SS. Annun- 

ziata, ©, Gr. Cr. & e sE, ecc. — Roma, Via Girolamo Fracastoro, vi 
22 dicembre 1918 — 12 gennaio 1919, | 


XVII. 


ACCADEMICI STRANIERI 


Mercier (Sua Eminenza Desiderato), Arcivescovo di Malines. 
_ 25 giugno 1918 - 11 luglio 1918. 
- Nolhac (Pietro de), Professore nell’ École pratique des hautes études di 


Parigi. 
23 giugno 1918 - 1 luglio 1918. 


Hauvette (Enrico), Professore di lingua e letteratura italiana alla Sorbona, 


Parigi. - 
28. maggio 1922 - 13 lugo 1922. è 


CORRISPONDENTI 


Sezione di Scienze Filosofiche. 


Pinloche(Augusto), Prof. nella Scuola Politecnica di Parigi. — 15 marzo 1896. 
Chiappelli (Alessandro), Senatore del Regno, Professore emerito della 
. RR. Università di Napoli. — Id. id. 
Zuccante (Giuseppe), Professore nella R. Accademia sgientifico: letteraria 
di Milano. — 31 maggio 1908. 

Gentile (Giovanni).-Prof. nella R. Università di Roma. — 17 maggio 1914. 
Martinetti (Pietro). Prof. nella R. Università di Milano. — Id. id. 
Bergson {Enrico Luigi), Membro dell’ Istituto di Francia. — Id. id. 
Varisco (Bernardino), Prof. nella R. Università di Roma. — 23 giugno 1918. 


Sezione di Scienze Giuridiche e Sociali. 


Bonfante (Pietro), Prof. nella R. Università di Roma. — 21 giugno 1903. 

Brandileone (Francesco), Professore nella R. Università di Roma. — 
10 giugno 1906. 

Brini (Giuseppe), Prof. nella R. Università di Bologna. — Id. id. 

Fadda (Carlo), Senatore del Regno, Prof. nella R. Università di Napoli. — 
Id. id. | 
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Polacco (Vittorio), Senatore del Regno, Prof. nella R. Università di Roma. 
— 10 giugno 1906. 

Stoppato (Alessandro), Senatore del Regno, Prof. nella R. Università di, 
Bologna. — Id. id. 
Montalcini (Camillo), Prof., Segretario generale degli uffizi «Rn 
della Camera dei Deputati. — 17 maggio 1914. 
Ranelletti (Oreste), Professore nella R. Univ. di Milano. — 23 giugno 1918. 
Romano (Santi), Professore di diritto costituzionale ol R. ona di 
Pisa. — 28 maggio 1922. 

Sella (Emanuele), Professore di economia oi nella R. Università di 
Genova. — Id. id. 

Dallari (Gino), Professore di filosofia del diritto nella R. Università di 
Pavia. — Id. id. 


Sezione di Scienze Storiche. 


do 


Birch (Walter de Gray), del Museo Britannico di Londra. — 14 marzo 1886. 

Yenturi (Adolfo), Senatore del Regno, Professore nella R. Università di - 
Roma. — 81 maggio 1903. 

Meyer (Edoardo), Prof. nell'Università di Berlino. — 17 PARE 1914. 

Lippi (Silvio), Direttore dell'Archivio di Stato di Cagliari. — Id. id. 

Pareti (Luigi), Professore di storia antica nella R. Università di Firenze. 
— 28 maggio 1922. 


+ 


. Sezione di Archeologia ed Etnografia. 


Orsi (Paolo), Dirett. del Museo Archeologico di Siracusa. — 31 maggio 1908. 


Patroni (Giovanni), Professore nella R. Università di Pavia. — Id. id. 
Halbherr (Federico), Prof. nella R. Università di Roma. — 23 giugno 1918. 
Marucchi (Orazio), Professore nella R. Università di Roma. —- Id. id. 


Paribeni (Roberto), Direttore del Museo Nazionale Romano (delle Terme). aa 


= Mad: 
Breccia (Evaristo), Direttore del Museo Greco-Romano di Alessandria di 
Egitto. — 28 maggio 1922. 


Sezione di Geografia. 


Bertacchi (Cosimo), Professore nella R. Univ. di Torino. — 31 maggio 1908. 


Mi cn 


XIX 
Sezione di Linguistica e Filologia orientale. 


Nallino (Carlo Alfonso), Professore nella R. Università di Roma. — 23 giu- 
gno 1918. 

Vacca (Giovanni), Professore di storia e geografia dell'Asia orientale nella 
R. Università di Roma — 28 maggio 1922. 

Levi Della Vida (Samuele Giorgio), Professore di lingue semitiche nella 
R. Università di Roma. — Id. id. 


' 


Sezione di Filologia, Storia letteraria e Bibliografia. 


Es 


Del baci (Isidoro), Senatore del Regno, Socio residente della R. Asca 
demia della Crusca (Firenze). — 16 marzo 1890. 
Rossi (Vittorio), Professore nella R. Università di Roma. — 21 giugno 1903. 
Boffito (Giuseppe), Professore nel Collegio alle Querce in Firenze. — Id. id. 
Vitelli (Gerolamo), Senatore del Regno, Professore emerito nel R. Istituto 
di Studi superiori, pratici e di perfezionamento in Firenze. — 
381 maggio 1908. I 
Zuretti (Carlo Oreste), Professore nella R. Università di Milano. — 26 feb- 
-—braio 1911. 
Rostagno (Enrico), Bibliotecario della Mediceo- ii di Firenze. — 
23 giugno 1918. 
- Barbi (Michele), Professore: nel R. Istituto super. di a di percnzo 
(Taviano Pistoiese). — Id. id. 
Galletti (Alfredo), Prof. nella R. Università di Bologna. — Id. id. 
Scherillo (Michele), Senatore del Regno, Professore di letteratura italiana 
presso la Università di Milano. — 28 maggio 1922. 
_ Pascal (Carlo), Professore di letteratura latina nella R. Università di Pavia. 
o _ — 28 maggio 1922. | 
Bassi (Domenico), Direttore dell’officina dei Papiri presso la Biblioteca 
nazionale di Napoli. — Id. id. 
Sanesi (Ireneo), Professore di letteratura italiana nella R. Università di 
Pawia <- JR dl: | a 
Romagnoli (Ettore), Professore di letteratura arena nella R. Università di 
- Pavia. — Id. id. 230 
Bignone (Ettore), Professore di letteratura greca nella R. Università di 
Palermo. — Id. 
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MUTAZIONI 


avvenute nel Corpo Accademico 


dal 1° Gennaio al 81 Dicembre 1925 di 


ELEZIONI 


È è 


Repossi prof. Emilio, eletto Socio nazionale residente della Classe di scienze 
fisiche, matematiche e naturali nella ire del 22 marzo 1925 (R. D. 
7 maggio 1925). 


Ruffini prof. Francesco, rieletto Presidente isla seduta a Classi unite del 
8 maggio 1925 (R. D. 2 luglio 1925). 


Parona prof. Carlo Fabrizio, rieletto Vice Presidente nella seduta a Classi 


unite del 3 maggio 1925 (R. D. 2 luglio 1925). 


De Sanctis prof. Gaetano, rieletto Direttore di Classe nella seduta della 


Classe di scienze morali, storiche e filologiche del 3 maggio 1925 
(R. D° 2 luglio 1925). i | 


Vidari prof. Giovanni, rieletto Segretario della Classe di scienze morali, 


storiche e filologiche nella seduta del 3 maggio 1925 (R. D. 2 luglio 1925). 


XXI. 


MORTI 


7 febbraio 1925. 


Engler Carlo, Corrispondente della Classe di scienze fisiche, matematiche 
e naturali. 


28 febbraio 1925. 


Valmaggi prof. Luigi, Socio residente della Classe di scienze Toso, storiche 
e filologiche. 


27 marzo 1925. 


3 Voto prof. Carlo, Corrispondente della Classe di scienze fisiche, mate- 
matiche e naturali. 


30 marzo 1925. 


Kòrner prof. Guglielmo, Cini della Uluso di scienze fisiche, 
matematiche e naturali. 


1° aprile 1925. 


Pigorini prof. Luigi, Socio nazionale non residonte della Clanae di scienze 
_, morali, storiche e filologiche. 


| 29 aprile 1925. 
Haller prof. Albino, Corrispondente della Classe di scienze fisiche, mate- 
matiche e naturali. 

5 maggio 1925. 


Grassi prof. Giambattista, Socio nazionale non residente della Classe di 
scienze fisiche, matematiche e naturali. 


1° giugno 1925. 


Lattes Elia, Corrispondente della Classe di scienze IarAe, storiche e filo- 
logiche. 


XXIII. 


22 giugno 1925. 


Klein prof. Federico, Accademico straniero. 


7 agosto 1925. 
Rieci-Curbastro prof. Gregorio, Corrispondente della Classe di scienze 
fisiche, matematiche e naturali. 
.. settembre 1925. 


Massart prof. ‘Giovanni, Corrispondente della Classe di Scienze fisiche, ma- 
tematiche e naturali. 


6 settembre 1925. 


Schupfer prof. inciso, Corrispondente della Classe di Scienzo “morali, 
storiche e filologiche. 


do seltenbve 190 


Kilian Carlo Vilfredo, ati della Classe di scienze fisiche, mate- 
matiche e naturali. 


24 novembre 1925. 


D’Ovidio prof. Francesco, Socio nazionale non residente della Classe di 
. Scienze morali, storiche e filologiche. 


XxIli 


PREMIO DI FONDAZIONE GAUTIERI 


La Reale Accademia delle Scienze di Torino conferirà nel- 
l’anno 1926 un premio di fondazione Gautieri a quell’opera di 
Storia civile e politica in senso lato (compresa la storia del- 
l’arte, dell'economia e del diritto ed esclusa la storia della filo- 
sofia e la.storia letteraria), che sarà giudicata migliore fra le 
pubblicate negli anni 1922-1924. Il premio di L. 1600, sarà as- 
segnato ad autore italiano (esclusi 1 Soci nazionali residenti e 
non residenti dell’ Accademia) e per ‘opere stampate in lingua 
italiana. 

Gli autori, che desiderano ae sulle loro pubblica- 
zioni l’attenzione dell’Accademia, possono inviarle a questa entro 
il 31 maggio p. v., avvertendo che non si farà restituzione delle 


opere ricevute. 


Torino, gennaio ‘1926. 


L'Accademico Segretario 
- della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche 


GIOVANNI VIDARI 
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CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 15 Novembre 1925 


PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICEPRESIDENTE DELL ACCADEMIA — 


Sono presenti i Soci Prano, Guipi, Grassi, PanerTI, Powzio, 
Sacco, PocHETTINO, GARELLI, PIERANTONI, Rorossi e il Segretario 
MATTIROLO. | sa 

Il Segretario legge il Verbale dell'adunanza precedente, 
che è approvato senza osservazioni. 

Il Presidente, dopo aver salutato i Soci riuniti per la prima 
adunanza dell’anno Accademico nuovo, comunica. all’ Accademia. 
i nomi dei Soci stranieri e corrispondenti mancati durante le 
‘vacanze estive: Prof. Gregorio Ricci-CurBASstRO, m. il 7 agosto, 
Prof. Felice KLEIN, m. il 22 giugno, e Vilfrido KiLtan, del quale 
legge la seguente commemorazione: 

“ Duolmi di dover annunciare la perdita del prof. C. v. KILIAN: 
- * dell’Università di Grenoble, nostro Socio corrisp. dal 1910 e 
_* membro dell’Accademia di Francia. È morto quasi improvvi- 
samente a 64 anni, mentre la sua attività lasciava sperare 
‘ch'Egli, instancabile, potesse durare per molto tempo ancora 
nel faticoso lavoro del geologo alpino. KiLIAN apparteneva 
alla scuola innovatrice di M., Bertrand, e le sue opere mag- 
“ giori riguardano la geologia delle Alpi Occidentali, alla quale 
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dal rimpianto nfga ed i suol alliovi ‘portarono. largo contri- 


“i buto, con rilevamenti di Carte geologiche, con ardite inter. . 


“ pretazioni tectoniche e con studî nel campo della morfologia, 
“ del glacialismo e della paleontologia; e per questi riguardi il 
-“« Kittan fu geologo completo e maestro efficace e animatore. 
“ Per le sue ricerche nelle Alpi Occidentali, lungo i nostri con- 
“ fini, 1l KiLran ebbe spesso rappor ti, sempre. cordiali e simpatici, 
“ coi colleghi italiani; e per ‘discutere appunto sul posti la ri- 
“ soluzione di difficili problemi tectonici; e per venire possibil- 
“ mente ad accordi nella. interpretazione dei fatti, negli ultimi 
“ giorni dell'agosto scorso e nei primi di settembre, Egli fece, 
“ col suo eminente collega Termier e col nostro valoroso collega 
“ing. Franchi, lunghe escursioni dalla Valle di Susa alle Alpi 
: Marittime, senza dimostrare declinante la sua energia fisica e 
“ intellettuale. Alla memoria dell’illustre Collega, così inaspet- 
“ tatamente e immaturamente scomparso dal campo attivo della 
“ scienza, mando un reverente saluto anche a nome della nostra 
« R. Accademia, che si onorava di averlo fra i Soci ,. 

Il Socio PANETTI presenta quindi in omaggio alla Biblioteca 
accademica un suo lavoro dal titolo: Nuovi Progressi nella Dedu- 
zione teorica delle caratteristiche aerodinamiche dei piani portanti. 

Il Socio Guipi presenta una sua breve Nota che ha riguardo 
ad Una questione di priorità relativa alla costruzione degli 
Archi-pile. | 

Il Socio GARELLI presenta due lavori eseguiti colla coopera- 
zione del sig. Ernesto MonatH, Intorno a determinazioni crioscopiche 
sopra soluzioni di Gas. Di questi studii 11 1° ha rapporto a Ri- 
cerche sull’Acetilene in solventi organici diversi; mentre il 2° si 
occupa del Comportamento crioscopico delle soluzioni di ossido di 
azoto e dell'esame del fenomeno del congelamento in corrente di 


azoto. 
Il Socio Sacco presenta quindi una sua Nota sull’ Età degli 


Argilloschisti ofitiferi dell'Appennino, nella quale s1 occupa pre- 
valentemente di un argomento di grande interesse pratico per 


3 


- la costruzione delle Gallerie attualmente progettato o in via di 
esecuzione sulla Linea ferroviaria Bologna-Firenze. La Nota del 
Socio Sacco e la breve illustrazione dell'argomento in. essa 
trattato, suscita una interessante discussione alla quale prende 
parte specialmente il Socio Gurpr. 

I lavori dei Soci Guipi, GARELLI e Sacco vengono accolti 


— per gli Au. 


Il Segretario MarTIROLO, nel nome e per incarico del Socio 
nazionale non residente Daniele Rosa, legge la Commemorazione 
del Socio anziano Tommaso SALVADORI. L'affettuosa e brillante 
rievocazione fatta dal Socio Rosa è vivamente applaudita dagli 
Accademici presenti che ricordano le virtù e le benemerenze 
del compianto insigne nostro Socio. 


. Raccoltasi poscia la Classe in seduta privata procedette alla 
nomina del suo Segretario, e venne all’unanimità riconfermato 
per un secondo triennio il prof. Oreste MatTIROLO. 


{SS Pi GARELLI ED E MONATR. “—« . -.. }- 
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LETTURE 
- Determinazioni erioseopiche sopra soluzioni di gas 


— Nota 1 del Socio FELION GARELLI e del dott. ERNESTO MONATH 


Acetilene in solventi organici diversi. 


Nell'intento di contribuire alla conoscenza delle solubilità 
di gas nei solventi organici, rispetto alla quale si hanno tuttora 
osservazioni molto scarse, abbiamo ripreso delle ricerche speri- 
mentali che il primo di noi aveva iniziate, or sono 20 anni, in 
collaborazione con. P. Falciola. Prima d'allora nessuno aveva 
pensato di. studiare il comportamento crioscopico dei gas in 
soluzioni di solventi organici. Raoult aveva sperimentato sol- 
tanto sopra soluzioni acquose di acido cloridrico, di ammoniaca, 
di gas solforoso, i quali del resto nell’assorbimento non seguono. 
completamente la legge di Henry; ed il Bakhuis-Roozeboom, 
eseguendo con altri intendimenti lo studio particolareggiato = 
sull’equilibrio del sistema anidride solforosa-acqua, aveva dimo- | 
| strato la esistenza di idrati ben definiti. 

Dalle ricerche ora menzionate venne, come era prevedibile, 
confermata la legge generale del congelamento: inoltre si dis. 
mostrò che il metodo crioscopico poteva utilmente impiegarsi 
in molti casi, per determinare la solubilità di gas in liquidi 
diversi. Le operazioni crioscopiche infatti, pur compiendosi con 
mezzi ed apparecchi relativamente semplici, permettono talvolta 
di conseguire un notevole grado di esattezza; ma le ricerche. 
che ora descriviamo furono altresì ispirate al concetto che il 
punto di congelamento di gas in diversi solventi poteva svelare. 
la tendenza dei corpi a trattenere all’atto del congelamento, sia 
per semplice assorbimento, come per formazione di composti 
labili, i gas che essi tenevano disciolti nella fase liquida. L’ano- 
malia crioscopica che in tal caso ne deriva porrebbe in evidenza 
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il fenomeno che altrimenti, data la difficoltà di isolare composti 


spesso molto instabili, potrebbe passare inosservato. 

L'interesse che presenta l'argomento, anche sotto questo 
rispetto, è senza dubbio notevole: eppure non ci risulta esistano 
ricerche dirette a tal fine. Soltanto Falciola, qualche anno dopo. 
la pubblicazione della nota sovracitata, estese di sua iniziativa 
le esperienze a vari altri gas (idrogeno, ossigeno, azoto, ossido 
di carbonio, metano) 0 comunicò i risultati in una nota apparsa 
«nel 1909. 
> Rioni innanzi tutto in esame il gas ‘acetilene, speri- 


Gieniando il congelamento delle sue soluzioni, oltre che in ben-. 


zolo (gia noto), in snai, anilina, nitrobenzolo e ciclo- 
esano. I | s | 
Premettiamo alcune considerazioni generali sul fenomeno . 
dell’abbassamento del punto di congelamento prodotto nei sol. 
‘venti da gas che in essi si facciano disciogliere. 
Quando un gas si scioglie in un liquido, in accordo con vd 
note leggi dell’assorbimento, il punto di congelamento del sol- 


‘vente deve venir abbassato.? Nelle condizioni ordinarie di espe- 


rienza, allo stato di equilibrio, il sistema è monovariante. Ab- 
biamo infatti due componenti indipendenti (solvente e corpo 
sciolto) e tre fasi (solida, soluzione e miscela gassosa). Per avere 
un punto multiplo, invariante, sarebbe necessaria una quarta 
fase, che potrebbe essere data dalla separazione del corpo sciolto 
(gas) allo stato liquido o solido, o dalla separazione di un com- 
posto del gas con il solvente (caso dell’S0, con 7H;0 ed altri. 
ancora). A questa quarta fase, nelle nostre condizioni sperimen- 
tali, non si è mai arrivati, essendo la pressione corrispondente 
al punto di invarianza, molto superiore a quella atmosferica. 
Perchè dunque -le letture termometriche abbiano un signi- 
ficato fisico e possano essere comparabili tra loro, bisogna fis- 
sare una delle condizioni esterne. All’uopo noi manteniamo co- 


«stante la pressione, tenendola uguale a quella dell'atmosfera 


esterna: evidentemente, in condizione di equilibrio, la solidifi- 
cazione avverrà a temperatura costante, la soluzione sarà 
satura a quella temperatura e la concentrazione del gas nel- 
l'atmosfera gassosa sarà pure determinata dalla pressione totale 


+ imposta e dalla tensione di vapore del solvente a quella tempe- 


ratura. Finchè dunque saranno presenti le tre fasi, la tempera- 
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tura rimane costante, come verificammo. sperimentalmente, e. 
solo quando scompaia una delle fasi (Der esempio la liquida) la. 
temperatura può abbassarsi. 

Tutto quanto finora si è detto corrisponde a odia di 
equilibrio. Quando però il gas non ha la concentrazione nella. 
fase liquida che gli compete in forza della legge di Henry, 
ossia non si ha a che fare con una soluzione satura, l’abbassa- 
mento termometrico sarà in generale diverso da quello ottenuto. 
“in condizioni di equilibrio. Qualora la concentrazione del gas 
nella fase solida fosse trascurabile, come è avvenuto nei casi 
da noi esaminati, esso sarà minore; e la temperatura nel corso , 
della solidificazione scenderà, inquantochè la soluzione conti- 
nuamente si arricchisce di gas disciolto: raggiunto l'equilibrio, 
ossia saturandosi la soluzione, si ricade nel caso precedente. 
Anche ciò potemmo verificare sperimentalmente. Ad ogni pres- 
sione dunque corrisponde una temperatura alla quale sussiste 
equilibrio tra le fasi: ciò pure fu verificato con letture content 
poranee manometriche e SI e 


Parte Spernolliale | 


In questa nota descriviamo le esperienze eseguite con s0- 
luzioni di gas acetilene in Dopanlo, dimetilanilina, anilina, nitro- 
benzolo e cicloesano. 

Le determinazioni furono fatte nel solito apparecchio crio- 
scopico di Beekmann, al quale si era: saldato lateralmente, in 
basso, un tubetto di vetro per far gorgogliare il gas nel liquido. 
La provetta crioscopica era ermeticamente chiusa e l’agitazione 
del liquido fatta mediante elettrocalamita ad interruttore me- 
tronomo. 

Il termometro, a scala arbitraria n in centesimi di 
grado, permetteva di apprezzare i due millesimi di grado. Si 
procedeva così: si prendeva dapprima il punto di congelamento 
del solvente puro, ottenendo almeno tre letture concordanti. Vi 
si faceva passare, poscia, la corrente del gas, purificato ed es- 
siccato perfettamente e, raffreddando man mano il liquido, sì 
determinava il punto di congelamento della soluzione. Rifusi i 
cristalli, si ripeteva la determinazione finchè si ottenevano tre 
letture concordanti, o differenti fra loro al più di un centesimo 
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di grado. TN punto «di congelamento più basso così ottenuto è 
quello della soluzione satura del gas alla pressione e tempera- 


tura dell’esperienza. Al momento della lettura si moderava un 


po’ la corrente del gas per non determinare una pressione in-. 


terna sensibilmente diversa. da quella. esterna. 
L'abbassamento crioscopico così determinato permette di 


‘calcolare la solubilità del gas nel liquido, ammesso che il gas 
stesso vi si sciolga con peso molecolare semplice, come del resto 
si potè dimostrare sperimentalmente in qualche caso, mediante 
dg analisi gas- oa 


Gas acetilene. 


Fu preparato colla reazione tra carburo di calcio e acqua sa- 
lata. Dopo averlo depurato - facendogli attraversare soluzioni 
acide di bicromato potassico, di cloruro rameico e di perman- 


ganato potassico e soluzioni alcaline di permanganato, fu rac- 


colto in un gasometro di vetro, a tappi di gomma e privo di 
parti metalliche, dal quale veniva mandato al crioscopio, dopo 


averlo fatto passare attraverso acido solforico concentrato e torri 


ripiene di calce sodata al fine di essiccarlo. Questi due reagenti, 
oltre ad essiccare perfettamente la lenta corrente di gas, ne tol- 
gono anche le ultime traccie di impurezze, tantochè esso diviene 


“Inodoro. 


Il solvente denzolo fu cristallizzato ima volte e solidi- 
i a 5,5°, valore che corrisponde a quello dato dal Nernst 
nel suo trattato. La temperatura di congelamento del puro sol- 
vente corrispondeva a 5,71° del termometro a scala arbitraria. 
In corrente di acetilene il punto di congelamento’ andò rapida- 
mente abbassandosi, finchè si ottenne in tre letture la tempe- 
ratura costante di 4,25°. Quindi il massimo abbassamento ca- 


gionato dall’acetilene in soluzione benzolica, risultò pari a 1,460, 


alla pressione di 775 mm. (pressione segnata dal barometro du- 


rante l’esperienza). In base a questo abbassamento, ammettendo 


che l’acetilene si sciolga con il peso molecolare C,H) :26, sì 
calcola una concentrazione della soluzione satura a 4° C. circa ed 
alla pressione su indicata, pari a gr. 0,744 per 100 gr. di ben- 
zolo. Non abbiamo trovato nella letteratura determinazioni di 
solubilità alla temperatura di 4°, fatte per altra via e non si 
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i possono qui fare otra I dati ui dicono che nello O = 
condizioni ordinarie (15° C. probabilmente) un volume di benzolo — 


scioglie quattro volumi di gas acetilene, il che condurrebbe ad 
ammettere una concentrazione di 0,528 gr. in 100 di benzolo. 


Si vede dunque che la solubilità aumenta notevolmente pas- 


«sando dalla temperatura ordinaria a 4° C. 


Abbiamo voluto però determinare la concentrazione in ace- 
tilene di alcune soluzioni benzoliche, diversamente concentrate | 
e delle quali si era stabilito il punto di congelamento. Le espe-. 
rienze riescono abbastanza esatte, se le soluzioni sono distanti 
dalla saturazione. Abbiamo operato così: appena fatta la let- 
tura termometrica, si faceva uscire dal tubetto (valendosi della. 
| pressione del gas esercitata sul tubo laterale superiore della 


provetta crioscopica) parte della soluzione e la si racchiudeva 


in pesafiltri tarato appositamente costruito, col tappo munito di | 5 


tubo di svolgimento a rubinetto, e assicurato fortemente ‘alla 


|. boccetta a mezzo di molla metallica. Dopo aver ripesato la boc- 
‘ cetta, la si metteva in comunicazione con buretta gasometrica, 


ripiena di mercurio, ed abbassando il livello del mercurio e 
scaldando leggermente, si faceva. passare tutto il gas nella bu- 
retta. Misurato il volume del gas totale si determinava la quan- 


tità di acetilene in esso contenuta, facendola assorbire in pipetta se 
di Kempel a mezzo del relativo rameoso, pe parto dread a i 


L. Hossay (Ber. 32, 2698 (1899)). 
. Riportiamo i numeri ottenuti da qualche prova. 


| 1) Peso della soluzione gr. 2,9820 
Abbassamento crioscopico 1,34° 
Volume totale di gas cm8 61,2 

; residuo EI, 
, di acetilene , 17,9 
Pressione mm. 755. 
Temperatura 18° C. 
Peso del gas disciolto gr. 0,019669 
È , Solvente i 2,96233 


dem OLII 100: 
cea 2 98238 X 1:94 1 oo. 


Peso molecolare calcolato 26,016. 
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- O) Pi della salizione or. dt 7912 
Abbassamento crioscopico 0,41° 


Volume totale del gas cm* 52,0 
È (i -: residho 490 


<}: dell'acetilene: , 9,1 
Pressione mm. 752 
Temperatura 18,59. 

Peso del soluto i gr. 0,0033871 
x dolsolventes., 1,78781 


“ M= 02 = pj 00088871 Xx 100 


ARI bo LISI Xe = 23,6 


Peso molecolare calcolato 26,016. 


Come sì vede, queste analisi gasvolumetriche dimostrano 


che Vacetilene > in soluzione benzolica ha -il peso molecolare 


SOI, =D, 

Il solvente dimetilanilina fu purificato con ripetuti conge- 
lamenti e distillazioni; esso congelava a 1,96°, il che corri- 
spondeva a 3,785° del termometro a scala arbitraria. Fatta 
passare la corrente di acetilene, si notò un rapido abbassamento 


del punto “di congelamento fino a 2,14° del termometro, alla. 


‘ quale temperatura esso rimaneva costante. Quindi il massimo 
abbassamento cerioscopico provocato dall’acetilene disciolto in 
dimetilanilina (alla pressione di 751 mm. letta sul barometro) 
è di 1,645°. Avendo anche qui l’analisi gasvolumetrica, eseguita 


nel modo già descritto, portato alla conclusione che l’acetilene. 
in soluzione benzolica possiede il peso molecolare normale, si 


calcola la concentrazione della soluzione satura a circa 0,3° e 
a 751 mm. uguale a gr. 0,737 di acetilene dei gi 100-di di 
aria 
Il solvente anilina fu purificato a maniera usuale; esso 
congelava a — 6°, il che corrispondeva a 4,425° del termometro 
impiegato. Il passaggio dell’acetilene faceva abbassare il punto 
di congelamento fino a un minimo di 2,62°, ed anche insistendo 


col passaggio del gas il punto di congelamento rimaneva co-. 
stantemente uguale a questa temperatura. Si ha quindi un ab- 
bassamento crioscopico di 1,805°. Ritenendo, per analogia colle 
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soluzioni in dimetilanilina, che anche in soluzioni di anilina 
l’acetilene conservi il suo peso. molecolare normale (1’ analisi 
gas- volumetrica, data la bassa temperatura di congelamento 
delle soluzioni, è affetta da una causa troppo forte di errori 
per lo sviluppo impetuoso del gas, quando la soluzione viene 
esposta alla temperatura ambiente), si calcola che la concentra- 
zione della soluzione satura di acetilene in anilina a circa — 7, 8° 
e 735 mm. di pressione (letta sul barometro) è. uguale a 0, 08 gr. 
di acetilene per 100 gr. di solvente. 

Il solvente cicloesano dopo accurata purificazione solidificava. 
a 6,2°; ciò corrispondeva a 5,07° del termometro impiegato. Il 
gas acetilene faceva, disciogliendosi, abbassare la temperatura 
di. congelamento fino a 2,68°; ripetute letture confermavano 
questa temperatura come il più basso punto di congelamento 
a 735 mm. di pressione. Avendo l’analisi gas-volumetrica di- 
. mostrato che l’acetilene si scioglie anche in cicloesano col suo 
peso molecolare normale (riportiamo qui i dati di una analisi), 
si calcola che la soluzione satura ha la concentrazione di 
gr. 0,301 di acetilene in 100 gr. di esaidrobenzolo. | 


Temperatura di congelamento del solvente E 


della soluzione 4,57° 


» 


Abbassamento I Ati 
Volume totale di gas cm8. 32,0 


» 


n» 


residuo di gas , 27,1 
di‘acetilene ; 49 


Pressione mm. 735 
lemperatura 17° 


Peso della sostanza disciolta gr. 0,005260. 


n 


M= 0 ; 


del solvente — ‘a 8,3070 


0, 00526 X 100 100. — 25,8 


77-400 agg 8,3070 X 0,50. 


Peso molecolare calcolato 26,016. 


SS 


Come si vede, la solubilità del gas in cicloesano ò assal 
“minore che non nel benzolo. © 
Il solvente netrobenzolo, dopo la Sala purificazione, conge- 


lava od 


ciò corrispondeva a 5,40° sulla scala del termo- 
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metro impiegato. Il minimo e costante punto di congelamento 
| a cui si arrivava era di 3,85° alla pressione di 735 mm.; si ha 
quindi un abbassamento massimo di 1,55° del punto di conge- 
lamento del nitrobenzolo. Anche qui l’analisi dimostra che le 
. molecole del gas acetilene. disciolte in nitrobenzolo rimangono 


— semplici; si calcola quindi per la concentrazione della soluzione 


_ satura, a circa 3,7° e 735 mm. di pressione, il valore di 
-0,5587 gr. di acetilene in 100 gr. di solvente. I 

Con questo solvente si fece anche qualche determinazione 
a pressione variabile nella seguente maniera : raggiunto il punto 
di congelamento più basso e costante, si toglieva la corrente 
del gas e si applicava al tubo laterale superiore del crioscopio 
un manometro. Proseguendo il congelamento si liberava del gas I 
che faceva aumentare la pressione. Sotto questa aumentata 


- pressione si scioglieva dell’altro gas nel liquido rimanente: in- 


fatti, parallelamente all'aumento della pressione, si notava un 
abbassamento della temperatura (mentre nel caso ordinario, in. 
«cui il gas usciva liberamente, questa rimaneva costante). Ad > 
uguali aumenti di pressione letti sul manometro corrisponde- 
_ vano eguali abbassamenti della temperatura letta contempora- 
neamente sul termometro, come vuole la legge di Henry. 

Riassumiamo nella seguente tabella i FISUIDARI ottenuti con 
le I di gas e 


Concentr. | Temperat.. 


ApOagO la or della soluz.| di con- 
Solvente mento |. _P ; costante satura |gelamento 
TO Des .__{(gr. in 100 gr.[della soluz. 


massimo > mercurio |CFIOSCOPICA: 1; solvente) satura 


-Benzolo:;, 4,460: 155 51 0,744 4,00 


Dimetilanilina | ‘1,6450751 58 0,797 0,30 
| Nitrobenzolo.| 1,49° | 734 70 | 05594 | 3,8° 
Anilina:.....|-1,805° 795 58. | 0,800 7,2° 


Cicloesano ..| 2,89° | 735 200. | 0,8107.| 3,7° 


Laboratorio di Chimica industriale ed organica 
della R. Scuola d’Ingegneria — Torino, novembre 1925. 


si 
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- Determinazioni orfoseopiche sopra “soluzioni di Das 


Nota 2° del Socio F. GARELLI e del dott. E. MONATH 


19) Comportamento crioscopico delle soluzioni di 0s- 
| sido di azoto (NO). — Esame del fenomeno del 
congelamento in corrente di azoto. 


Per. poter Lai il comportamento crioscopico delle 


soluzioni di ossido di azoto era necessario scacciare prima tutta 
| l’aria contenuta nel crioscopio e nel solvente, con una corrente 


di gas inerte. Come tale fu scelto l'azoto e si applicò al tubetto 
adduttore del gas, nella provetta crioscopica, un rubinetto a 
due vie in comunicazione rispettivamente col gasometro conte- 
nente azoto e coll’ e dove si VERRA F'ossido di <= 
azoto. uu 
Per preparare YNO fa scelto il metodo di Emich (4 Mo- 
‘natshefte ,, 13, 73 (1892)) che fa reagire del mercurio su una 
soluzione al 2°/, di nitrito sodico in acido solforico concen- 
trato. E questo, secondo Moser (* Z. Anal. Chem. ,, 50, 401 
(1911)), il metodo migliore e più comodo. In realtà abbiamo 
potuto constatare che, con la reazione suaccennata si ottiene. 
una corrente lenta e regolare di gas, purchè si agiti il recipiente 
che contiene il miscuglio in reazione. Si può così fare a meno 
di raccogliere il gas In gasometro, ciò che sarebbe stato imba- 
| razzante, perchè il gas reagisce lentamente con l’acqua e non 
si può pensare ad adottare il mercurio, come consiglia Moser, 
in gasometro di una certa capacità. 
Per lavare il gas, lo si fece passare in soluzioni al 25% 
di idrato potassico prima, poi ‘in acido solforico éoncentrato ed 
infine ulteriormente essiccare attraverso cloruro di calcio anidro 
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Per preparare l’azotò si utilizzò la reazione fra nitriti e 
sali di ammonio, seguendo le modalità indicate da Knorre (“ Chem. 
Ind. ,, 25, 931, 550 (1902)), cioè con soluzione all’8 °/, di nitrito 
sodico e avendo cura che nel miscuglio reagente vi fosse una parte 
di nitrito sodico su due di solfato ammonico ed una di cromato 
potassico; inoltre si aggiungeva un po’ di ammoniaca per legare 
subito gli ossidi superiori di azoto eventualmente prodotti. Il 
- gas era lavato con soluzione satura di bicromato potassico, aci- 
.dificata con acido solforico e con soluzione di idrato passio 
e conservato. su acqua in gasometro. 

‘All’uscita dal gasometro il gas veniva essiccato con acido 
solforico concentrato e calce sodata; il provino crioscopico 
era riparato dall’ossigeno e dall'umidità esterna, mediante so- 
luzione alcalina di pirogallolo e tubo essiccante a cloruro di 
calcio. 

Solvente acqua. Il primo solvente impiegato fu 0 la 
quale prima di servire alle esperienze crioscopiche fu purificata 
‘con ripetute distillazioni con reagenti, seguendo le norme ben 
conosciute. Già si sapeva, per le determinazioni di Winkler, che 
PNO si scioglie, pochissimo nell'acqua, e dal coefficiente di 
assorbimento trovato dal Winkler si poteva calcolare che l’ab- 
bassamento nel punto di congelamento dell’acqua causato dal- 
NO sciolto in essa, non sarebbe stato rilevabile col termo- 
metro diviso in centesimi di grado. Lo stesso dicasi per l’azoto; 
l’esperienza ha confermato queste previsioni. Il punto di con- 
gelamento dell'acqua pura, che corrispondeva a 4,45° della scala 
termometrica, si conservò inalterato. 

. Ecco infatti il riassunto di ripetute osservazioni: 


Punto di congelamento dell’acqua . . . Se 
a, È b in corrente di azoto . 4,450 
x ù die ; successiva 

‘di NO. L'acqua si colora nettamente in giallo . 4,45° 

Punto di congelamento della soluzione precedente in cor- 


- rente di azoto fino a completa scolorazione . . 4,45° 


La soluzione acquosa assume dunque una colorazione gialla 
ben manifesta, che scompare non appena, mediante la corrente 
di azoto, si sposti dal liquido tutto 1’ NO. Appunto per questo 
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è da ritenersi che si tratti nia. di dum acquosa 
di NO e non di acidi inferiori dell’azoto; se questi si formas- 
sero, dovrebbero stentare molto di più ad abbandonare l’acqua; 
oltre a ciò la reazione dell’acqua col gas è troppo lenta, perchè — 
si possa formare un ‘apprezzabile quantità di acidi; questi sa- 
rebbero certo più solubili e si otterrebbe un abbassamento del. 
punto di congelamento più sensibile, anche per pe feno- 
meni di dissociazione elettrolitica. 

Solventi organici. Falciola (“ Rendic. i Naz. Line. 1, 1905, 
II Parte, 324) aveva trovato che Ns, 0,, CO, H, ed il CH,, 
sciogliendosi in benzolo, bromofornio, nitrobenzolo, e qualche — 
altro solvente organico, invece di abbassare, innalzavano il 
punto di congelamento del solvente. L’innalzamento era, per 
qualche solvente, molto notevole: p. es. l'azoto avrebbe innal- 
zato di 1,11° il punto di congelamento del bromoformio e l’os- 
sido di carbonio di 1,54; l’autore attribuiva il fenomeno a pro- 
babili adsorbimenti dei gas per parte dei cristalli. 

Noi abbiamo trovato invece che si osservava bensì, quasi. 
sempre, in corrente di azoto un lievissimo innalzamento del 
punto di congelazione: per altro questo punto rimane costante, 
oppure si nota una tendenza ad un nuovo innalzamento, quando 
si ripete la determinazione dopo aver scacciato l'azoto, sia ri- 
scaldando la soluzione, come spostandolo mediante corrente di 
altro gas, pure praticamente insolubile (elio). E probabile quindi 
che l'innalzamento di pochi centesimi di grado del punto di 
congelazione di solventi ‘organici, che noi pure abbiamo osser- 
vato quando essi vengono saturati con azoto, ossido di car- 
bonio, elio, si debba ascrivere ad una depurazione del solvente, 
effettuata dalla corrente di gas puro e secco che lo attraversa 
e che elimina o tracce di umidità, o di impurezze più facil- . 
mente volatili. Questo modo di vedere è anche corroborato dalla. 
circostanza che l'innalzamento termometrico diminuisce note- 
volmente, se i solventi che presentano il fenomeno, vengono 
man mano meglio depurati. Per es.: con il benzolo non conge- 
lato di recente, l’azoto fornisce un innalzamento di 8 centesimi 
di grado: con quello purificato con una ulteriore cristallizza- 
zione, l’innalzamento si riduceva a 4 centesimi. Così con il 
nitrobenzolo semplicemente distillato si otteneva in corrente di 
azoto un innalzamento di 0,145°; in quello distillato e ricristal- 


x 


2» 
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« lizzato, l'innalzamento non era più che di 0,025°. Così pure gli 


innalzamenti più alti del punto di congelamento del solvente il 


Falciola li osservò per le soluzioni in bromofornio. Ora questo 


liquido facilmente lasciato a sè sotto l’azione della luce, mette 


in libertà del bromo, il quale viene scacciato facilmente da una 


corrente di gas. Infine i calcoli di solubilità fatti riferendo gli 


abbassamenti cagionati da alcuni gas al punto di congelamento — 


più elevato del solvente, concordano con le determinazioni dei 
coefficienti di assorbimento fatte in taluni casi dal Just (“ Zeit- 


 schrift f. phys. Chem. ,, 37, 359 (1901)). Per queste considera- 


zioni noi riteniamo di dover assumere quale punto di .congela- 
mento del puro solvente la temperatura ottenuta depurandolo 
mediante corrente di azoto e scacciando poi il gas, per quanto 
è possibile. 
Solvente benzolo, i | i 


into di congelamento del solvente puro. . . 4070 
va ; i in corrente di “ia 4,105° 
; ; ; dopo riscaldamento. 4,11° 


ri in corrente di azoto 4,105° 
’ Su ». incorrente di NO. 4,07° 
| gd Na 41050 


L'abbassamento di 0,005° trovato indirettamente per la so- 
luzione di azoto è troppo piccolo per indurre a calcoli. Siccome 
non si riesce ad eliminare tutto l’azoto per riscaldamento, non 
si può fissare con sicurezza il punto di congelamento del sol- 
vente puro : in ogni modo tenendo per questo punto il valore 


| sperimentale si ottiene un abbassamento nel punto di congela- 


mento di 0,04° per la soluzione satura di NO. A tale abbassa- 
mento corrisponde una concentrazione di 0,0235 gr. di NO in 
100 gr. di benzolo. Riteniamo così che il peso molecolare del 
gas sia semplice anche in soluzione, come lo è allo stato gas- 
soso. Non è possibile, data la grande diluizione della soluzione 
di NO in tutti i solventi sperimentati, una verifica mediante 
l’analisi. | 

Solvente bromoformio. Il solvente ti distillato due Vol (le 
prime frazioni eliminate avevano un netto odore di bromo), po 
fu cristallizzato. Solidificava a 8°C. 
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Punto di congelamento del solvente 8 > si AA. 
3 È È L in corrente di azoto. 4,51° 
+1 a Cs » ©. dopo riscaldamento. 45150 
uo a TAG in corrente di azoto 4,51° 
00 PR NOIA 
3 - e diaz 4540 


Ci SD TA dopo riscaldamento. -4,515° 


; valori ottenuti per gli bbassainenii crioscopici sono tr du n 


bassi e quindi troppo affetti dagli errori di esperienza per fon- 


darvi dei ‘calcoli di solubilità: questa appare ad ogni modo molto 


piccola. 
Solvente ti. 


i Laoto di congelamento del solvente __- . 3,535° i 


5 , : in 0 di dzato 3,560 
3 DI i dopo riscaldamento. 3,565° 
: Sig | «in-corronte di NO. D.49° 


” ” ” > x di azoto z 3,069 


L’abbassamento crioscopico prodotto dal gas azoto calco- 
lato da questi dati (0,005°) è troppo basso per calcolarne la 


solubilità: invece quello prodotto dal gas NO, di 0,135°, può 


servire per questo calcolo; si ottiene ‘una solubilità pari a 


_0,058 gr. di NO in 100 gr. di nitrobenzolo a ‘che il 
peso molecolare del gas disciolto Timanga normale). - 
Solvente cicloesano. 


Punto di congelamento del.solvente |; -. SDAI 
» i )g. = «in corrente di) N,-, 23,98? 
> | x n» - dopo riscaldamento. 2,985° 
5 Ta 3 in corrente di N . 2,98° 
uu” a ” v- di NO. 2,069 


> i» e) ” di Ns E 2,93° 


All'abbassamento di 0,225 trovato per l’ossido di azoto | — 


corrisponde una concentrazione di gr. 0,0337 di NO in 100 gr. 


di cicloesano, ritenendo che il gas conservi il suo peso mole- 


colare normale. 


È :) 
lx ; x È 
i ì si 
SONE e tra 
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Si è voluto anche osservare il fenomeno che avviene quando 
si faccia entrare dell’ossigeno nella soluzione di NO in nitro- 
benzolo. Si nota un istantaneo incupimento del colore della 


soluzione, che però scompare een il passaggio dell’os- 
sigeno. 


Punto di congelamento del seluento - --. (..0, . 90» 
È + s incorrente di azoto 3,56° 
a ” - 2 di NO.  83,43° 


Facendo. entrare dell’ossigeno mentre la soluzione congela, 
il punto di congelamento sale fino a 3,53 ed anche dopo rifuso 
“conserva in corrente di ossigeno questo valore: dopo riscalda- 
mento la temperatura di congelamento sale fino a 3,565°. Si 
vede dunque che i prodotti di ossidazione dell’NO sono rapi- 
damente scacciati dalla corrente di ossigeno; l’abbassamento 
di 0,05° corrisponde probabilmente alla concentraz. di 0,016 gr. 
di O, in 100 gr. di solvente. 


2°) Gas elio. 


Per gentile concessione del colonnello prof. dott. Helbig, 
Direttore della Sezione Chimica dell’Istituto Sperimentale di 
Areonautica, abbiamo potuto avere a nostra disposizione un 
centinaio di litri di gas elio. Esso fu purificato dalle impurità 
che contiene (Gallo, “ Rend. Ist. Sper. Aeron. ,, IX (2), febbr. 
1921) per passaggio attraverso tornitura di rame e di magnesio 
riscaldata e soluzioni di permanganato potassico, ed essiccato per 
passaggio attraverso torri ripiene di calce sodata e bocce di 
acido solforico concentrato. Ne fu determinato il comportamento 
crioscopico nei seguenti liquidi: nitrobenzolo, benzolo, bromo- 
formio, cicloesano, acido acetico e acido formico. Nei primi 
quattro si ha dapprima il solito fenomeno dell’innalzamento 
apparente di pochi centesimi di grado del punto di congelamento 
del solvente, che poi rimane costante. L’elio non abbassa in 
misura apprezzabile il punto di congelazione dei quattro sol- 
venti organici succitati, nè questo varia dopo riscaldamento: 
esso vi si dimostra quindi praticamente insolubile. 
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Nei due acidi acetico e formico (che vennero scelti perchè 
in essi l’azoto e l'idrogeno determinano abbassamenti abbastanza 
sensibili) si riescono ad avere, insistendo con la corrente di 
elio, abbassamenti fino a tre centesimi di grado. Ma trattandosi 


di solventi molto igroscopici, si può escludere che l’abbassa- 


«mento sia dovuto a traccie di umidità portate dalla prolungata 
corrente gassosa o penetrate nella provetta crioscopica, per 
quanto si cercasse in ogni modo di proteggerla dall'aria esterna. 
Tanto più che non si ha alcun accenno a un ritorno al punto 
di congelamento primitivo, dopo riscaldamento, anzi piuttosto 
ad un ulteriore abbassamento. | A 


3°) Gas ossido di carbonio. 
Questo gas fu preparato secondo il met>do maggiormente 
consigliato nei trattati, cioò per azione dell'acido solforico sui 
formiati. 50. gr. di formiato di sodio, 300 gr. di acido solforico 


e 150 gr. di acqua, furono scaldati in matraccio munito di val- 


vola a mercurio; il gas fu raccolto in un gasometro. Per depu- 
rarlo ed essiccarlo esso fu fatto passare nel provino criosco- 
pico attraverso soluzioni di KOH al 50/,, acido solforico, un 


tubo pieno di potassa caustica solida, uno di pentossido di fo- 


sforo e finalmente per trattenere eventuali traccie di P,0; tra- 
scinata meccanicamente in un tubo ad U-pieno di calce sodata. 
| In queste esperienze si usò per scacciare, oltre al .riscal- 
damento, anche una corrente di gas olio. Non si può pensare 
ad un’analisi delle soluzioni ottenute, data la loro estremamente 
piccola concentrazione. | 

— Solvente benzolo. 


Punto di congelamento del solvente. . . . . . . .°3,42° 
in corrente di CO . 3,48° 


LL) »” ” ” 


“di CO. 9,48° 


” D) i ” ” 


Il CO abbassa dunque il punto di congelamento del ben- 
zolo di 0,03°: alle misure assorbimetriche del Just corrispon- 
derebbe un abbassamento di 0,032°. E interessante osservare 


di elio , 4,460. 


dopo riscaldamento . 3,460 


3 
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che, se si segue il cammino inverso, cioè si tiene per nota la 
solubilità del CO in benzolo determinata dal Just, risulta che 
l’elio non si scioglie apprezzabilmente in benzolo, il che si è 
anche visto tentando di scacciare per riscaldamento l’elio even- 
tualmente disciolto nel solvente ed osservando che il punto di 
congelamento rimaneva costante. Lo stesso avviene, come sì 
vedrà, anche nel caso del nitrobenzolo. 


Solvente nitrobenzolo. 


Punto di congelamento del solvente  . . . 84050 
in corrente di CO . 83,405° 
G di €éllo. -3,49° 
RE ‘ ; ò di CO .. - 3,405° 
dopo riscaldamento. 3,43° 


»” 3 »” ” 


Alla soluzione satura di CO in benzolo corrisponde dunque 
un punto di congelamento inferiore di 0,025° a quello del sol- 
vente puro. Dalle misure del Just si calcola un abbassamento 


di 0,022°. 
Solvente bromoformio. 
Punto di congelamento del solvente... . . . . . 4,81° 
n a i in corrente di CO. 4,830 
n n ; ; di elio . 4,85° 
” ” po » dito <> 4,83° 


x isa 7 dopo riscaldamento . 4,35° 
L’abbassamento del punto di congelamento prodotto dal 
gas CO nel bromoformio di 0,02° è troppo piccolo per calcolarne 
la solubilità; questa, ad ogni modo, data la elevata costante 
crioscopica del bromoformio, è certamente molto piccola. 
Riassumiamo i dati ottenuti coi gas ossido di azoto e 0s- 


; sido di carbonio : 
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Temperat.| Concentrazione 


a Abbassamento | dicongel. | della soluzione 
Solvente C. i della satura 
MASO soluzione |(gr. di gas in 100 gr. 
satura di solvente) 
Gas ossido 
di azoto ei | 
Aequa 7. > 186 0,0° 0,0° — 
Benzolo. . .:! 51 0,04° 550 0,0235 
Bromoformio | 144 0,025° oc» i 
Nitrobenzolo cu - 01350 924 0,058 
Cicloesano. . | 200 |. - 0,225° Do 0,337 
Gas ossido 


di carbonio | | 
Benzolo . . . 51 | 0,03° (0,032) | 5,5° | 0,01646 (0,1744) 
Nitrobenzolo 70. | 0,025° (0,022) | --5,39 ‘| -0,0100 {0,0087) 
Bromoformio | 144 | 0,02° 8,0° _ 


I valori fra parentesi sono calcolati dalle misure di Just. 


Laboratorio di Chimica industriale ed organica 
della R. Scuola d'Ingegneria — Torino, novembre 1925. 
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Una questione di priorità 
Nota del Socio nazionale residente C. GUIDI 


Il Sig. A. C. Janni, Cons. Engr. di New York, presentò al 
meeting del 3 settembre 1924 dell'American Society of Civil En- 
gineers una Memoria avente per titolo: The Design of a Mul- 
tiple- Arch System and permissible Simplifications. | 

La Memoria è corredata di un’ Appendice e di alcune note 
bibliografiche. 

Questo lavoro fu stampato nei Proceedings of American 
Society of Civil Engineers, anno 1924, pag. 755, e venne ripro- 
dotto integralmente nelle Transactions della detta Associazione, 
vol. 88, 1925, pag. 1142. 

L'Autore applica prima ad un caso speciale di un arco in 
cemento armato senza cerniere, con imposte rigide, la teoria 
dell’arco elastico, seguendo il metodo geometrico dell’ellisse di 
elasticità. Poi, sempre collo stesso metodo, studia il regime 
statico del complesso elastico, in cemento armato, formato da 
un arco con una pila, e finalmente considera il sistema com- 
plesso composto di tre archi elastici solidali con le due pile 
intermedie anch'esse elastiche. 

L'Autore, al principio della sua Memoria, rimanda il lettore 
all'opera di Grorer A. Hoor, Reinforced Concrete Construction, 
vol. III, Chapter 8, New York, 1916, ed il sig. Hool, di rimando, — 
fa precedere il suo capitolo dall’annotazione “ Method taken by 
permission from a paper presented before the Western Society of 
— Engineers, January 13, 1913, by Mr. A. C. Janni. 

Ma il fatto è che il sig. Janni nello sviluppo della sua Me- 
moria, senza alcuna citazione specifica, segue per filo e per segno 
e nei più minuti particolari — formole, simboli, tabelle — il 
metodo da me indicato nella esposizione dell’argomento, a partire 
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dal 1905, nelle diverse edizioni della Parte IV delle mie Lezioni 


sulla Scienza delle Costruzioni, Torino, Tip. Vincenzo Bona. 
E quando tratta dei complessi elastici archi-pile, il sig. Janni, 


mentre segue fedelmente il metodo approssimato originale da me 


dato la prima volta nel mio opuscolo L’Ellisse di elasticità nella 
Scienza delle Costruzioni, Torino, 1904, Tip. Bertolero, e ripro- 
dotto nelle successive edizioni, 88 del 1905, 48 del 1910, 5® del 
1916, 6 del 1921, 7? del 1924, della Parte IV, Teoria dei Ponti, 
delle mie Lezioni sulla Scienza delle Costruzioni, Torino, Tip. Bona, 
espone tale metodo senza di: citazione, come se fosse una 
teoria sua. 

La semplice citazione della semplificazione da me proposta, 


che il sig. Janni fa nelle Conclusions, pag. 771 dei Proceedings, - 
non può certamente generare nel lettore il convincimento che 


la soluzione del problema, precedentemente svolta, sia mia. 
Nell'Appendice che l'Autore fa seguire alla sua Memoria, a 
dilucidazione della medesima, è sviluppata la teoria geometrica 
"dei momenti centrifughi e d’inerzia, dell’ellisse d’inerzia e del- 
l’ellisse di elasticità, con “applicazioni diverse. Anche questa 


Appendice, salvo insignificanti modificazioni, è una riproduzione — 


di quanto sull'argomento è esposto nelle Parti I e II delle citate 
mie Lezioni. I 

Il sig. Janni non poteva attingere più copiosamente dai miei 
libri! Soltanto non è stato sufficientemente accorto da ricorrere 
alle ultime edizioni della mia opera. Così, l Application to a 
Solid. Arch Rib, pag. 792 dei Proceedings, che l'Autore ha preso 
dalla 3? edizione della Parte IV delle mie Lezioni, 1905, cioè 
vecchia di 20 anni, non l'avrebbe più trovata nelle edizioni più 
recenti, perchè sostituita con altro metodo preferibile! 


Torino, Ottobre 1925. 


— e. 
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L'età degli Argilloschisti ofitiferi dell'Appennino 


Nota del Socio naz. resid. FEDERICO SACCO 


| Non è il caso di fare qui la storia del come, quando e 
perchè verso la metà del secolo scorso sia sorta, siasi sviluppata 
| e poi consolidata in Italia l’idea che gli Argilloschisti ofitiferi 
(Argille scagliose, Argille galestrine, Galestri, Flysch pr. p. ecc.), 
inglobanti svariate Pietre verdi, come Serpentine, Diabasi o 
Gabbri, Lherzoliti o Peridotiti, Eufotidi, Oficalei, oltre a grugni 
granitici, ecc. (il Modeniano [pr. p.] del Pareto, 1865), argillo- 
schisti tanto estesi e potenti nell'Appennino, specialmente. set- 
tentrionale, siano eocenici, anzi, per molti autori, dell’Eocene 
superiore, mettendo sotto di essi la potentissima serie marnoso- 
arenacea, il Macigno (Etrurio di Pilla, 1845), e secondo alcuni 
anche la formazione calcareo-marnosa a Fucoidi (il Liguriano 
di Mayer, 1857). 
Certamente, all’adottamento di tale idea contribuirono di- 

verse cause, fra cui specialmente: > | 

1°) il fatto che, mentre realmente non di rado detti Ar- 
gilloschisti si intercalano ed anche talora si sovrappongono ai 
Calcari a Fucoidi ed al Macigno, mezzo secolo fa non si aveva 
ancora l’idea della frequenza, della complessità e dell'estensione 
dei corrugamenti e dei connessi impigliamenti, rovesciamenti, ecc. 
che (oltre ai grandiosi fenomeni di dislocazioni, erosioni, sbran- 
dellamenti, lacerazioni, ecc.) tormentano la tettonica dell'A ppen- 
nino, mascherandone la regolare serie stratigrafica; 

2°) l’altro fatto essenziale che, mentre i fossili sono ra- 
rissimi in tali Argilloschisti, sono invece frequentissimi (Num- 
muliti, Orbitoidi e consimili, tipici dell’Eocene) nei Calcari 
impigliati o sparsi fra gli Argilloschisti; per modo che nel 
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semplicismo naturale di quei primi studi riusciva naturale (quasi 
per impressione complessiva) di attribuire il tutto all’Eocene e 
disporre le diverse formazioni in quell’ordine di sovrapposizione 
in cui talora esse appariscono. | 

Inoltre devesi osservare che non sempre si è fatta (nè riesce 
sempre facile) la distinzione tra i veri Argilloschisti ofitiferi che. 
credo cretacei, e certi Schisti, anche argillosi e brunastri, che 
alternansi talora coi Calcari eocenici inf., donde derivarono con- 
fusioni, che constatai su Carte geologiche pubblicate, anche uffi- 
ciali, per es. quella del foglio S. Marcello pistoiese; per cui si 
comprende che siano derivate alcune deduzioni che credo erronee. 

Comunque sia, il risultato fu che nella seconda metà del 
secolo scorso diventò. tradizione assoluta, quasi un assioma 0° 
dogma, fra i geologi italiani, di attribuire gli Argilloschisti 
ofitiferi dell'Appennino all’Eocene, considerandoli anzi (alcuni 
autori) più giovani dei Calcari a Fucoidi, ma specialmente del 
Macigno. | 

Quando, nel 1888, terminando gli studi uva 
sul Terziario piemontese, mi spinsi con esplorazioni preventive 
nell'Appennino settentrionale e vi incontrai tali Argilloschisti 
con Pietre verdi, per quanto imbevuto scolasticamente di detta 
idea tradizionale, tosto mi accorsi che essa non era completa- 
mente accettabile; tanto che nel mio lavoro sopra Il Bacino 
Terziario del Piemonte (1889) indicavo (a pag. 932 e 933) che 
“ l’incontro di fossili caratteristici, alcuni fenomeni stratigra- 
- “ fici, ecc., mi fanno abbracciare Fipotesi che gran parte delle. 
“ Argille scagliose e di altre formazioni incluse nel Liguriano 
“ e credute eoceniche, appartengono invece al Cretaceo ,, venendo 
poi naturalmente anche “ a collocare nel Cretaceo quasi tutte 
“ le cosidette Serpentine eoceniche ,. 

In seguito andai gradatamente estendendo e pubblicando, 
per quanto in modo rapido e sommario, il rilevamento geologico 
sopra L’ Appennino settentrionale (1891), L’ Appennino dell’ Emilia 
(1892), L’'Appennino della Toscana (1895) e L’Appennino della 
Romagna (1899), pubblicando anche, più tardi, un lavoro rias- 
suntivo sopra L’ Appennino settentrionale e centrale (1904), mentre 
intanto con successive note sopra L’ége des formations ophio- 
litiques récentes (1891), Contribution è la connaissance paléontolo- 
gique des. Argiles écailleuses et des Schistes ophiolitiques de l’ Ap- 
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pennin septentrional (1898) e Les formations ophitiphères du Cré- 
tacée (1905), cercavo in tutti i modi (cioè con descrizioni, carte 
e sezioni geologiche, illustrazione di fossili, ecc.) di dimostrare 
che le caratteristiche, potenti e tanto estese formazioni argillo- 
schistose con Pietre verdi sono attribuibili al Cretaceo e sog- 
giaciono normalmente alle formazioni dei Calcari a Fucoidi e 
del Macigno, costituenti due grandi facies dell’Eocene. 

Speravo così, con quindici anni di rilevamento sul terreno 
e di relative pubblicazioni geologiche, tettoniche, paleontolo- 
giche, ecc., di essere riuscito a convincere sulla posizione ed età 
di tali Argilloschisti ofitiferi. | 

Ma quando recentemente, in occasione delle intensificate ri- 
cerche di Petrolio in Italia, si ritornò a trattare ampiamente 
della geologia dell'Appennino settentrionale, dovetti accorgermi, 
con doloroso stupore, che l’idea tradizionale sovraccennata era 
ancora rimasta radicata nella cultura generale dei geologi ita- 
liani, fra cui anzi alcuni cercarono di modernizzarla con speciali 
comparazioni e denominazioni cronologiche. 

Mi limiterò quia qualche cenno in proposito, come esempio, 
fra gli sil più recenti. 


L’illustre e compianto Prof. C. De SreranI sino al termine 
della sua lunga ed operosa carriera scientifica, non solo fu na- 
turalmente concorde cogli altri geologi nel ritenere la formazione 
delle Argille scagliose e galestrine come superiore a quella del 
Macigno, ma credette anche sempre che esse fossero superiori 
alla grande formazione dei Calcari ad Helminthoidea (Vedi, per 
esempio, C. DE STEFANI, La zona serpentinosa della Liguria occi- 
dentale, “ Rend. R. Acc.:Lincei,, XXII, 1918). 

Del resto ancora ultimamente durante il Congresso geolo- 
gico di Piacenza (“ Boll. S. G. I. ,, XLII, fasc. 3, 31 maggio 1925, 
pag. cLIi) il Prof. DE STEFANI espose brevemente alcune sue cri- 
tiche nel seguenti termini: “ ... ricordo che tutti i geologi recenti, 
“ a partire da Cocchi, Capellini, Taramelli, Pantanelli, Issel, at- 
“ tribuirono i terreni petroleiferi (1) all’Eocene superiore, pec 
“ ragioni rigorosamente stratigrafiche. Il Sacco li attribuisce alla 


(1) Cioè le Argille scagliose ofiolitifere. 
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s Creta. Da questa differenza di visione deriva per esempio che - 
“là dove gli altri 3 una sinclinale, il Sacco pone una 
“ anticlinale ,,. 

Quanto agli Ingegneri Lotti 6 Zaccagna la loro attribu- 
zione degli Argilloschisti ofiolitiferi all’Eocene superiore e la loro 
interpretazione stratigrafica di tali Argilloschisti (Galestri, ecc.) 
come superiori al Macigno, risultano chiare in tutti i loro scritti 
e Carte geologiche anche recenti; del resto detti-geologi, come 
anche il De Stefani ed altri, ammettono formazioni ‘eoceniche 
con Inocerami, quindi non è il caso di discuterne oltre; solo 
più avanti accennerò ancora ad un interessante studio dello. 
Zaccagna sulla Geologia della ax di Vara uscito in uoa stesso 
anno 1925. 

L’eminente geologo delle Alpi Occidentali, l'Ing. $. Pasi 
nelle sue Osservazioni sulla seduta di chiusura del Congresso geo- 
logico di Piacenza (“ Boll. S. G. I. ,, XLII, 1924, pag. xLIv), ac-. 
cordandosi collo Zaccagna ed appoggiandosi a propri studi geo- 
logici sulle Alpi Marittime, dopo aver indicato “la zona degli 
“ alberesi con Helm. labyrinthica essere superiore al Bartoniano, 
“e probabilmente Ludiana ,, conclude “... che la formazione 
«“ delle Argille scagliose debba rappresentare il Bartoniano o, 
“ secondo la nomenclatura di I. Boussac, il Priaboniano ,; affer- 
mando poi “la concordanza della parte inferiore di queste 
“ (Argille scagliose) col Macigno e, mediatamente, col Nummu- 
“ litico fossilifero (Pariîsiano) ,. Per cui, concludendo, pel Franchi 
(che giustamente segnala, a pag. xLv, l’importanza pratica delle 
varie interpretazioni stratigrafiche) la serie geologica regolare 
in esame sarebbe la a 


- Ludiano — oo dei ui Alberesi ad Helminth, labyr., 
Bartoniano — Argille scagliose, 
Parisiano i SPESI, 

Calcare Nummulitico 00 
L'Ing. E. CAmeRANA, seguendo l’idea tradizionale, nel suo 
. profilo trasversale ideale attraverso l'Appennino emiliano (La 
Miniera italiana, VIII, 1924), segna pure nettamente la grande 
serie del Macigno come regolarmente e normalmente sottostante. 
alla potente formazione delle Argille scagliose. 
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Il Prof. G. Rovereto nelle suo Note al rilevam. geol. dei 
fogli Rapallo e Chiavari (“ Boll. S. G. IL ,, XLI-XLHI, 1922-1924) 
| tratta a lungo la questione in esame, specialmente nel vol. XLII, 
dove fra l’altro dà per la regione bobbiese (Val Trebbia) una 
sezione fondamentale, perchè, secondo lui, essa “ presenta nel 
“« modo più regolare la: successione dei varii membri strati- 
* grafter, (pas. 226), e crede con ciò di aver battuto le mie 
interpr etazioni. | 
Ma questa bella serie cosidetta fondamentale, che quindi credo 
opportuno di qui riportare (fig. 1), non è affatto regolare, ma 
consta di una doppia piega, con due anticlinali e tre sinclinali 
(vedi mia interpretazione sulla stessa sezione del Rovereto); per 
cui in tale sezione la formazione calcareo-marnosa, veramente 
eocenica, e la formazione argilloschistosa ofitifera, che credo 
‘cretacea, vi appaiono due volte; ciò del resto è facile constatarlo 
— anche materialmente seguendo, col rilevamento geologico, la 
zona argilloschistosa ofitifera (altimetricamente superiore) di 
Felegara, che, girando a Sud per Cellere, Rossarola, Pietranera, 
Carana, ecc., va a collegarsi colla stessa zona (altimetricamente 
inferiore) del Ponte di S. Martino di Bobbio; come avevo già 
segnato nella Carta geologica dell'Appennino settentrionale pub- 
blicata 84 anni fa. Quanto al Macigno, che appare presso detto 
ponte, esso non è affatto in anticlinale (come segna il Rovereto), 
ma costituisce solo la trasgressiva terminazione settentrionale 
della potente formazione marnoso-arenacea, disposta in sinclinale 
— coricata, che è tanto estesa in Val Trebbia fra Bobbio e Mar- 
saglia, specialmente sul lato destro della valle. I 
Ad ogni modo, interpretando detta doppia piega come una 
serie fondamentale regolare (che andrebbe dal Ludiano o Pria- 
boniano al Luteziano) e continuando il rilevamento geologico 
del foglio Rapallo con analoghi criteri, si comprende come il 
. Rovereto (pur ammettendo una marcata trasgressione anversiana 
o bartoniana) giunga a calcolare come di oltre 8000 metri la po- 
. tenza della serie eocenica (pag. 197), possa stabilire due livelli 
di Calcari a Fucoidi, tre livelli di Argille scagliose (pag. 223) 
e tre livelli di Arenarie' (pag. 196), e che, attraverso alle più 
«| svariate trasformazioni, sostituzioni laterali, trasgressioni, in- 
 trusioni, pieghe diapire, pieghe disarmoniche, spostamenti oriz- 
zontali, incuneamenti, piani di sobbalzo o di carreggiamento, 
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ricoprimenti, impuntamenti, semifinestre, zone parautoctone, 
alloctone, ecc., il. Rovereto giunga allo schema stratigrafico 
della fig. 8 (pag. 283), che, se fosse giusto, scoraggerebbe 
chiunque dallo studiare la geologia appenninica. Invece la Natura. 
| geologica di questa regione, se svariata nel dettaglio, è così 
semplice nel suo assieme! 
I Il Prof. P. Principi nel suo recente studio sopra I terrem 
terziari dell'alta Valle del Tevere (“ Boll. S. G.L,, XLIII, 1924) 
indica più volte (pag. i; 69) che la formazione argilloso-calcarea 
colle zone ofiolitiche è da riferirsi all’Eocene superiore (Barto- 
niano-Ludiano). I Nelle sue Nuove osservaz. geologiche alta Valle 
del Tevere (“ R. Acc. Lincei.,, XXXIII, dicembre 1924) ripete 
considerazioni analoghe; nel suo Trattato di Geologia applicata 
(1924) pone (pag. 194) le Argille scagliose nell’Eocene superiore; 
infine nelle Nuove ricerche sul Bac. pl. del Casentino (“ L’Uni- 
| verso ,, VI, 1925) precisa la serie stratigrafica nel modo seguente: 


 Ludiano — Calcari marnosi a Helminthoidea labyrinthica, 
Bartoniano — Schisti argillosi colorati (Galestri), 
Luteziano — Formazione arenaceo-marnosa, 


non avendo egli separato 1 veri Calcari eocenici nummulitiferi 
dagli Schisti galestrini ofitiferi che vi sono spesso contigui € 
apparentemente connessi, nè dando valore stratigrafico al fatto 
che a Memmenano il Lotti aveva trovato Inocerami, che del 

resto anche il Lotti indicò come Inocerami nell’ Eocene del Ca- 
— sentino (“ Boll. R. Com. geol. ,, 1916). 


i Dai pochi cenni fatti sulle recenti pubblicazioni di Autori 
diversi ‘che si occuparono della Geologia appenninica risulta 
. quindi chiara l’unanimità della interpretazione stratigrafica nel 
. senso di collocare gli Argilloschisti ‘ofitiferi nell’Eocene supe- 
| riore, sopra al Macigno posto nell’Eocene medio-inferiore. 
Orbene, siccome anche le scoperte paleontologiche e gli 
| studi geologici che ho fatto in questi ultimi anni mi convinsero 
| sempre più della erroneità di detta interpretazione tradizionale 
e dell’età cretacea degli Argilloschisti ofitiferi, e siccome penso 
. trattarsi di questione importantissima non solo scientifica ma 
anche pratica per le ricerche profonde di acque sotterranee e 
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di Petrolio, per la costruzione di gallerie ferroviarie ed opere 
consimili (come ad esempio già accennai gettando nel 1908 
Un allarme di Geologia applicata alle Direttissime Bologna- Firenze 
e Genova- Milano), così credetti opportuno di ritornare ancora sulla 
questione, col pubblicare dapprima la notizia del Rinvenimento 
di “Uintacrinus , nell'Appennino settentrionale (1922), poi Nuovi 
cenni di fossili cretacei negli Argilloschisti dell'Appennino setten- 
trionale (1922), e di aggiungere ora, con questa Nota, nuovi dati 
di carattere specialmente stratigrafico a sostegno della tesi, direi 
cretacea, che vado sostenendo da 35 anni con sempre più pro- 
fonda convinzione, pel sempre maggior numero di fatti che 
servono a convalidarla e che vorrei fossero presi in seria con- 


siderazione. 


Anzitutto dobbiamo sinceramente chiederci: quali sono i dati 
positivi che servono a stabilire sicuramente l’età di una forma- 
zione geologica? Credo che nessuno dubiti doversi onestamente 
rispondere che sono i dati paleontologici e quelli stratigrafici. 
Esaminiamoli perciò partitamente. 

Riguardo ai rossiLi non è più qui il caso di soffermarmi, 
dopo le ripetute pubblicazioni che ho fatto successivamente per 
oltre un trentennio, dal 1891 al 1923. Basterà ricordare che 
nelle formazioni argilloschistose ofitifere in questione furono 
raccolte, attraverso un secolo, da persone diverse, nelle regioni 
più svariate e distanti dell'Appennino, oltre ad una infinità di 
Icniti di incerta determinazione, numerosissime Cycadeoidee 
(varie specie di Bennettites), nonchè tronchi silicizzati di Cupres- 
sinoxylon e di Araucarioxylon analoghi a quelli del Wealdiano, 
di Potomae, ecc.; moltissime Radiolarie di tipo mesozoico, resti 
di Uintacrinus, cenni di Hemipneustes e di Rhynconella vespertilio, 
centinaia di Inocerami (rappresentati da diverse specie), svaria- 
 tissime Ammoniti (dei generi Turrilites, Acanthoceras, Desmo- 
ceras, Pachydiscus, Puzozia, Peroniceras, Schlimbachia, Mortoni- 

ceras, Heteroceras, Crioceras, T'oroceras, Ancyloceras, Bostryco- 
 ceras, Schaphites, Baculites, Hamites, ecc.); varie specie cre- 
tacee di Odontaspis, di Scaphanorhynchus, di Oxyrhina, di Coraz, 
di Pseudocorax, di Carcharodon, ecc., numerosi Ptychodus rap- 3 
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presentati da varie specie, ed infine tre resti di Ichtyo- 
saurus! (1). A 

Non è il caso di insistere sull’assoluta, tipica cretaceità di 
tale copiosa serie di svariati fossili. E vero che si è cercato da 
alcuni di diminuirne l’importanza attribuendoli a sopravvivenze, 
donde 1 nuovi nomi proposti di Inoceramus eocenicus, I. relictus, 
Ammonites eocenicus! ecc., affermandosi, anche recentemente, che 
certe forme note in tutto il mondo come tipiche del solo Cre- 
taceo (per esempio gli Ptychodus) siansi sviluppate in Italia sino 
al Miocene! oppure determinando come Gaviali resti tipici di 
Ittiosauri, od anche supponendo rimaneggiati fossili che in realtà 
non mostrano traccia di rimescolamento, o mettendo in dubbio 
le scoperte altrui quando non comodano, o semplicemente facendo 
affermazioni in forma dogmatica, e quindi anche segnando come 
eoceniche (persino in recenti Carte geologiche ufficiali) estese 
zone in cui da oltre un secolo si raccolgono numerosissimi resti 
di Inocerami e di Ammoniti svariate tipicamente cretacee e re- 
golarmente incluse fra gli schisti. 

Ma tutto ciò non è serio, e perciò è meglio passar oltre 
per non essere tratti a fare considerazioni SEpioresna anche 
solo sul buon senso di certi studiosi. 

‘ Notisi poi che dette varie formazioni argilloschistose che 
si vogliono eoceniche, pur contenendo tipici fossili cretacei, sono 
generalmente interpretate come superiori alle formazioni del 
Macigno, le quali racchiudono talora (specialmente verso la base) 
. fossili (come Nummuliti, Orbitoidi, ecc.) di tipo eocenico ed anzi 
| - persino alcuni (come Molluschi, Echinidi, ecc.) con ricordi oligo- 


(1) Notisi che in questi ultimi anni si sono rinvenuti fossili tipici del 
Cretaceo in terreni che ho segnato cretacei i in Carte geologiche pubblicate 
una trentina di anni fa, come è per es. il caso per lo Uintacrino di Val 
_ Dordone nel 1922, per numerosi Inocerami in diversi tempi ed in varie re- 


| gioni, per le Ammoniti raccolte recentemente dal Principi (“ Boll. S. G.I.,, 


1925) nelle Argille scagliose a N. E. di Carpegna, per parecchi Pticodi 
indicati dal Canestrelli nel 1910, dal De Stefani nel 1912 e dal Pieragnoli 
_ nel 1916, nonchè per l’Ittiosauro segnato nel 1910 dal Simonelli fra gli 
 Argilloschisti ofiolitiferi di Castelluccio nel Bolognese. Ciò sembra provare 
che le determinazioni eronologiche segnate in dette mie antiche Carte 
. geologiche sono attendibili, poichè vengono sempre più confermate da po- 
| Steriori successive scoperte paleontologiche. 


39 > FEDERICO SACCO 


miocenici; risultandone così una evidentissima contraddizione 
tra i dati paleontologici e l’interpretazione cronologica tradi- 
zionale. È vero che alcuni vollero distinguere questi Macigni 
con specie pseudomioceniche (1) da quelli tipici dell’Eocene; ma. 
tale distinzione (in cui un po’ analogamente caddi anch'io nel 1890, 
tosto correggendomene nell’anno seguente) non credo sia accet- 
tabile in generale, per quanto nella potente e complessa serie 
arenacea dell’Eocene debbansi naturalmente ammettere parti 
inferiori ed altre superiori, e che, come accennerò anche più 
avanti, si intercalino talora più volte strati o zone arenacee fra . 
la serie marnoso-calcarea, marnosa o argillosa e viceversa. 

Riguardo ai dati LIroLOGICI è opportuno fare alcune con- 
siderazioni. | 

Anzitutto è da osservarsi che, udite apo regioni appen- 
niniche circumpadane (per esempio dal basso e medio Appennino 
emiliano) alle regioni dell’alto Appennino, vediamo che le tipiche 
Argille scagliose ofitifere (2), qua e là variegate, più o meno 


(1) Ancora recentemente il De Stefani (° Rend. R. Acc. Lincei,, 1924) 
nella sua commemorazione di G. Cappellini ricordò che egli (il Cappellini) 
* -nel.1391 riconobbe ... l'età miocenica del tanto contestato Macigno di 
“ Porretta, età preconizzata dal Bianconi, attestata l’anno innanzi con prove 
“ dal De Bosniaski e da me, confermata pure nel 1881 dal Manzoni e final- 
“ mente con ampia illustrazione dal Nelli nel 1903 ,. Ma notisi che trattasi 
di semplici impronte di difficile e quindi incerta determinazione specifica. 

(2) Riguardo alle cosidette Pietre verdi parmi opportuno ricordare qui 
incidentalmente come ottime regioni di osservazione, e quindi degne di 
studio particolare, circa i fenomeni di contatto, passaggi e simili: la nuova 
strada di Cabanne-Rezoaglio con ripetute intercalazioni diabasiche, epidia-. 
basiche, serpentinose, oficalciche e simili, fra gli Argilloschisti calecariferi; 
così pure le intercalazioni di Schisti galestrini fra le Eufotidi lungo la 


strada di cresta a N.E. di Sesta Godano, ed ovunque si fanno tagli in n° 


nr formazioni. 

Circa i contatti tra Serpentina di Argilloschisti è sempre classica la 
sezione (ora rinfrescata da una strada nuova) del Ponte Barberino in Val 
| Trebbia, coi soliti fenomeni di schisti farciti, o lardellati che dir si voglia, 
cioè con cogoli 0 -brecciami calcarei, ecc., sparsi fra il. materiale argilloso 
più 0 meno contorto, spostato, schiacciato, impastato e tormentato in cento 
modi ‘e forme. Tali caratteristici Schisti brunastri lardellati di cogoli cal- - 
carei grigiastri preludiano quasi sempre alla presenza di vicini affioramenti 
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fluenti (tipo Modeniano), passano gradualmente ad Argilloschisti 
‘analogamente ofitiferi più duri (di tipo (Galestrino), per quanto 
fissili e frangibili, come si presentano poi generalmente estesis- 
simi in Toscana, spesso con intercalazioni di strati e straterelli 
arenaceo-psammitici (Pietraforte). Ciò vediamo per es. risalendo 
la Val Trebbia in modo da passare dal Bobbiese alla regione 
- di Ottone, come pure risalendo la Val Taro sino a discendere 
nel Pontremolese in Val Magra, e analogamente dall'alta Val 
Secchia passando in Garfagnana, ecc. 

Inoltre possiamo qui notare, per la serie eocenica, che la 
distinzione tra formazione del Macigno (1) e formazione del 
Calcare a Fucoidi, distinzione che in complesso è tanto netta 
e forte, in realtà all'analisi particolareggiata va spesso atte- 
nuandosi ‘e talora risolvendosi in una formazione mista o di 
passaggio; cioè spesso vediamo che tra i banchi del Macigno 
appaiono, tratto tratto, banchi o strati di Calcare e viceversa. 

Ciò osservasi anche spesso in Liguria (ricordo, per es., come 
luogo facile a visitare, la strada nazionale tra Bordiuber ed 
Ospedaletti dove in alcuni punti veggonsi comparire di tratto 
strati e banchi del tipico Calcare argilloso a Fucoidi perfetta- 
mente interstratificati ai banchi pure tipici di arenaria (Macigno). 
Lo stesso fatto appare non di rado nell'Appennino settentrionale, 
per esempio nei Monti di Fivizzano (l. s.). Esso presentasi poi 
come vera alternanza per estesissime regioni dell’alta Emilia; 


di Pietre verdi, con cui sono connessi e quindi, credo, potendo indicare la. 
loro poca distanza sotterranea anche quando tali roccie non affiorano. 
Altre volte esistono vere intercalazioni di lenti calcaree più o meno 
stirate, come tipici esempi se ne possono osservare in Val Trebbia presso il 
Ponte di Lencia. Il certo è, ed è naturale quanto logico che così sia, che 
contro le formazioni più compatte (sieno i Calcari mesozoici o quelli eoce- 
mici, le Pietre verdi od il Macigno) le formazioni argilloschistose sono più 
spiecatamente arricciate, pieghettate, contorte, anche rimpastate, insomma 
tettonicamente più disturbate, in rapporto alle gigantesche spinte e pres- 
sioni che tali Argilloschisti plastici hanno subìte, in diversi successivi mo 
menti geologici, venendo schiacciate contro masse rigide, resistenti. 
(1) Ricordo qui incidentalmente che talora il Macigno si altera all’e- 
E sterno così fattamente da ricordare e da essere stato segnato in certe 
carte geologiche come un deposito quaternario, come per es. nei monti ad 
Est di Minucciano, a N.E. di Riccò del Golfo, ecc. 
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p. es., oltre che già in Valle Enza, dalla medio-superiore Val Dolo- 
Dragone ai gruppi del M. Acuto (Lama Mocogno-Barigazzo, ecc.), 
di Acquaria-Montecreto, di M. Emiliano, di M. Belvedere, di Ca- 
sola, di Camugnano, di Castiglione dei Pepoli, ecc. Questa forma- 
zione un po’ mista fu già notata da Lotti, Zaccagna, ecc. ed 
indicata come Arenaria o Macigno giovane o superiore; ma in 
realtà essa costituisce in questa estesa parte dell'Appennino una 
zona regionale intermedia e di passaggio tra la zona essenzial- 
mente calcarea subappenninica e la zona i arenacea 
dell’alto Appennino. 

Del resto anche il fatto che tanto i Calcari a Fucoidi — 
il Macigno passano spesso inferiormente ad analoghi schisti ros- 
signi che chiudono in basso la serie eocenica, sembra indicare 
che Calcari e Arenarie sono formazioni in parte contemporanee, 
eteropiche, cioè talvolta sostituentisi e talora invece intrecciantisi 
od alternantisi nella potente serie eocenica dell'Appennino; ciò 
in rapporto naturalmente con differenti condizioni di sedimen- 
tazione originaria verificatesi durante l’Eocene nella regione 
marina oggi appenninica. i 

Però generalmente si osserva di in detta complessa serie. 
eocenica predomina la fisionomia arenacea in alto e quella cal- 
carea in basso. Così, per es., sulla destra di Val Trebbia a monte 
di Bobbio. vediamo che ‘poco a poco dalle zone marnose del- 
l’Eocene inferiore si passa, con alternanze, alle zone arenacee 
dell’Eocene medio-superiore (1); arenarie che inglobano talora 
perfino estesi conglomerati, a ciottoli di Quarzo, Micaschisto, 
Gneiss, Granito, Aplite, Diorite, Anfibolite, ecc., oltre a svariati 
Schisti cristallini o no, Calcari, ecc., di grossezza variabilissima, 
persino di oltre un metro, come in Val Aveto. 

Notisi inoltre che sotto la potente, tipica serie del Macigno 
sovente vediamo comparire zonule calcaree; non solo i Caleari 


(I) Sono pure riferibili all’Eocene certe formazioni conglomeratiche 
dell'Appennino settentrionale (come quelle di Monteacuto in Val Curone, 
di Pianadelle in alta Val Perino, di Monteregio in Val Nure), di cui le 
ultime già attribuii erroneamente all’Oligocene, mentre viceversa è rife-. 
ribile all’Oligocene la potente ed estesa formazione arenacea di M. Bari- 
gazzo-Montarsone (Borgotaro) che già segnai nel 1891 come oligocenica, ma 
che poi indicai nel 1904 erroneamente come eocenica. 


(gi; 
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nummulitici, come è da tutti conosciuto, ma anche Calcari a 
Fucoidi, come per es. a Nord di Tresana (destra di Val Magra), 
dove possiamo appunto osservare, scendendo dal M. Zucoleto 
nella Val Canossilla, la seguente interessante serie: 


Potente formazione arenacea (Macigno), 
Zonula di Calcari a Fucoidi, 
Potente formazione degli Argilloschisti con Pietre verdi. 


Quanto alla famosa Helminthoidea labyrinthica, a cui il 
Franchi dà tanto valore stratigrafico-cronologico (vedi .Osser- 
vazioni ..., “ Boll. S. G. I. ,, XLII, 1924), è anzitutto a notarsi 
che essa (per quanto specialmente eocenica) pur compare, almeno 
con forme simili, in terreni più antichi e più recenti; per cui il 
suo valore stratigrafico si può dire un po’ relativo. Inoltre essa è 
una semplice icnite, direi batimetrica, corrispondendo cioè a de- 
| positi tranquilli, argillosi, un po’ profondi, ma che incontrasi in 
varî piani, superiori ed inferiori, dell’Eocene appenninico; tant'è 
che due anni fa ne raccolsi (e conservo) tipici esemplari alle 
falde della potentissima serie dei Calcari a Fucoidi di M. S. Cristina 
presso Pellegrino parmense, precisamente negli straterelli calcarei 
più bassi passanti ai caratteristici Schisti rossigni, che passano 
poi alla loro volta inferiormente agli Schisti argilloso-arenacei 
. con Hamites del Cretaceo superiore, i quali, notisi, inglobano a 

poca distanza l’affioramento ofiolitico di Pozzolo (fig. 2) (1). 

Osservisi poi che, mentre il Franchi (I. c.) scrive: “ Debbo 
“ rammaricarmi che it prof. Sacco abbia ancora mantenuto ..... 
“la attribuzione al Parisiano della zona degli Alberesi con 
“ Helminthoidea labyrinthica fatta dal Sacco fin dal 1891, senza 
“ che vi sia mai stata trovata una delle Nummuliti caratteri- 
“ stiche di quell’orizzonte ,, viceversa nello stesso fascicolo del 
Bollettino della Soc. Geol. It. il Rovereto indica in tale forma- 
«zione dei Calcari a Fucoidi ed Helminthoidee dell’Appennino 
vogherese, bobbiese e piacentino numerose specie di Nummuliti, 
Assiline, Ortofragmine ed Alveoline determinate dal Prever e 


(1) Notisi che, mentre le formazioni calcaree eoceniche di M. S. Cristina 
e di Fiori costituiscono dolci sinelinali, quelle di M. Canzolino costituiscono 
la gamba orientale di una sinclinale rovesciata. 
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che precisano "3 Luteziano, cioè appunto quello che io deno- 
mino (l. s.) Parisiano. 

Del resto, ripeto, queste Fucoidi ed Helmintoidee, ancora 
di incerta interpretazione, corrispondono, più che ad un preciso 
piano geologico, ad uno speciale ambiente in cui si depositarono 
le melme diventate poi Calcari marnosi o argillosi (detti anche 
Alberesi), che costituiscono in parte l’Eocene medio (che indico 
come Parisiano), ma pur estendendosi nell’Eocene superiore 
(Bartoniano). 

Quanto ai dati rETTONICI, che pur parrebbe dovessero servire 
a delucidare il problema in questione, purtroppo essi non rie- 
scono a tale scopo, giacchè, in causa dei forti corrugamenti e 
ribaltamenti dei terreni costituenti l'Appennino, la loro inter- 
pretazione può variare secondo il modo di intendere la serie 
stratigrafica; così, per es., le zone degli Argilloschisti ofitiferi 
da me interpretate come anita sono invece generalmente 
credute e segnate come sinclinali; il viceversa dicasi per le 
zone del Macigno. 

La comparazione tra le mie sezioni geologiche (vedi per es. 
le fig. 3 e 5) e quelle di De Stefani, Zaccagna, Lotti, ecc. è par- 
lante su tale riguardo. Però sta il fatto che molto più frequen- 
temente, quasi si può dire normalmente, si verifica l'apparire 
degli Argilloschisti ofitiferi sotto le formazioni calcaree ed are- 
nacee, tipiche dell’Eocene, piuttosto che non sopra di esse (come 
presso Berceto, sulla sinistra di Val Perino, presso Castiglione 
dei Pepoli, ecc.); casi questi ultimi che si spiegano facilmente 
per quei rovesciamenti di cui diedi nel 1923 un esempio persino 
per Una placca isolata di Cretaceo sul Miocene dell’ Appennino 
reggiano. 

Ma se la Tettonica (quasi come argomento od arma a 
doppio taglio secondo il modo di usarla), prestandosi a due con 
trarie interpretazioni, è impotente a sciogliere il problema in 
esame, sonvi però varî dati e fatti, direi di Geotopografia su- 
perficiale e sotterranea, che gettano una certa luce in proposito. 

Si può intanto notare (quantunque come carattere di valore 
geologicamente molto secondario) che le formazioni argilloschi- 
stose ‘prevalgono, topograficamente, nelle parti basse delle Vallate 


‘appenniniche, assottigliandosi spesso verso le parti alte, mentre 


i Calcari a Fucocidi ed il Macigno prevalgono invece nelle parti 
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alte; ciò _ non sembra attribuibile solo al caso al a diversa 
resistenza all’erosione esterna od a fenomeni di frana (1), ma I 
piuttosto in gran parte alla reale posizione originaria, piut- 
tosto bassa degli Argilloschisti rispetto a quella, alla 
più alta, dei Calcari e delle Arenarie. 

Notisi anche, su tale riguardo, che nell’ attraversamento 
delle Gallerie ferroviarie transappenniniche si trovarono general- 
mente le formazioni argilloschistose più sviluppate di quanto si 
credesse dall'esame esterno; appunto perchè esse, costituendo 
verso l'alto asse di anticlinali (e non di sinclinali, come gene- 


ralmente sì crede), naturalmente si vanno estendendo. in pro- 


fondità più di quanto appaiano in superficie. 
Già accennai a questo caso in un opuscolo del 1898 sopra. 
La Geologia e le Linee ferroviarie, indicando l’incontro dei soliti 
pessimi Argilloschisti nella Galleria di Pratolino lungo la linea 
ferroviaria Firenze-Faenza, ciò che cagionò una spesa di oltre 
8400 lire al m. lin. in più del previsto. 
Considerazioni analoghe esposi nello stesso otiiscolo, per la. 
linea. ferroviaria Parma-Spezia, circa la Galleria del Borgiallo, 
la cui spesa (appunto per i soliti Schisti argillosi sottostanti, 
e non sovrastanti, al Macigno) venne ad essere quasi quintupla 
della preventivata. 
Così pure gettai nel 1908 Un allarme di Geologia applicata 
alla Direttissima Bologna- Firenze, allarme che, per quanto rimasto 
inascoltato, trova purtroppo la prova della sua giustezza nei 
gravi inconvenienti che incontra questa linea ora in costruzione. 
Infatti, limitandomi all'opera più importante, la Galleria di 
valico (lunga più di 18.500 m.) tra la Valle del Bisenzio (a Sud) 
e quella del Setta (a Nord), vediamo che, secondo la solita in- 
terpretazione geologica tradizionale, la serie d’ alto i in basso do- 
vrebbe essere la seguente: 


(1) Dopo 86 anni di rilevamenti geologici credo di poter coscienziosa- 
mente respingere l’insinuazione pubblicata dallo Zaccagna (Sulla Geologia 
della Valle di Vara, 1925, pag. 21) che io possa confondere l’affioramento 
di Argilloschisti in fondo valle con zone franose discese verso le depressioni! 
Quanto ad artifiziose, inammissibili interpretazioni tettoniche, veggasi più 
avanti circa l’anticlinale di Cassana (Spezia). 


be: 
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Arenarie superiori con intercalazioni schistose, 
Schisti argillosi passanti . ad Argillo scagliose, con masse ofio- 


litiche, 
Arenarie inferiori, più compatte (Macigno) in Lu che in alto, 


come è indicato nella spiegazione dei segni del profilo rias- 


suntivo favoritomi recentemente dall'Istituto sperimentale delle 


Ferrovie dello Stato; perciò la costituzione geologica di questa 
regione appenninica fu delineata così come appare: nella sezione 
superiore di fig. 3. ; i 

Invece una breve perlustrazione fatta il 26 luglio di questo 
anno 1925, all’incirca sull’asse di tale linea ferroviaria, mi con- 
dusse ad una interpretazione geotettonica ben diversa, quale qui 
delineo schematicamente (sez. inf. di fig. 3), sulla base dello 
stesso profilo orografico sovraindicato (1). 

Confrontando le due sezioni appare subito la loro grande 
differenza, direi, scientifica, e quindi, purtroppo, anche pratica. 
Infatti, scientificamente, ritenendo io gli Argilloschisti ofitiferi 


come inferiori alle diverse formazioni arenacee (che interpreto 
‘fra loro quasi eteropiche), l'andamento tettonico mi risulta assai 


diverso da quello indicato nella sezione, direi, ufficiale, cioè più 
movimentata di questa e parzialmente opposta nelle rispettive. 


sinclinali ed anticlinali. Dal punto di vista pratico naturalmente, 


secondo la mia interpretazione, la tanto infausta formazione ar- 
gilloschistosa costituendo anticlinali (e non già sinclinali) devesi 
presentare assai sviluppata anche in profondità, anzi più all’in- 
terno che all’esterno. Ciò disgraziatamente si è già verificato 
nella regione di Ca Landino presso Castiglione dei Pepoli, dove 


(1) Ebbi in comunicazione la sezione (qui riprodotta) ma non la pla- 
nimetria della linea ferroviaria e forse delineai la sezione geologica, spe- 
cialmente presso Castiglione, un po’ più ad Est della linea della Galleria, 
ciò che mi permise però di far apparire le due minori sinclinali del 
Macigno di Ca Landino. 

Notisi anche che la cosidetta Arenaria superiore è da me considerata 
come complessivamente contemporanea all’Arenaria inferiore 0 Macigno, 
come già spiegai a pag. 11,12. Naturalmente la zona inferiore (in anticlinale) 
di Macigno che è delineata nel profilo ufficiale in profondità, sotto la po- 
tente formazione Wegillossliavana delle colline di Bparvo, non credo che 
esista. 
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DI 


il ristretto affioramento di pessimi argilloschisti non è segnato 
nel profilo geologico ufficiale; ne derivò una impensata, enorme 


| spesa (e perdita di tempo) nella grande discenderia quivi in 


esecuzione e già affondata per varie centinaia di metri attraverso 
quei pessimi terreni argilloschistosi. 

Qualcosa di analogo dovrebbe verificarsi, a mio parere, 
quando la Galleria sottopasserà la regione di Storgia a Nord di 
Montepiano. Quivi infatti secondo il profilo ufficiale la galleria 
dovrebbe passare tranquillamente nel compatto Macigno soggia- 
cente ad una leggera sinclinale di Argilloschisti visibili all’esterno; 
invece credo che purtroppo la galleria dovrà attraversare per 
un lungo tratto la cattiva formazione argilloschistosa che inter- 
preto disposta in anticlinale quivi rovesciata verso Nord, e che 
esternamente si vede estendersi ad Ovest per Castellaro, 
Lizzo, ecc. sin ben oltre i Bagni della Porretta, Sestola, ecc., 
e ad Est per Tronale, Casaglia, Prunecchio, ecc. sino al Bacino 
del Mugello (vedi mia Carta geol. dell’App. sett. del 1891). 

Ecco un caso in cui una perforazione artificiale fatta a scopo 
unicamente pratico, e che sarà effettuata fra non molto, potrà 
contribuire a sciogliere un problema scientifico; si potrebbe dire 
che sarà la prova del fuoco di due teorie antagoniste. 

Il fatto è, ad ogni modo, che (oltre che pel generale aumento 
delle spese) anche per quanto fu finora eseguito, specialmente 
nelle gallerie e discenderie attraverso le pessime formazioni 
argilloschistose nell'interno della regione collinosa di Sparvo- 
Castiglione, la Direttissima Bologna-Prato, preventivata 150 mi- 
lioni, costerà un buon miliardo, e probabilmente assai di più! 

E pure opportuno ricordare, circa il problema in questione, 
che trivellazioni spinte tra le Argille scagliose per ricerca di 
Petrolio, anche ad oltre 1000 metri di profondità, pur attraver- 


sando talora zone eoceniche, per fenomeni di sinclinali rovesciate 


(come per esempio presso Montechino, ecc., com'è indicato nelle 
sezioni geologiche accompagnanti i miei recenti scritti al ri- 
guardo) non raggiunsero mai la serie del Macigno che ne do- 
vrebbe costituire la base secondo l’idea tradizionale, ma che 
non dovrebbesi infatti incontrare secondo il mio parere (salvo 
che per forti ed estesi rovesciamenti), trattandosi di formazione 
che credo normalmente superiore e non inferiore a quella ar- 
gillosa. 
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Dal punto di vista STRATIGRAFICO SÌ possono fare osserva- 
zioni assai più importanti e, parmi, decisive circa la a 
che ci interessa. — < 

Non insisto sul fatto che in certe regioni (per es. a Firen- 
zuola, dove pur trovaronsi parecchi denti di Ptychodus) appaiono 
complesse anticlinali di Argilloschisti ofitiferi circondate da una 
specie di gran cerchio di Macigno, e che in altre (p. es. a Sesta 
Godano) si vedono regolari conche o dolci sinclinali di Macigno 
sovrapposte agli Schisti ofitiferi; quantunque ciò sia già abba- 
stanza parlante e difficilmente spiegabile con fenomeni di rove- 
sciamento e simili. Ma mi soffermo specialmente su fenomeni. 
di successioni stratigrafiche che paionmi più sicuramente pro: 
batori. 

Già sin dal 1892, con suli carte e sezioni i - ho 
richiamato l’attenzione sul fatto assai parlante che, attorno all’af- 
fioramento di Trias calcareo-gessoso dell’alta Valle Secchia, ed 
anche su ai passi dell’Ospedalaccio-Cerreto, ecc. si può osservare, 
tra il Trias e l’eocenico Calcare a Fucoidi, uno sviluppo di tipici 
Argilloschisti ofitiferi con Ammoniti, Inocerami, ecc. Ma siccome 
da molti il Calcare a Fucoidi viene attribuito all’Eocene supe- 
riore e non si vuol dare valore stratigrafico ai suddetti fossili 
tipici del Cretaceo, così non si volle dare alla sovraccennata 
successione stratigrafica l’importanza che essa ha, continuandosi 
imperturbabilmente .a porre tali Argilloschisti nell’Eocene. 

Ma un fenomeno stratigrafico analogo si verifica pure talora 
nelle regioni:di sviluppo del Macigno, da tutti ritenuto come 
inferiore agli Argilloschisti ofitiferi; quindi esaminiamo meglio. 
questo caso. 

È noto che nelle regioni dove si sviluppa il Macigno spesso 
si può osservare che sotto esso compaiono caratteristici schisti 
rossigni (1) che i geologi delle Carte ufficiali attribuiscono ge- 
neralmente al Cretaceo (2) per esservisi trovati qua e là denti di 
Ptychodus. : 


(1) Da non confondersi con certe zone di marne rosate che sviluppansi 
talora nella parte inferiore della serie eocenica dell'Appennino, per esempio 
‘piacentino e reggiano. 

(2) Veramente tra tali Schisti rossigni incontransi pure talora lenti di 
Calcari nummulitici, quindi eocenici. Il fenomeno può spiegarsi conside- 
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Orbene in queste regioni, là dove. appaiono Calcari meso- 
zoici, generalmente osservasi un forte hiatus con trasgressione 
tra essi e gli Schisti rossi sostenenti il Macigno. Talvolta però 
si può osservare (per es., nei monti a Nord dei Bagni di Lucca, 
attorno al M. Pratofiorito, nei monti di Lucchio, ecc.) che sopra 
ai Calcari mesozoici (per lo più del Neocomiano-Giura) compaiono 
i noti Argilloschisti brunastri contorti che passano in alto (talora 


coll’intermezzo degli Schisti rossigni) al a: 


Interessantissimo pure è il fatto (un po’ analogo) che in 
alcune regioni, per esempio in quella della Pania di Corfino, 
specialmente nei dintorni di Foce delle Radici, si può constatare 
assai bene che i soliti Schisti rossastri, tanto sviluppati appunto 
attorno alla Pania di Corfino ed indicati come Cretacei nelle. 
Carte geologiche ufficiali, mentre soggiaciono normalmente alla 
potente ed estesa serie del Macigno dell'Alpe di S. Pellegrino- 
M. Giovarello, ecc., si sovrappongono pure normalmente alla 
potente ed estesissima formazione dei tipici argilloschisti contorti 


‘ofitiferi di Pian dei Lagotti, ecc. 


Quivi quindi è evidentissima la normale regolare successione 
stratigrafica seguente, d’alto in basso: 


Pontentissima ed estesa serie del Macigno, 


Schisti rossigni, verdicci, giallognoli, 


Argilloschisti (Galestri) ofitiferi, con lenti di Calcari frattu- 
rati, ecc. 


Il fatto che gli Argilloschisti (come pure spesso gli Schisti 


rossi) quasi sempre non appaiono là dove il Macigno si addossa 


rando trattarsi di formazione di passaggio, eocenica in alto e cretacea in 
basso; passaggio compientesi anche attraverso pochi metri; ciò mi richiama 
alla mente le Osservazioni geologiche comparative sui Pirenei (1900), in cui 
appunto - ricordo incidentalmente come il passaggio dal Cretaceo all’Eocene 
“si compia talora in modo rapidissimo, sì che gli strati ad Inocerami sono 
talora a contatto con quelli a Nummuliti, come potei per es. osservare 
salendo da Mongaillard ad Orignac; ricordo ciò perchè fatti consimili 
sono assai frequenti nell'Appennino settentrionale e furono una delle 
cause che fecero ritenere generalmente eoceniche anche le formazioni 
cretacee, magari anche ammettendo n Kocene con Inocerami, come si 
sostiene ora da qualcuno ,; così per es. da De Stefani in Carta geol. dint. 


 Firenze(1895), da Lotti in Carta geol. del Foglio al 100.000 di Firenze, 1908, ecc. 
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ai Calcari mesozoici, dipende dal fenomeno spiegabilissimo che, 
mentre la formazione argilloschistosa in questione (appunto per la 
natura sua) favorisce lo scorrimento e quindi la trasgressione dei 
terreni sovrastanti (Calcari a Fucoidi o Macigno secondo i casi) sui 
soggiacenti (Calcari mesozoici), d'altra parte detti Argilloschisti 
compresi e compressi tra due terreni duri e compatti (Macigno 
sopra e Calcari mes. sotto) sovrapponentisi in più o meno notevole 
trasgressione, sono soggetti naturalmente a laminarsi, assotti- 
gliarsi e terminare a unghia, per modo che raramente essi rie- 
scono ad affiorare un po’ estesamente; inoltre anche nel caso di 
affioramento, spesso essi restano mascherati dai detriti di falda. 
Quindi gli Argilloschisti ofitiferi corrispondono appunto a quella 
grande lacuna tra Neocomiano e Schisti rossi che venne spesso 
rilevata e che anche recentemente fu giustamente precisata dallo 
Zaccagna nel suo recente lavoro sulla Val di Vara (pag. 15). 
Ma fenomeni che paionmi assolutamente risolutivi rispetto 
alla interpretazione della posizione degli Argilloschisti ofitiferi 
rispetto alla formazione del Macigno, possonsi osservare nell’A p- 
pennino spezzino, per cui li esaminerò qui in modo speciale, per. 
. quanto brevemente: ciò tanto più perchè, trattandosi di Carta. 


| geologica (1) che preludia alla prossima pubblicazione del foglio — 


di Spezia della Carta geologica ufficiale del Regno d’Italia al 
100.000, credo doveroso farvi particolari osservazioni, come pure 
accennare alla mancanza di estese zone di Macigno (come, p. es., 
_ quella di Vernazza già delineata nella mia Carta geol. del 1891), 
. sperando siano fatte le opportune correzioni ed aggiunte nel 
predetto futuro foglio ufficiale. = | 

È noto che la regione appenninica della Spezia è tettonica- 
mente delineata da una grandiosa e complessa anticlinale di. 
terreni mesozoici (dal Trias in su), pur interessando i sovrastanti 
terreni eocenici rappresentati appunto dalla tipica serie arenacea 
del cosidetto Macigno; anticlinale diretta da S..E. (dove, con 
varie complicazioni, costituisce il famoso Golfo della Spezia) 
a N.0.,, cioè colla solita direzione generale dell’ Appennino italiano. 

Tale anticlinale mesozoica, ampia, accentuatissima e com- 


(1) Vedi Zaccagna D., Sulla Geologia della Valle di Vara e regioni finitime 
(“ Mem. Acc. Lunig. di Scienze ,, anno VI, La Spezia, 1925), con carta e 
sezioni geol. 
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plicata nella regione della Spezia, va in complesso restringendosi 
ed attenuandosi, abbassandosi, verso N. O., sino a ridursi a li- 
mitati affioramenti di Calcari giuresi sotto Cassana, sempre af- 
fiancata dai banchi del Macigno. Oltre Cassana (dove i banchi 
arenacei eocenici dei due opposti fianchi poco inclinati, avvici- 
nandosi, paiono riunirsi per circa 200 m.) l’anticlinale spezzina 
continua per oltre 12 chilometri, ancora sempre affiancata rego- 
golarmente per lungo tratto dai soliti banchi di Macigno; solo 
che l’asse dell’anticlinale, invece di essere costituito dalla po- 
tente tipica serie calcarea del Trias-Giura-Neocomiano, è rap- 
presentato dalla caratteristica formazione electa ofiti- 
| fera (1) (Vedi la fig. 4). 

‘Tale fatto geotettonico già l’avevo nettamente segnato nella 
Carta geologica dell'Appennino settentrionale (1891) senza darvi 
speciale importanza, parendomi affatto logico e naturale; giacchè 
la plastica formazione argilloschistosa ofitifera (per me cretacea 
e quindi giacente normalmente tra i Calcari giurassico-infracre- 
tacei ed il Macigno eocenico), mentre tra la Spezia e Cassana 
non può quasi apparire (salvo qua e là sul lato orientale) perchè, 
come di solito, schiacciata e mascherata in trasgressione tra 
detti due duri terreni; invece oltre Cassana, per l’abbassarsi 
dell’anticlinale mesozoica calcarea, detta formazione argilloschi- 
stosa può nettamente comparire ed esplicarsi, come vedesi ap- 
punto da Cassana a Carrodano, Carro, ecc. sin nel Chiavarese. 

Per chiarire meglio il fatto, presento una cartina geologica 
(fig. 4) schematica dell’anticlinale spezzina-chiavarese nella re- 


D gione che più qui ci interessa, nonchè una sezione trasversale 


dell’anticlinale stessa attraverso il M. Gronde, estendendo que- 
st'ultima sezione per parecchi chilometri onde inquadrarla più 
chiaramente e metterla a confronto con una identica sezione. 
(fig..5, sez. inf. e sez. sup.) data dallo Zaccagna nel suo re- 
cente lavoro, naturalmente secondo il suo modo di interpreta- 
zione, che risulta tanto differente dal mio! (2). 


(1) È quivi notevole le sviluppo, per circa 9 chilometri, della gracile, 
stretta zonula serpentinosa fra gli argilloschisti, ciò che è interessante per 


3 la interpretazione del modo di origine della Serpentina, evidentemente in- 
. terstratificata fra gli schisti argillosi dei sedimenti marini. 


(2) Rispetto a questa sezione geologica debbo notare: 1°) che l’apparsa 
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Quanto allo sviluppo dei diversi terreni ed altri fatti geo-. 


logici evidentissimi, essi dovettero naturalmente anche venire 


constatati e segnati dallo Zaccagna nella sua recentissima Carta 
geologica della Valle di Vara (1925); ma non ammettendo egli — 


la sovraccennata posizione stratigrafica e l’età cretacea degli 
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Fig. 4. — Cartina geologica schematica della estremità N. 0. 
della anticlinale spezzina (Scala di 1 a 100.000). 


bo 


della formazione calcarea di Suvero frammezzo a quelle arenacee è ben 


spiegabile nel modo sovraccennato a pag. 11,12 ed è fenomeno frequentissimo. 


nell'Appennino settentrionale; 2°) l'indicazione di una sinclinale sottomarina 
di Macigno presso Levanto corrisponde ai vicini affioramenti di M. Focone- 
Deiva; 3°) riguardo alle differenze, qua e là assai notevoli, esistenti riguardo 
all'andamento degli strati, fra la sezione dello Zaccagna e la mia, non posso 
che invitare chi s’interessa della questione di andare a verificare sul luogo 


quale sia l'indicazione più giusta; dopo tale verifica giudichi chi non è in 


causa. - 
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Argilloschisti ofitiferi (che crede, come in generale, eocenici (1) 
e soprastanti al Macigno), fu obbligato ad una concezione geo- 
tettonica che parmi veramente straordinaria; cioè la netta e 
forte anticlinale spezzina (calcareo-mesozoica con regolare sovrap- 


posizione del Macigno), dopo oltre 20 chilometri di sviluppo (in 


direzione S.E.-N.0.), di tratto a Cassana diventerebbe una forte 
 sinclinale continuantesi (sempre con detta direzione) per una 
dozzina di chilometri; sinclinale in cui giacerebbero gli Argillo- 
 schisti colla Serpentina di Gronde e coll’affiancamento dei soliti 
banchi di Macigno; questi però da inferiori di una anticlinale 


diventerebbero di colpo (oltre Cassana) i de di una sin- 


clinale; cosa per me inconcepibile. 

Tale ginnastica geotettonica, che del resto il suo autore ha 
ben precisata con due sezioni (IV e V della Tavola e fig. 4 e 5 
a pag. 46 del testo), nonchè con apposita descrizione (doppia 
curvatura di raccordo, carena o cucchiaio da una parte e cupola 


dall’altra), è così straordinaria che lo Zaccagna dovette creare. 


per essa un nome nuovo, cioè di piega alterna o piega reciproca! 
Fortunatamente nella stessa regione in esame possiamo 
trovare la prova che la spiegazione del fenomeno indicato non 
ha affatto bisogno di tale difficile geotettonica, ma è ben più 
semplice e naturale, come ho già sovraccennato e preciserò meglio. 
Infatti lungo quasi tutto il fianco N. E. della classica anticlinale 
di Spezia-Cassana vediamo apparire tra i Calcari retico-giurese- 
infracretacei ed il Macigno eocenico (là dove la trasgressione 
e lo hiatus sono meno accentuati), cioè nella loro posizione 
(secondo ;:me) naturale, una più o meno lunga zona argilloschi- 
«stosa brunastra con Pietre verdi. 
Per essere breve preciserò un solo caso ma ben chiaro e 


parlante, il più vicino alla regione di Cassana, cioè sopra la 


borgata Casale. Quivi tra M. Veixa ad Est e Cresta Marveia 
ad Ovest, monti costituiti di banchi di Macigno disposti oppo- 
stamente ad anticlinale decapitata per erosione, appaiono i noti 


(1) È curioso come lo Zaccagna, che vuol ritenere eoceniche e non 


cretacee le Pietre verdi dell'Appennino, continui ancor oggi (vedi Nota di 


pag. 28 del citato lavoro del 1925 sul Vara) ad affermare come appartenenti 


all’epoca arcaica le Pietre verdi incluse nei Calceschisti delle Alpi occi- 
dentali, che da un trentennio fu provato essere mesozoiche! 
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Calcari rosso-violacei  diasprigni manganesiferi, giurassici, dis- 


posti ad anticlinale ondulata. 
Orbene, se dal lato occidentale, per forte trasgressione, si 


verifica (almeno all’esterno) la diretta sovrapposizione del Ma- 


cigno eocenico sul Calcare giurese; invece sul lato orientale, 
essendo detta trasgressione meno accentuata, si può vedere net- 
tamente che tra i banchi inferiori del Macigno di M. Veixa ed 
i caleari giuresi della dorsale di Villa di Casale si interpone 


(perfettamente nel suo posto naturale, secondo me) la tipica 


formazione degli Argilloschisti contorti grigio-plumbei colla ca- 
ratteristica intercalazione di Serpentine affioranti sia in fondo 
di Val Redarena, sia presso la Cappelletta; disposizione che si 
continua per chilometri verso S. E. coll’aggiunta di ampia emer- 
sione di Eufotide sotto la Serpentina, cioè verso Battipagliano, 
M. Serramazzo, R. Fo-Madonna del Trezzo, ecc. (Vedi fig. 6). 
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| Fig. 6 (Sezione A-B di fig. 4). 
Sezione geologica attraverso l'estremità N.O. dell’anticlinale spezzina. 
| (Scala di 1 a 25.000). 


Detta disposizione stratigrafica parmi assolutamente chiara, 
parlante e persuadente circa la vera posizione degli Argillo- 
schisti ofitiferi tra i Calcari giurassico-neocomiani ed il Macigno 
eocenico, per cui la loro età cretacea, indicata e provata altrove 
da tanti tipici fossili, risulta qui del tutto e naturalmente provata. 
Può darsi che altri, ricorrendo ad artificiose, inammissibili inter- 
pretazioni tettoniche (come sarebbero le sovraccennate pieghe re- 
ciproche o alterne, direi piuttosto alterate!), tenti anche di spiegare 
tale sezione in modo da far risultare gli Argilloschisti come 
superiori al Macigno eocenico; ma sembrami che allora si giunga 
all’assurdo, davanti a cui mi arresto, preferendo la soluzione 
altrettanto logica quanto semplice, confortata da tanti casi stra- 


Atti Reale Accad, - Parte Fisica, ecc. — Vol. LXI, 4 
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tigrafici e dalla sovraccennata copiosa lunga serie di fossili ca- 
ratteristici. del Cretaceo, concludendo così colla seguente serie 
schematica dei terreni appenninici in questione: 


Potenti formazioni (fra loro parzialmente eteropiche 
e sostituentisi) del Macigno (prevalente verso 
l’alto) e di Calcari marnosi a Fucoidi (prevalenti 


Sal: verso il basso). i. 
| | Con interstrati o lenti | 
: Schisti rossigni )} calcaree nummulitifere guri 
° ; = ; de E dl 
o giallastri Piuttosto argillosi con passaggio 


resti di Pticodi, ecc. 

Cretaceo | Potente formazione di Argilloschisti (Argille sca- 

so gliose, Galestri, ecc.) con Diaspri, Ftaniti, Calcari 
argillosi e svariate Pietre verdi. 


tatratretacoo — Calcari bianco-grigiastri o rosati, compatti, sel- 
ciferi, passanti in basso al Giurose (Titonico). 


A chiusa di queste dacidraioni io non oso più rivolgermi 
ai geologi anziani, sconfortato dalla inanità di un trentennio di 
prove geologiche e paleontologiche date e non accolte. 

Comprendo perfettamente che coloro i quali per decenni 
pubblicarono opere, carte e sezioni geologiche fondate sopra un 
‘dato criterio, difficilmente possono o vogliono accettare idee ed 
interpretazioni che scònvolgerebbero, direi capovolgerebbero, 
parte dei loro lavori; senza pensare essi che, se errare humanum 
| est, perseverare autem diabolicum, e che del resto è da saggio mutar 
consiglio..... 

Ricordo però in LT, con orgoglio di discepolo, che. 
quando il Gastaldi, dopo tanti anni di faticosi rilevamenti geo- 
logici nelle Alpi occidentali, e dopo averne sempre considerate 
come artaiche e paleozoiche estesissime formazioni geologiche 
(basandosi su determinazioni paleontologiche, purtroppo erronee, . 
del Micheletti), nell'ultima sua campagna geologica ritornava a. 
fare minute ricerche sulla regione fossilifera di Vernante, scri- 
vendo poi nel suo ultimo lavoro Sui rilevamenti geologici fatti 
sulle Alpi piemontesi durante la campagna del 1877 (“ R. Acc. dei 
Lincei ,, CCLXXV): “ la disillusione da me provata nella cam- 
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_“ pagna geologica, del 1877 fu certamente amara... Ebbimo la 


“ costanza di continuare le ricerche per cinque ore e finalmente 
“ arrivammo a questa inattesa scoperta, che cioè ci trovavamo 
«“ nel terreno nummulitico. Se qualcuno ci avesse visti inginoc- 
“ chiati sul nudo calcare, colle mani poggiate sul suolo, colla 
“ testa inclinata e gli occhi intenti a contemplare quei piccoli 
“ fossili, che, a tenore della nostra aspettazione, avrebbero dovuto 
“ essere Trilobiti, Orthis, Leptene ‘ed erano Nummuliti, si sa- 
“ rebbe accorto che noi non eravamo nel più felice momento 
“ della nostra vita ,. 

— Questo fu il testamento di alta onestà scientifica che lasciò 
il Gastaldi nell’ultimo suo lavoro geologico, morendo egli poco 


‘più di un anno dopo, ma sconfessando prima una sua importan- 
tissima interpretazione, appena che i fossili gli ebbero dimostrato 
‘che essa era errata! 


Si parva licet componere magnis, permettomi ricordare pure. 


«che, avendo in una carta geologica di Voltaggio, pubblicata 


nel marzo 1887, attribuito provvisoriamente all’Eocene certi af- 
fioramenti di Calcari senza fossili che trovansi tra le formazioni 


- (ritenute ‘allora da tutti eoceniche) dei dintorni di Voltaggio, 


appena seppi che eransi trovate Giroporelle in Calcari analoghi 
poco lontani, verso Genova, tosto accettai l'età. triasica anche 
per quelli di Voltaggio, facendone anzi (nella buona compagnia 
del Taramelli) pubblica dichiarazione il 13 settembre 1887 du- 
rante il Congresso geologico di Savona, come risulta a pag. 472 
del “ Boll. S. G, I. ,, VI, 1887, dove appunto è pubblicato in 


‘ proposito: “ quei Calcari sarebbero pertinenti al Trias medio, 


“ ed anzi fu implicitamente ammessa (tale interpretazione) anche 
“ dal prof. Taramelli e dal prof. Sacco che. prima. l’oppugna- 
«VANO, i 

Ma, ad ogni modo, ritornando alla dibattuta questione della 
posizione ed età degli Argilloschisti ofitiferi dell'A ppennino, se non 
oso più ormai di rivolgermi ai Geologi anziani dopo un trentennio 
di inutili sforzi, voglio almeno ancor tentare d’invitare i giovani 


«che non si sono ancora impegnati nell’adozione di una tèoria 


e pregarli di voler esaminare serenamente, senza preconcetti di 
scuola o di tradizioni, i dati paleontologici (che essi potranno 
anche accrescere con pazienti ricerche), e di andare direttamente 
ad osservare i fatti stratigrafici sovraccennati (per es., in un sol 
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giorno dalla Spezia, nell’anticlinale spezzina tra ignoto e Car-. 
rodano) e trarne la conclusione che parrà loro più logica. 

Il problema è troppo importante, scientificamente e prati- 
camente, per lasciarlo ancora insoluto, e merita quindi di nb 
carvisi con ogni scienza e con tutta coscienza. 


Torino -- Castello del Valentino —- Autunno del 1925. 
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TOMMASO SALVADORI. 


commemorato dal Socio nazionale DANIELE ROSA 


La nostra Accademia commemorando il suo Socio Tommaso 
SALVADORI Gommemora in pari tempo quegli che fu doppiamente 
(per anzianità e per età) il suo decano, poichè il SALVADORI 
apparteneva a questa Accademia, come Socio ordinario residente, 
fin dal 15 gennaio del 1871 e la morte ce lo tolse oltre un 
mezzo secolo dopo (il 2 ottobre 1923) a già egli aveva 
varcato l’età di 88 anni. 

A me poi è grato ricordare ‘anche in lui il mio primo 
maestro di Storia naturale. È dire che i miei rapporti col Sal- 
vadori erano di ben antica data: fu infatti nel 1875 che io ebbi 


_ da lui, nel KR. Liceo Cavour di questa città, le prime lezioni di 


Zoologia, Botanica, Mineralogia e Geologia, press’a poco a quel 
tempo in cui Lorenzo Camerano, nel R. Liceo Gioberti, riceveva 


«gli stessi insegnamenti da un altro Socio di quest’Accademia, 


il paleontologo Luigi Bellardi. Certamente le belle lezioni del 
Salvadori furono quelle che resero definitiva la mia decisione 
di dedicarmi agli studi zoologici. EL 

Pochi anni dopo mi ritrovai poi collega del mio antico 


“maestro in quel Museo zoologico in cui si svolse quasi tutta la 
| sua carriera scientifica e buona parte della mia, ciò che mi ha 


permesso di conoscere bene l’uomo e la sua opera. 
L’uomo mi è sempre presente, colla sua alta statura, 00 
suo sguardo penetrante, forse un po’ severo, con quei suoi modi 


signorilmente riservati che tuttavia bene si accordavano con 


un’affabilità che era in lui la manifestazione di un animo pro- 
fondamente buono. Egli univa ‘alla grande modestia, alla no- 


. biltà e delicatezza dei sentimenti una genialità di pensiero 
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che a molti, che pur lo conobbero, è rimasta ‘ignota, perchè 


certo egli non era abitualmente. largo di parole. Con tutto ciò, 
nella scienza e nella vita, una scrupolosa dirittura quale ben 


raramente. ho visto da. altri uguagliata. 
Quanto alla sua opera scientifica, è noto che essa sl svolse 


quasi esclusivamente nel campo dell’ ornitologia sistematica, ma 


che in questo campo essa lasciò un solcò inconsuetamente lungo 


e profondo; ond’è che a ragione Battista Grassi nel suo volume: 
I progressi della biologia in Italia nell'ultimo cinquantennio, trat- - 


tando dei sistematici italiani, scriveva: “ Primo fra i viventi 
menziono il vecchio Salvadori, grande nell’ornitologia ,. 


Il conte Tommaso Adelardo Salvadori Paleotti era nato il 


30 settembre 1835.a Porto San Giorgio nelle Marche (allora 


Stati pontificii) dal conte Luigi e dalla nobildonna inglese Ethelin. 
Welby ed aveva fatto i suoi primi studi in Umbria (a Spello). 


Già a quel tempo era sorto in lui l’amore all’ ornitologia, ‘il che 


è certo da porsi in relazione col fatto che suo padre era appas- 
sionato cacciatore. Egli stesso ci narra: “ Ero giovinetto poco . 


più che bilustre quando incominciai a raccogliere uccelli italiani 
ed a far tesoro. di osservazioni mie ed altrui ,. Dimorò poi a 


Roma e a Pisa e conseguì la laurea in medicina in quest’ultima . 


città, dove ebbe, fra gli altri, a maestro l’illustre Paolo Savi, 
quegli che egli chiamò poi giustamente il “ padre e creatore 
dell’ornitologia italiana e 

Poco dopo una voce più potente che alla della scienza 
parlò al suo animo forte e generoso ed egli indossò la leggen- 
daria camicia rossa e seguì, come medico, la fortuna di Garibaldi 
in Sicilia e su per l’Italia meridionale sino a Santa Maria di 
Capua (ottobre. 1860). | 


Ritornato poi ai suol studi li SÌ recò all’i inizio 


del 1863 in Sardegna (dove fu anche raggiunto, un mese dopo, 
dal suo amico il marchese Orazio Antinori) e vi rimase quattro 


mesi allo scopo di studiare quella fauna ornitologica, sulla quale 
si avevano allora notizie troppo scarse e in troppa parte erronee. 


Egli vi fece una ricca messe di osservazioni, che completò poi 
coll’esame delle collezioni del Museo zoologico di Cagliari e 
anche, in parte, di quello di Torino. Da tali ricerche egli trasse 
un lavoro che presentò, nella seduta del 28 febbraio 1864, alla 
Società italiana di Scienze naturali in Milano, nei cui Atti esso 
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fu pubblicato (Venne poi tosto tradonio in tedesco dal Boll nel 
« Journal fir Ornithologie ,). | 

| Questa fu la prima opera ornitologica del Salvadori esa 
pubblicato precedentemente solo un paio di lettere su uccelli. 


italiani nell’ “Ibis, di Londra), ma essa fu tale da far subito 
riconoscere in lui, in Italia e fuori, tutte le qualità di un na- . 


turalista di primissimo ordine. 
Il Salvadori si era frattanto stabilito a Porima {allora ca- 


pitale del nuovo regno d'Italia) ed aveva incominciato (nel 1864) _ 
ad occuparsi delle collezioni di questo Museo zoologico diretto 


a quel tempo da Filippo De Filippi, cui successe poco dopo Mi- 
chele Lessona. Nel 1866 egli vi ebbe la nomina ad Assistente 
e conservò questa qualità sino all'anno 1879, in cui, per Decreto 
Reale ad. personam, gli fu conferito il titolo di ul o 


Tale carica egli tenne fino ad un anno prima della sua morte, 
| cioè al fine del 1922, nel quale tempo; avendo egli ormai rag- 
| — giunto l’età di 87 anni, venne, per disposizione Ministeriale 


voluta dalle nuove leggi, collocato a riposo. (Tenne anche dal 


1868 al 1913 il già accennato insegnamento della Storia naturale 
. nel R. Liceo Cavour). Fu dunque nel R. Museo zoologico di 


Torino che egli compì quasi tutta l’opera che qui viene ricordata. 

Quale somma di lavoro rappresenti quest'opera si vede già 
dalla sua stessa mole. Pur contando solo le originali, sono'già 
più di 300 pubblicazioni formanti un complesso di oltre 8000 pa- 
gine. E quale contributo essa abbia portato alle nostre conoscenze. 


si può già arguire dal numero delle specie che per primo il Sal- 


vadori ci ha fatto conoscere, 
Hans Gadow nel 1913 computava a circa 12000 le specie 


di uccelli che a quel tempo erano note; di queste specie ben 490 


(con 27 generi nuovi) furono instituite dal Salvadori. 
Ed è interessante osservare che il materiale dal cui esame 


egli trasse queste specie fu in massima parte raccolto da esplo- 
ratori italiani (Ricordo soprattutto Doria, Antinori, d'Albertis, 


Beccari, Fea, Ragazzi, Loria, Modigliani, Borelli, Festa), e certo 
a parecchi di questi il sapere che le loro raccolte ornitologiche 
sarebbero state studiate da lui fu di valido incitamento nelle 
loro faticose ed anche pericolose ricerche. 

<< Salvadori non si specializzò in qualche determinato gruppo 
o in qualche determinata fauna; il suo studio si estese agli uc- 
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celli di ui gli ordini e di tutte le regioni del Lose ciò non 
I toglie che a certi gruppi e a certe faune egli non abbia dato i 
più importanti dei suoi contributi. SS 
Fra i suoi lavori d’indole faunistica ricorderò dapprima 
quelli che riguardano la fauna ornitologica d’Italia. 
Alla miglior conoscenza di questa fauna egli dedicò, oltre 


a molti lavori minori, una grande opera di circa 400 pagine in 4° - | 
(Uccelli, in Fauna d’Italia, edita da Vallardi, 1872), che integrò - 


più tardi (1887) coll’Elenco degli uccelli italiani. Quest'opera con- 
divide con quella già ricordata sugli uccelli della Sardegna il 
carattere speciale di essere in buona parte il frutto del “ lavoro 
sul campo ,, poichè contiene anche molti nuovi dati (sui costumi, 
la distribuzione, le migrazioni, i nomi popolari, ecc.) da lui 
personalmente raccolti durante le esplorazioni e le caccie che | 
aveva fatte precedentemente attraverso a molta parte d’Italia. 
Essa rimane pur sempre l’opera fondamentale sull’ ormtologia. 
italiana. 

Molto più estesi e numerosi (aio: i suoi lavori sullo faune 
esotiche. Fra essi sono da ricordare specialmente il Catalogo 
sistematico degli uccelli. di Borneo, 1874 (volume di oltre 400 pa- 
gine, che ha straordinariamente accresciuto le precedenti cono- 
scenze sulla sistematica e sulla distribuzione geografica degli. 
uccelli di quella grande isola) e senato la grande Ornito- 

logia della Papuasia e delle Molucche. 
Quest'opera occupa tre volumi, pubblicati nel 1880- 82, che 
furono poi seguiti ancora da tre volumi minori di Aggiunte, 
complessivamente oltre 200- pagine in 4° delle Memorie della 
nostra Accademia. (I più importanti fra i nuovi risultati erano 
stati preventivamente da lui presentati nel Prodromus Ornitho- 
logiae Papuasiae ete., pubblicato in XV fascicoli fra il 1876 ed 
il 1882). | | 

Questa è senza dubbio l’opera capitale del Salvadori, al 
quale essa costò molti anni di indefesso lavoro. Egli dovette 
esaminare parecchie migliaia di esemplari e ancora fare (nel 1887) 
una lunga peregrinazione attraverso ai principali musei zoologici 
d'Europa (Parigi, Londra, Leida, Brema, Berlino, Dresda, Vienna) 
per gli opportuni confronti coi tipi che in essi erano conservati. 

. Ma certo il Salvadori fu ben compensato delle sue fatiche 
dal plauso che gli venne d’ogni parte. Le recensioni di quel 
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tempo sono tutte piene di grande ammirazione per quest'opera, 
che anche ora, quarant'anni dopo la sua pubblicazione, nelle 
necrologie scritte dallo Hartert e da W. L. Sclater è chiamata 


rispettivamente ein Riesenwerk ed a monument of learning. 


— Questi fra gli scritti faunistici del Salvadori sono i più im- 
portanti, anche perchè comprendono tutta la fauna ornitologica 
della regione considerata; ma, come già ho accennato, con nu- 


— merosissimi altri scritti egli accrebbe in larga misura le nostre 


conoscenze sulla fauna ornitologica delle più varie regioni del 
globo; soprattutto estesi quelli che riguardano le Indie orientali, 
la Birmania, l'Africa orientale e l'America del Sud. 

Quanto ai suoi lavori su singoli gruppi, sono da mettere in 
prima linea tre grandi monografie comprendenti la revisione. 
completa di interi ordini, cioè la monografia degli Psittaci, quella . 


dello Columbae e quella dei Chenomorphae, Crypturi e Ratitae, le 


quali costituiscono i volumi XX, XXI e XXVII (insieme oltre 


2000 pagine) del Catalogue of the Birds in the British Museum, 


opera classica, pubblicata fra il 1874 ed il 1898, il cui contenuto 


_soverchia di molto il modesto titolo, perchè comprende il rior- 


dinamento e la descrizione (fatta direttamente su ricchissimo 


materiale) di tutte le specie di uccelli di cui allora si conoscevano 
‘ esemplari ed occupa 27 volumi, la cui esecuzione venne affidata 


solo a pochi fra i primissimi ornitologi del tempo. 
Per compiere questo lavoro il Salvadori passò gran parte 


i degli anni 1890-91 a Londra, dove lasciò di sè un ricordo che 


ci è stato recentemente rievocato da W. L. Sclater: 
“ Salvadori ,, egli scrive, “ was a great favourite among 


the older Members of the Union (l'Unione ornitologica britannica) 


.. His geniality and charm are well remembered “ui his long 


| sojourn in London. 


Quando pubblicò l’ultimo volume di questo lavoro il Sal- 
vadori aveva 60 anni, ma la sua produzione scientifica continuò 


| vigorosa e, pur lentissimamente decrescendo, non si arrestò, si 
c- può dire, che alla vigilia della sua morte: l’ultimo suo scritto 
(in collaborazione col Festa) è del 1921; egli aveva allora 
86 anni. 


Tutta l’opera del Salvadori è condotta in modo veramente. 


| magistrale e segnatamente la caratterizza una esattezza che da 
tutti i competenti fu ammirata. I suoi lavori sono fatti con una 


i 


800 pi 


| diligenza straordinaria, con uno scrupolo della verità che bene | 
rispecchiava la rettitudine della sua anima, ma che per essere 
soddisfatto richiedeva una somma di lavoro di cui chi non sia 
pratico di sistematica difficilmente può rendersi conto. 

Oltre che colle sue pubblicazioni il Salvadori si è procurato 
un grande merito coll’opera da lui prestata in favore di questo 
. R. Museo zoologico, le cui collezioni ornitologiche nei cin- 
quant’anni durante i quali egli vi fu preposto subirono un enorme — 
incremento. Appare dalle Notizie storiche da lui pubblicate nel 1914 
| circa queste raccolte, che esse in quel periodo si erano quadru- 
plicate, il numero degli esemplari da poco più di 5000 essendo 
salito ad oltre 21000. Egli non dice il numero delle specie, ma 
calcolo che quando egli scriveva esse fossero da sei a settemila. 

Dà speciale valore a queste raccolte il fatto che in gran — 
parte esse hanno anche valore di documenti, rappresentando 
quei materiali stessi che avevano servito di base ai lavori del - 
Salvadori e di altri valorosi ornitologi; chè anzi degli esemplari 
. ben trecento sono i tipi (o i cotipi) di nuove specie. a 

Nè è da dimenticare che quasi tutti questi materiali si 
ebbero senza spesa d'acquisto, come cambi o come duplicati, 

‘che venivano al Salvadori dai musei italiani ed esteri dei quali 
‘egli aveva studiate le raccolte, o soprattutto come doni, che 
difficilmente sarebbero affluiti in simile copia se a capo di queste 
raccolte non vi fosse stato il Salvadori. E queste raccolte egli 
tenne sempre tutte in ordine ammirevole, sempre in giorno per 
ciò che riguarda la nomenclatura e la classificazione, senza 
minor cura per quelle parti di esse che non fossero speciale 
oggetto dei suoi studi. 

Qualcuno forse si sarà domandato come mai il Salvadori, 
colla sua elevata intelligenza, abbia giudicato còmpito sufficiente 
a tutta la sua vita scientifica quello di occuparsi di sistematica 
ornitologica. I 

Ma la risposta è facile: il compito era degno, perchè ad 
assolverlo così bene come lo ha assolto lui si richiedevano ap- 
punto quelle qualità di mente. Ed il Salvadori lo giudicò anche. 
degno perchè ben sapeva che codesto lavoro cui egli dedicava 
la sua vita era non solo utile ma necessario, indispensabile, 
già per quest'ovvia ragione che qualsiasi lavoro di argomento 
biologico presuppone che si sappia esattamente quali siano le 
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specie delle quali si parla. Chi potrebbe fare, p. es., dell’Ana- 


tomia comparata trascurando questa nozione fondamentale ? 
Del resto non è nemmeno esatto il dire che il Salvadori 


sia stato un puro sistematico, perchè, anche a tacere dei molti 


nuovi dati etologici che si trovano nei suoi lavori, specialmente 
nei primi, egli ha dato anche preziosi contributi alla biogeo- 
| grafia, scienza questa di cui ogni giorno sl va sempre meglio 


riconoscendo la capitale importanza. 


Che senza la sistematica la biogeografia non sia nemmeno 
pensabile è anche troppo evidente, ma al progresso di questa 
biogeografia il Salvadori ha contribuito anche direttamente e in 
larghissima misura cogli innumerevoli dati ch'egli ci ha fornito 
circa l’area di distribuzione delle singole specie e dei singoli 
gruppi, dati la cui esattezza non aveva potuto molte volte essere 
da lui stabilita che a costo di istruttorie meticolosissime condotte 
con senso critico profondo. I 

E non si tratta solo di semplici dati, perchè di argomenti 
biogeografici più ampii (caratteri di singole faune e relazioni di 
esse colle faune di regioni vicine) egli ha trattato di proposito. 
e con grande acume in più lavori, segnatamente in quelli sulla 
fauna d’Italia e in quelli ancora sulla fauna di Borneo e su 
quella; della Papuasia. 

Da tutto quanto abbiamo iotto sull'opera del Salvadori 
risulta dunque che sarebbe affatto ingiusto il dire che egli, per 
usare una frase di Spallanzani, non abbia fatto che radunare 
materiale “ senza mai eriger fabbrica ,, perchè molti dei suoi 
lavori costituiscono già unificazioni parziali di notevole valore. 

. Del resto, in un certo senso, tutti noi, almeno tutti noi 
biologi, non facciamo altro che mettere insieme dei materiali 
per una “ fabbrica , che non sarà compiuta mai. 


Modena, R. Istituto zoologico. 
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NOTE 


Nello scrivere le precedenti pagine mi sono valso anche delle seguenti 
necrologie: A 
kationi DEGLI ODDI; Tommaso Salvadori (‘Rivista ital. di Ornitologia » 

anno VI), con ritratto. 


Coenerti pe Maris L., DANS Salvadori ( Rivista di Biologia i VOL 
con ritratto. i 


Luca Di FEE Salvadori (“ Boll. Mineo 2001. Torino n) vol. 39) 
con ritratto. 


Hi K., Prof. Tommaso Saloon (* Ina fir Ornithologie ,, LXXII). 
Wi-Le S(cLATER); Count Tommaso Salvadori (* The Ibis ,, January 1924), con 


ritratto. 


Alle necrologie “scritte dall'Arrigoni degli Oddi e dal Pierantoni è unito. 
l’intero elenco degli scritti del Salvadori. | 
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L’ Accademico Segretario 
\ ORESTE MATTIROLO 


CLASSI UNITE 


Saeco cnr 


A danaza del 15 Novembre 1925 


| PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
. VICEPRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti: 


della Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali: 
i Soci PeaNo, Gurpi, MAaTTIROLO, GRASSI, PANETTI, Ponzio, SACCO, 
PocHETTINO, GARELLI, PIERANTONI e REPOSSI; 


della Classe di Scienze morali storiche e filologiche: 
i Soci Bronpi, ErnAuDI, ScHIAPARELLI, PATETTA, PRATO, SOLARI 
e VipARI che funge da Segretario. 
Scusano l’assenza il Presidente Rurrini ed i Soci D’OvIpIo, 
NaAccarI e PACCHIONI. 

Si legge e si approva l'atto .verbale della precedente adu- 

nanza a Classi unite del 5 Luglio U. Ss. 

Il Presidente, prima di procedere allo de dell'o. d. g., 
riferisce che il giorno 8 corr. la Presidenza costituita del Vice 
. Presidente, del Direttore della Classe di scienze fisiche e dei due 
Segretari di Classe ebbe l'onore di essere ricevuta da S. A. R. il 
Principe di Piemonte a Palazzo Reale, e Gli presentò l'omaggio 
e l’augurio della R. Accademia. 
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‘Accenna poi al desiderio espresso da uno dei Soci presenti, 
il prof. GuIpi, che si colga l’occasione di questa seduta inau- 
2 gurale dell’anno accademico per esprimere a S. E. il Presidente 
del Consiglio i rallegramenti per il recente scampato pericolo. 


L'Accademia dà incarico al Presidente di formulare, per tele 
| gramma l’unanime pensiero di deplorazione dell'attentato. e 
“d’augurio. o > | 

SÌ procede quindi alla nomina del Tesoriere, essendo nulla 
per mancanza del numero legale la votazione fatta nella seduta 
del 15 luglio u. s. Indetta dal Presidente la votazione e raccolte 
le schede in numero di 19, il risultato è: 18 voti per PANETTI, 
1 scheda bianca. 

Il Presidente proclama eletto a Tesoriere per il triennio 
1925-1928, salva l'approvazione Sovrana, il Socio Modesto Pa- 
NETTI, e gli porge le felicitazioni dell’ a 

Il Socio PANETTI ringrazia. ; 

Il Presidente legge infine il testo del telegramma per S. E. il 
Presidente del Consiglio: “ Reale Accademia Scienze Torino, ini- 
ziando nuovo anno accademico, invia unanime caldo deferente 
saluto alla persona di S. E. il Capo del Governo, compiacendosi 
vivamente con Lui scampato pericolo, onde fu evitata alla Patria 
grave sventura ed assicurata ad essa la preziosa direzione del- - 
l'alta mente di Lui ,. ! 


Il testo è approvato alla unanimità. 


Gli Accademici Segretari: 
Oreste MATTIROLO 
GIrovaNNI VIDARI 


PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 


Il Messale miniato del card, Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 


Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in- f° di 32 pp. e 134 ta- 
vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico 7 della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 
riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P. Fedele. 


Torino, Casa editrice G. Molfese, 1913, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e 96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 5 1 vol. in-4° 
(4 csn., cxL-492 pp., 1 ritr.).. 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e it Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (vin-648 pp.). 
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CLASSE 


DI 


- SOTRNZE FISICHE, ‘MATEMATICHE E NATURALI i A 


Adunanza del 29 Novembre 1925 


PRESTON. DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


. Sono presenti 1 Soci Pao GUIDI, PARONA, SA000, Masonana, È 
.PocHeTtINO, RepossI e il Segretario MatmIROLO. —- È > 
È -_ Scusano l'assenza i Soci GRASSI, SOMIGLIANA, D’Ovipro. | | 
Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. > 
Il Presidente comunica una Circolare del Comité d'Organi- 
sation de la XIV: Eéunion du Congrès Géologique international, | 
che avrà luogo nei mesi di maggio e giugno a Madrid e l'invito | 3 > SI 
all'Accademia di prendervi parte. Egli interpella i Soci per sapere I Sa 
È se qualcuno di essi potrà accettare l'invito, o se l'Accademia 
dovrà accordare la sua rappresentanza a qualche Socio corri- 
spondente. Il Socio Sacco risponde che non è ‘alieno forse di 
‘accettare l’invito e di rappresentare la nostra Accademia al 
Congresso di Madrid. 
Il Presidente comunica quindi una Nota scritta, trattante 
un argomento di alta matematica, inviata dal prof. ScHow di 
- Trieste all’ Accademia, nell intento di avere un Si sul ‘valore 
È del suo lavoro. | 
Il Presidente prega il Socio e di voler esaminare detta 
Nota e riferirne quindi all’Autore. 
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Ls esi quindi dal Segretario la Circolare Misia N. 312, 
inviata all’ Accademia da S. E. il Ministro della Pubblica Istru- 
zione, la quale si riferisce alla Raccolta (o versamento delle obla- 
zioni per il pagamento del debito di guerra. 34 
| Il Presidente segnala alla classe l'omaggio fatto all’Acca- 
demia, dalla: contessa Giulia Carrassi' del Villar, di un busto i in 
marmo effigiante il compianto ed illustre nostro Socio barone 
Giovanni PLana. La Classe compiacendosi del dono cospicuo 
delibera che siano inviati alla donatrice vivi ringraziamenti. = 
Il Socio Sacco fa quindi omaggio all'Accademia di una sua - 
Nota relativa ai rapporti fra le Dighe e la Geologia. 
Nel nome del Socio SomigLIANA assente il Segretario. pre- 
senta una Nota del prof. Gi SiLva, Sulle osservazioni di latitudine 
col metodo di Horrebow-Talcott applicato ad una sola stella zenitiule» 
La Nota del prof. Silva è accolta per gli Atti. 
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LETTURE 


I Sulle osservazioni di latitudine col metodo di Horrebow-Talcott 
applicato ad una sola stella zenitale = 


Nota del Prof. GIOVANNI SILVA 


presentata dal Socio nazionale residente Carlo Somigliana 


1. Il vivo interesse che continua a presentare il pro- 
blema delle variazioni di latitudine, e le discussioni relative al 
modo di determinarle, rendono importanti tutte quelle osserva- 
zioni che si propongono di seguire le dette variazioni in con- 
dizioni diverse da quelle delle stazioni internazionali fondate 
espressamente per tale scopo. Per quanto riguarda il metodo 
‘di osservazione sono particolarmente da ricordare le determi- 
nazioni di latitudine fatte con l’osservazione di una stella ze-. 
nitale culminante in grande prossimità dello zenit, sia che venga 
seguìto il metodo di Horrebow-Talcott, sia che si ricorra a quello 
di Struve. | 
L'osservazione in meridiano del primo metodo ha però sul- 
"l'osservazione in primo verticale del secondo il vantaggio di 
poter essere applicata anche a stelle culminanti un po’ al nord 
dello zenit, e permette probabilmente di conseguire una maggior 
precisione, nonostante la fretta con cui devono essere eseguite 
le varie parti dell’osservazione. 

E da ricordare a questo. proposito ‘che le puntate micro- 
metriche possono essere due o al più tre in ciascuna delle due 
giaciture dello strumento, e nella prima di queste devono essere 
fatte avanti che l’immagine stellare arrivi al centro del campo 
dell’oculare, nella seconda dopo che detta immagine ha già 
. attraversato il centro stesso; l’inversione dello strumento deve 
essere eseguita rapidamente, le livelle non possono essere lette 
«che una soia volta in ogni giacitura. 
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Ho ricercato se, per attenuare almeno in parte questo ino 
conveniente, fosse il caso di alterare espressamente: 
1) Verrore strumentale di inclinazione o quello di colli- 


mazione, per modo da anticipare l'osservazione nella prima 


giacitura e da posticiparla nella seconda, ed eseguire così le. 


| puntate micrometriche intorno al centro del campo dell’oculare; 


2) l'errore d’azimut per modo che nell’attraversare i 
centro l’immagine stellare abbia a muoversi parallelamente al filo.- 
Ciò è possibile, naturalmente, facendo uso del telescopio 20° -s 


nitale o d’uno strumento universale, non di uno strumento dei 


passaggi. 
Espongo qui la ione del problema che son abba- 
stanza interessante, anche perchè per tale soluzione è necessario 


stabilire in modo completo l’effetto degli errori strumentali nelle 


osservazioni di latitudine in meridiano, ciò che non ho trovato 
esposto nei trattati e manuali più usati. 


2. — Nella consueta rappresentazione sferica siano Z lo 
zenit, P il polo celeste, e quindi PZ il meridiano del luogo, 
W il punto ovest e quindi WZ il primo ‘verticale, AW l’oriz- 
zonte. Sia Q il punto che rappresenta la direzione dell’asse 
orizzontale prolungato verso ovest e poniamo QZ=90—,, 
convenendo che l’inclinazione è dell’asse sia positiva se Q è 
sopra l'orizzonte. Più precisamente, per tener conto anche della 
flessione dello stesso asse quando il cannocchiale è eccentrico, 
sia Q il punto della sfera che rappresenta la tangente alla curva . 
secondo la quale si dispone l’asse per effetto della flessione, là — 
dove essa incontra la linea di collimazione, e sia quindi i l’in- 
clinazione aumentata o diminuita della flessione a seconda che: 
il cannocchiale si trova ad est o ad ovest. Sia X = WZQ Verrore 
d'azimut, contato positivamente da ovest verso sud. Rappre- 
sentino poi AZB il meridiano strumentale che la linea di col- 
limazione percorrerebbe se esistesse il solo errore d’azimut, 
AZ'B il piano normale all’asse (o alla suddetta tangente) che. 
la stessa linea di collimazione percorrerebbe se esistessero i 
soli errori d’azimut e di inclinazione (ed eventualmente di fles- 
sione dell’asse), infine CZ"D il parallelo percorso effettivamente 
dalla stessa linea, esistendo anche l’errore di collimazione. Sia S 
il punto in cui viene osservata la stella. Avremo PS= 980 — è, 
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essendo d la declinazione apparente, e Q0S= 90 + c, supponendo 
l’error di collimazione e contato positivamente quando l'angolo 
fra l’asse diretto verso ovest e la linea di collimazione diretta 


‘verso l’obbiettivo è maggiore di 90°. Le precedenti convenzioni 


valgano in generale per le osservazioni di latitudine con misure - 
di distanze zenitali in meridiano e valgano per la sola prima 
giacitura strumentale nel caso del metodo di Horrebow-T'alcott. 


n 


W < 4: 2 


Fo0+c 


pe 


Indichiamo infine con Z la comune misura dell’arco di pa- 
rallelo Z'"$S, dell'arco di cerchio massimo Z'S' e -dell’angolo 


sferico ZQS, e sia essa positiva se la stella culmina al sud 
dello zenit, negativa in caso contrario. Mentre è a = ZS la 


distanza zenitale effettiva della stella, è Z quella che deve essere 
presa in considerazione nelle osservazioni di latitudine in meri- 


. diano, poichè è questo l’angolo dato dal cerchio graduato ver- 


68 I : ovnati I 
ticale quando si misurano con esso distanze zenitali, ed è la” 
differenza tra due angoli Z quella determinata. col micrometro 
nel metodo di Horrebow-Talcott. 

Dal triangolo sferico PZS, in cui è bi - 90. — Q, P48S= 
270 — ( EI risulta. 


sen è = sen p COS 2 — cos q sen 2 sen ( - QZS). 


appaia e sostituendo per cos 2, sen 2 sen QZS e 
sen 2 COS GIS le espressioni che sì ricavano dal ‘triangolo ste 
rico ZSQ, si ha LE I 


(1)---0==senòd i. sen @ (sen isene — così cos e cos 2) + 
-L'cos @ (cosà cosce sen Z — sen % così sene — 
— sen $ sen è cosc cos). 


Questa equazione definisce @ in funzione di è, Z e degli 
errori strumentali k, i, c. Osserviamo ora che, pur considerando 
valori abbastanza forti di questi errori, come ad es. !/100 di 
radiante, cioè 34’, 38=2063", valori da escludere anche per 
lo scopo particolare accennato sopra, le quarte potenze degli 
errori stessi valgono appena 0".002 e possono quindi ritenersi 
trascurabili. Sviluppando @ in serie di potenze degli errori, pos- 
siamo dunque limitarci ai termini del terzo ordine. Ma è facile. 
riconoscere, sia calcolando le successive derivate di @, sia ricor-, 
rendo agli ordinari sviluppi in serie dei seni e coseni di piccoli 
archi, che i termini del terzo ordine sono tutti nulli. 

Si ottiene infatti, col secondo procedimento, 


| ; | 
= send — sen(p@ — ) + sen @ (ic-|- $ cost + 5 008 A e 
+ coso - pi sen Z — > senZ— ke — kî cos d + [4] 


designando generalmente con [n] termini dell’n98®° ordine. 
Dunque send e sen(@ —Z) differiscono solo per termini 

del secondo ordine; lo stesso può dirsi per dè e g — £ e potremo. 

quindi scrivere 


sen(p — ])= send + [(p — 2) — dj uu [4] 
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da cui, sostituendo per “sen (9 — 1) send l’espressione data 
sopra e in questa ponendo, com'è lecito, sen(g —ò) e cos #33 
- al posto di senZ e cosZ, risulta I 


i Li p=d+1+A 
essendo 
0) 24 cosd= = — k° cosp sen (9-0) — 2 cosa cas(@= bp) 


=— 2kc cosp+ 
+ i?senpcos(p—d) +2%csenp+ send + [4]. 


Nelle ordinarie determinazioni di latitudine con osservazioni 
di distanze zenitali in meridiano o di differenze di distanze ze- 
nitali si ritiene trascurabile l’effetto A degli errori strumentali, 
e per riconoscere i limiti entro i quali ciò avviene si suole cal- 
colare tale effetto separatamente per i tre errori, tenendo cioè 
conto dei soli termini in %°, i?, c?. Una giustificazione più rigorosa 
deve essere fondata su tutti i termini del secondo ordine con- 
tenuti nell'espressione (3) di A ; 

8. Il passaggio dal caso di una sola osservazione in 
una giacitura strumentale a quello delle due osservazioni del 
metodo di Horrebow-Talcott è da farsi nel solito modo. Per 
semplicità consideriamo nella seconda giacitura l'inclinazione 
(diminuita o aumentata della flessione dell’asse orizzontale, se 
il cannocchiale è eccentrico) positiva quando il perno orientale è 
più alto dell’ occidentale e l'errore d’azimut % positivo quando 
la direzione orientale dell'asse devia dalla linea ovest-est verso 
sud. Per valori eguali degli errori la figura diviene perfetta- 
mente simmetrica della precedente, sicchè le formole (1), (2), (3) 
non cambiano. 

Avremo dunque ‘due espressioni A; A; della. correzione 
dovuta agli errori strumentali, che possiamo anche supporre di- 
versi nelle due giaciture; la correzione finale per il valore @ 
ottenuto sarà A =!/, (A; + Ax) e coinciderà con il valore dato 
dalla (3) se nelle due giaciture gli errori sono uguali (in valore 
‘numerico e nei segni convenuti). 

In pratica potranno essere preferibili convenzioni. diverse 
sui segni degli errori, ma sarà ugualmente facile avere le espres- 

sioni A;, 43, 1/2 (Ax + A) delle suddette correzioni. Ci limite- 
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remo dunque a considerare nella discussione che segue una sola 


giacitura strumentale; le conclusioni varranno, salvo le eventuali 


piccole varianti necessarie, per il risultato conseguito dopo l’os- 
servazione nelle due giaciture. 


La correzione A, trascurabile quinio si fanno le ‘osserva- 


zioni con strumento sufficientemente rettificato, sarà invece da | 


calcolare quando si vogliano espressamente alterare gli errori 
strumentali per la soluzione del problema accennato da prin- 
cipio, cioè per disporre di maggior tempo nell’ eg di > 
una stella zenitale nelle due giaciture. 

Osserviamo anzitutto che in tal caso Z=@ — d+ DIE ‘deve 


‘essere quantità ‘piccola del primo ordine, poichè la metà del 


campo dell’oculare micrometrico, entro la quale Z si misura, non 
può certo sorpassare, in strumenti destinati ad osservazioni 
precise, i 34 = 1/100 di radiante, fissati come quantità di primo 
ordine. 

"SÉ facile allora trasformare la (3) così da darle la forma. 
più semplice: 


(4) 2A E c) cos © — 
| — (k? 4 e?) Zcosp + [4|. 


Per riconoscere con quale precisione i valori £; i, c degli 
errori strumentali devono essere determinati, rappresentiamo 
con dk, di, de gli errori dei valori suddetti e ammettiamo 
subito che d%, di, dc non eccedano 1/100? di radiante = - 
così da potersi considerare come termini del secondo ordine. 
L'espressione corrispondente per l'errore dÀ si ha dalla (5) 
e può mettersi sotto la forma © 


5) dA=}(i+o)tango—k}(dit do) i+ 0) dk+ [4]. 


Osserviamo ora che, onde rendere sicura la puntata micro- 
metrica e, nel caso di più puntate, al fine di poter fare il calcolo 
della correzione per la curvatura del parallelo nel modo semplice 
consueto, conviene che in S il filo mobile sia parallelo al moto 
della stella e quindi che l’angolo sferico PSQ sia retto. 

Dai triangoli sferici PQZ e POS si ha allora 


cos PQ = sen 9 seni — cos q cos? sen & == — sen ò sen c 


Le n: 
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e quindi 


i sen sen? + senò sen e 
6} _ senk = Seno seni + senò seno 


COS P COS? 


La (6) può anche scriversi 


(7) k=i tango +eS2 +18]=(+dtango— 
- — csenl@ — d) + [3]. 


Sostituendo tale valore di % nella (5) si ottiene 


(8)  dA=-G+9dk+ (4) 


- Dunque al fine di calcolare la correzione A con sufficiente 
esattezza, ‘per quanto riguarda è e c basta l’ ipotesi già fatta che 
i loro valori siano determinati con la precisione di 1/3 di mi- 
nuto primo, mentre l’errore dk dell’azimut strumentale £ deve 
essere inoltre abbastanza piccolo perchè risulti trascurabile 
l'espressione ces 


4. — Possiamo ottenere l’anticipo dell’osservazione nella 
prima giacitura e il ritardo nella seconda nei seguenti modi: 
a) Facciamo nullo l’error di collimazione e in ciascuna 
giacitura strumentale diamo all’errore di inclinazione, riunito 
eventualmente a quello di flessione dell’asse, un determinato 


importo ? positivo non trascurabile, il che si potra ottenere, 
ad es., rendendo mobile con vite micrometrica un cuscinetto 


dell’asse orizzontale ed innalzandolo di una determinata quantità 
se esso sta ad ovest nella prima giacitura e ad est nella seconda 
o abbassandolo in caso contrario. Allora, secondo la (7), si dovrà 


- fare 


k=ttang di 


La correzione A ed il suo errore dA a meno di termini 
del quarto ordine acquistano le semplicissime forme 


A—-=—itago  dA=—idk 


4 come facilmente risulta dalle formole (8) o (4) e dalle (5) od (8), 
. facendovi c=0 e kK=itang o. 
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_ B) Facciamo nullo l'errore è e diamo un importo deter-. 
minato e sensibile c all’error di collimazione, ad es. spostando 
opportunamente, di quantità misurabile, tutto l’oculare micro- 
metrico in direzione perpendicolare a quella del movimento del 
filo di puntata. All’error d’azimut % si dovrà dare il valore 


Sen ò 
cos @ 


® 


L) 


e si avrà allora in modo analogo ‘al caso precedente 


Ra dadi. 
2 cos - = 


r) Sia che si alteri il solo errore di inclinazione, o quello - 
solo di collimazione, o entrambi, si tenga conto in ciascuna gia- 
citura, ad es. con un appulso cronografico, dell'istante in cui 
l’immagine stellare attraversa il centro del campo, o per dir 
meglio il filo fisso verticale, rispetto al quale è definito l’error. 
di collimazione. Detto t il valore assoluto dell'angolo orario SPZ 
della stella che così si può determinare, con procedimento ana- 
logo a quello seguìto per ricavare la (1) si ha 


sentcosò=cosà cos? senc + cosà sen? cose cost + 
+ sen X cos c sen Z 
e quindi 


tcosd=i | CT | 


Sostituendo per % il valore (7), risulta 


d+e= 1-c0S ® + [3] 
e quindi la (7) diviene 
k=tseng — csen(pg—d) + [3]. 2 


E allora facile verificare che la correzione A e il suo er- 
rore dA, sempre a meno di termini del quarto ordine, sì possono 
esprimere con le formole. ‘ > 
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A=—j}t sen @ cos —(2t1c089 —c)esen(g — d){— 
= — 3)T sen cosp— (1° cost @ — è) sen (Q — è)! 
(O VOI i ; 


Concludendo, per l applicazione pratica dei ii a), 
- B), v) è dunque necessario: | 

1) che gli errori strumentali &, i, € I, A 
piccoli da poterne trascurare le quarte potenze; 

2) che i e c oppure t, siano conosciuti con tale esattezza 
che dei loro errori dî, de (nei casi a e 8) oppure d(i+4 c)= 
dt cos @ (nel caso 1) si possano trascurare i quadrati; 

3) che maggiore sia la precisione con cui viene deter- 
mai l’azimut strumentale, così che rispettivamente nei tre 
casi possan ritenersi trascurabili i ‘Dredgtti. del terzo ordine idk, 
cdk, tcos ® dk. | 

Per la condizione 1) basta che %, î, c non superino mezzo 
grado. Per la 2) basta che le incertezze dei valori è e c arrivino 
al più a qualche decina di secondi d’arco, cioè non superino quei 
limiti che vengono tollerati per i valori i e c nel caso ordinario 
delle osservazioni di latitudine. in meridiano. La condizione 8) è. 
la più restrittiva e la meno facilmente raggiungibile in pratica. 
Osserviamo però che, ad es. nel caso T), se alla latitudine di 45° 
si volesse aumentare di 3 minuti la durata di osservazione, ri- 
sultando allora t= 90°, cosg= 0.707 e in radianti t cosp= 
1/200 circa, ad un errore nella valutazione dell'azimut stru- 
mentale corrisponderà un errore circa 200 volte più piccolo nel 
calcolo della latitudine. L'impiego di buone mire o collimatori 
dovrebbe dunque permettere di assicurare il valore dell’azimut 
con precisione sufficiente anche nel caso di determinazioni di 
latitudine di grande esattezza. 
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_SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 13 i 1925. 


PRESIDENZA DEL 80010 PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICE- PRESIDENTE DELL "ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci PEANO, SOMIGLIANA, PANETTI, SACCO, 
BoGgio, PIERANTONI, Repossi e il Segretario MatTIROLO. 

Scusano l'assenza ] Soci D'OvipIo, NaccarI, GuipI e GRASSI. 

Il Segretario legge il processo verbale della precedente © 
adunanza, che risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente comunica all'Accademia la perdita fatta dal 
Reale Istituto Veneto nella persona del suo Membro effettivo 
Prof. Antonio Maria AntonIAZZI, Professore di Astronomia nella 
R. Università di Padova, e ricorda che furono a suo tempo 
inviate condoglianze all'Istituto stesso. 

Comunica egli in seguito una lettera del nostro Socio Se- 
natore D’Ovipio che -ringrazia l'Accademia per la cordiale ma-. 
nifestazione con la quale essa si è associata al suo dolore per 
la perdita del suo fratello Prof. Francesco. o 

Il Prof. SowreLiaNA ringrazia egli pure per la parte presa 
dai Soci alla sua recente disgrazia. ‘è 

Il Socio PrANO riferisce in relazione all’incarico avuto 


di esaminare la Memoria presentata dal Prof. Sonow di 


"Trieste. Egli comunica che ha direttamente espresso il suo parere 


all'Autore, conformemente alli incarico avuto nella precedente 


| adunanza, e questi ha ringraziato. 


Il Socio PanertI fa .omaggio all’ iaia di una Mono- 


= grafia” del Sig. Ingegnere Agostino Brzzi, Sul Problema della 


robustezza dei cilindri cavi rinforzati trasversalmente sottoposti da 
ogni parte a pressione uniforme esterna. Di questa pubblicazione 
promossa dalla “ Società Ansaldo San Giorgio, di Muggiano, 
Spezia s il Socio PANETTI discorre brevemente facendo rilevare 


l'importanza di questo lavoro che raccoglie e coordina i migliori 


studi teorici sul problema che interessa la costruzione dei sotto- 
marini e lo mette in relazione cogli esperimenti dall’ A. apposi- 
tamente eseguiti. 

Il Socio Repossr: presenta una Nota del Prof. Massimo FE- 
nogLIo che ha per titolo: Nuovo Contributo allo Studio della Zona 


i  mineralizzata di Cogne (Val d'Aosta). 


_ Egli illustra brevemente l’interessante contributo che il 
Prof. Fenoglio porta alla conoscenza mineralogica e geologica 
dell’importantissimo giacimento di Magnetite di Cogne. Il Pro- 


fessore Fenoglio vi ha ritrovato (per la 3° volta) un raro mi- 


nerale al quale lo scopritore Prof. Artini aveva dato il nome 
di Brugnatellite, e ne ha determinato le caratteristiche ottiche 


e chimiche, dimostrandone l'origine da una alterazione della 


Brucite. Egli inoltre, avendo nella massa di Magnetite di Cogne 
scoperta una seconda lente di calcare cristallino, trae argomento 


“da questa constatazione per assurgere a considerazioni molto 
interessanti sulla origine del giacimento di Magnetite di Cogne, 


che si era sempre ritenuto essere dovuto ad una segregazione 
magmatica, A | 
Il Socio Sacco presenta quindi una sua breve Nota che ha 


5 per titolo: Il Glacionevato della Maddalena (Colli torinesi). 


Egli riferisce le osservazioni che lo indussero a ricono- 
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scere la presenza di questo glacvonevato confermata da lembi > 


morenici che si osservano a circa m. 500 sulla Collina tori- 


nese. La esposizione del Socio Sacco dà luogo ad ‘osservazioni ì 
dei Soci ParonA e MarTIROLO che confermano sia dal punto 
geologico, sia da quello botanico le osservazioni del Socio Sacco. 

Il Socio PanETTI presenta quindi per l’inserzione negli Atti 
una Nota dell’Ing. Filippo Burzio, Sull''Equazione differenziale 


della derivazione dei Projetti, e ne discorre accennando ai risultati; 


ottenuti dall’Autore nello studio del eno del pr ojetti fuori” 
del piano di tiro. 

Il Socio SoMIGLIANA presenta una va Intorno ad alcune 
questioni di elastostatica, nella quale si occupa: 1°) delle limita- 
- zioni che derivano per le costanti elastiche di un mezzo anisotropo 
dalla condizione di stabilità dello stato naturale, e dimostra che 
Il modulo di compressione risulta sempre positivo; 2°) dalla de- 
finizione delle costanti analoghe al coefficiente di Poisson per 
un materiale anisotropo; 3° delle costanti aventi significato 
meccanico e delle possibili determinazioni sperimentali, che 
possono essere adottate per caratterizzare + comportamento 
elastico di un materiale fibroso. 

Infine il Socio PARONA presenta per - l'inserzione negli Atti 
una Nota del D" Umberto MonTERIN, Sul Lembo \pliocenico- marino 
ora scoperto a Casanova Lanza. 

Il Socio Parona fa rilevare l’importanza di questa scoperta 
per fissare lo sviluppo «dei Lembi pliocenici nelle Alpi lombarde 
| e riferisce intorno alla Fauna ed alla Flora fossile venuta alla 
luce e potutasi studiare per merito precipuo del nostro Socio 
SomigLiana. Fra gli animali ricorda impronte di Echinodermi 
di Molluschi e di foraminiferi e fra i vegetali scheletri di foglie. 
di specie non ancora determinate e lo strobilo di un Pino. 

Il Presidente prendendo occasione della presenza all’adu- 
nanza del Socio PrerantonI il quale, essendo chiamato alla 
Cattedra di Anatomia comparata della Università di Napoli, 


(1 


deve lasciar Torino, esprime & i il profondo iui 
per il suo allontanamento dalla sede accademica. 

Al. Presidente risponde. commosso il Socio PIERANTONI, 
esprimendo il dispiacere’ suo di lasciare l'Accademia, alla quale 
si onorerà di ricordarsi colla presentazione dei risultati dei suoi 
lavori, e della quale conserverà sempre il più grato ricordo. 

L'adunanza è quindi chiusa, dopo di che il Presidente augura 


ai Soci liete le vacanze natalizie. 
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Nuovo contributo allo studio della zona mineralizzata di Cogne I 
pali | *. d’Aosta) (*) - 


Nota del Dott. MASSIMO FENOGLIO 


presentata dal Socio nazionale residente Andrea Naccari 


‘In due mie memorie precedenti i zona mineralizzata di. 
Cogne (1) AVeVO segnalato la presenza e descritto alcuni mine- 
rali di contatto non comuni per quell’importante giacimento di 
magnetite (brucite, epidoti, granati, pirosseni e titanidroclinohu- — 
mite), e dai reperti dello studio di questi nonchè -dalle osserva- 
zioni fatte sul terreno emergeva chiara l° importanza del fenomeno — 
di sostituzione mineralizzante cui era in parte legato quel gia- 
cimento di ferro magnetico. 

Nell'estate testò decorso ritornai sul luogo e per gentile 3 
concessione del Dott. F. Elter, Direttore di quelle miniere, che. 


vivamente ringrazio, ebbi agio di fermarmi qualche giorno, ein — 


grazia dei lavori minerarii eseguiti nel corrente arino potei fare 
“aleune osservazioni, che mi portarono al ritrovamento di una 
specie mineralogica nuova per quel giacimento, nonchè a con- 
statare fatti nuovi, che ritengo non privi di interesse e che ser- 


(*) Lavoro eseguito nell'Istituto di Mineralogia della R. Università di 
Torino, diretto dal Ch.®° Prof. E. Repossi, che vivamente ringrazio per 
l'ospitalità concessami e per gli schiarimenti e consigli datti durante le 
mie ricerche. 

(1) M. FenoeLIÒ, Contributo allo studio della zona mineralizzata di Cogne 
{Val d'Aosta). “Atti R. Accad. Scienze di Torino ,, vol. LIX, pag. 558, 1924; 
Nuove osservazioni sulla diffusione e giacitura della titanidroclinohumite alle 
miniere di Cogne (Val d'Aosta). “ Bollettino Società geologica Italiana ,, 
vol. XLIII, pag. 94, 1924. 
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vono in certo modo a confermare, se pur ve ne fosse bisogno, 
la parte grandissima che vi ha avuto il fenomeno di sostituzione 
mineralizzante in quella interessante e singolare concentrazione 
metallifera. 

La nuova specie mineralogica da me St la brugna- 


tellite, che, per quanto io sappia, non era sinora stata segnalata 
alle miniere di Cogne, e i fatti nuovi osservati si riferiscono alla 
presenza di un’altra lente di calcare saccaroide ritrovata nel- 
l'ammasso principale di Liconi in piena massa mineralizzata di 


magnetite. 

Allo scopo di accertarmi della vera natura del minerale, 
che ad un preliminare esame presentava i caratteri della bru- 
gnatellite, specie mineralogica relativamente rara, poichè sinora 
non fu ritrovata che in due giacimenti italiani, ho ritenuto op- 
portuno procedere ad uno studio un po’ dettagliato del minerale 
in parola. 

Lo studio petrografico e le condizioni eccezionali e affatto. 
peculiari di giacitura della lente di calcare cristallino, offriranno 
occasione di fare alcune osservazioni sulla genesi di quel giaci- 
mento di ferro magnetico. 


1. — Brugnatellite. 


E noto che la brugnatellite fu scoperta dall’Artini a Ciap- 
panico in Val Malenco (1), segnalata e identificata dallo stesso 
Autore parecchi anni dopo a Monte Ramazzo in Liguria (2). 

Per quel che riguarda la giacitura, la brugnatellite in Val 
Malenco si trova in piccoli litoclasi entro la peridotite più o 
meno serpentinizzata; a Monte Ramazzo in strati più o meno 


| potenti ricopre perifericamente noduli di dimensioni anche no- 


tevoli di brucite, da cui deriva per alterazione. 
Alle miniere di Cogne la brugnatellite s1 trova in ambedue 


questi tipi di giacitura e cioè in piccoli litoclasi nella serpen- 


(1) E. ArtInI, Brugnatellite; nuova specie mineralogica trovata in Val 
Malenco. © Rendiconti R. Accademia Lincei ,, vol. XVIII, pag. 8, 1909. 

(2) E. Arrini, Sulla brugnatellite di Monte Ramazzo (Liguria). “ Rendi- 
conti R. Accademia Lincei,, vol. XXXI, pag. 491, 1922. 
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tina, nonchè in strati sottilissimi perifericamente ai noduli di 
brucite, di dimensioni talvolta cospicue, che si incontrano con 
certa frequenza in piena massa di magnetite. > - 
I campioni contenenti la brugnatellite furono da me raccolti 
nell'’ammasso principale mineralizzato di magnetite di Liconi, 

parte in sotterraneo, parte nelle cave a giorno, in tutti e due. 
1 casi in posto. I 

La brugnatellite di (un sì — in lamelle o aggre- 
gati lamellari, di aspetto micaceo, con sfaldatura facile e lucen- 
tezza madreperlacea poco viva, di colore roseo-carnicino. | 

All'esame microscopico le lamelle presentano sovente linee 
di accrescimento, qualche lamella più limpida mostra talvolta 
un debole rilievo, a contorni generalmente esagonali o triango- 
lari. All'esame a luce convergente di parecchie lamine oppor- 
tunamente scelte e isolate si constata che il minerale è ottica- 
mente uniassico, con birifrazione abbastanza viva e carattere 
negativo. 

In ‘qualche caso, per anomalia, si osservano indizi di bias- 
sicità. 
| Servendomi di essenze a indice di rifrazione noto ho deter- 
minato il valore di w; la media di parecchie misure eseguite SU 
laminette isolate da diversi campioni ha dato: 


w= 1,535 (Na) (+ 0,001). 


Il colore è giallo-rossiccio, pel pleocroismo: 


DI 


«w = giallognolo-rossiccio 
| € == incoloro. 
L’assorbimento è: 


Wu, : 


I valori trovati dall Artini È dal Larsen (1) per la brugna- 
tellite sono: 
Val Malenco w= 1,538 iui (loc:scit.) 
; 3 == 1085 Larsen <> 
Monte Ramazzo w = 1,536 Artini x 
. w=1,540 Larsen , 


PIERI IA paio i TI P; x @ 


D) SEC 


(1) E. S. Larsen, Lhe microscopie determination of the nonopaque minerals. 
“Un. St. geogical Survey Bull. 679 ,, pae. 51, 1921. 
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L'assorbimento è: 


w > €. 


Dall'esame della tabella emerge chiaro che il valore da me 
trovato è in ottimo accordo con quello trovato da questi due 
Autori. ; 

Il minerale è sciolto facilmente e completamente dagli or- 
dinari acidi minerali diluiti a freddo con sensibile effervescenza. 

La soluzione in HCI è fortemente colorata in giallo per la 
presenza del ferro. L’analisi qualitativa ha permesso di consta- 
tare la presenza di H,0, CO,, Mg, Fe e Mn. Il ferro si trova 
- tutto allo stato di Fe,0,, poichè opportuni saggi per la ricerca 
di Fe0 diedero risultato negativo. 

‘ La presenza del manganese fu messa in evidenza con la 
caratteristica e sensibilissima reazione di Crums (1). 

Da alcuni campioni riuscii a isolare circa un grammo di 
sostanza pura, la cui polvere fu esaminata al microscopio allo 
scopo di accertarne il grado di purezza. La difficoltà di avere 
il materiale puro per l’analisi quantitativa, era dovuta al fatto 
che la brugnatellite è talvolta ricoperta all’esterno da una esile 
crosta ricca di carbonato di calcio, tal’altra è intimamente com- 
mista a brucite alterata. L'esame microscopico della polvere 
rivelò nella sostanza da sottoporre all'analisi la mancanza di 
carbonato di calcio, la presenza di traccie insignificanti di bru- 
cite e qualche fibrilla di serpentino, minerale formante la roccia 
Iincassante. 

La soluzione per l’analisi venne fatta in HCI diluito a freddo 
e non si ottenne che un residuo insolubile, costituito molto pro- 
babilmente dalle fibrille di serpentino rimasto inattaccaàto, che 
arriva appena a formare l’un per cento della quantità di sostanza 
analizzata. 

Riporto coi risultati ottenuti dall'analisi del materiale così 
scelto (I) i risultati delle analisi eseguite dall’Artini sulla bru- 
gnatellite di Val Malenco (II) e di Monte Ramazzo (HI): 


(1) TreapweL, Chimica analitica qualitativa, Trad. Miolati, 3* ediz. 
pag. 175, 1922. 
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bi Tij:-=* 
Residuo insol. in “da dl; 2.05 1,03. 0,99 
Ho i 00 90 — 32,0 
00; (a Ie 0 
Woo SS 13,20 16,12 
Mn0: << 2,99 1,80 SE 
“ap > 2% --s c- 7495 
Meo > 439054000 
Somma= i. 9978 100,37 .- 99,62 


Con questa mia analisi concorda molto bene la (II) dell’Artini. 

‘ Deducendo dal computo dell’analisi (III) 1,19 di CaO e la 

quantità di CO, a questa corrispondente, oltre ai residui inso- 

lubili e calcolando la somma a 100 previa sostituzione di MnO 

con Mg0 si hanno i valori seguenti (1), (11), (III), qui esposti 
accanto ai valori teorici (IV) calcolati dalla formula: Ss": 


MgC0;. 5Mg(0H), . Fe(OH);. 4H,0. 
ironia Ball Artini per la brugnatellite: 


I Il III SEA 
uo, 39.00 dA DI" 33,06 34,04 
OS 3 7,61 7,89 7,88 7,93-- 
boo 13,27 43,99 —--:16,54 T4 413 
Meo 44 45 41,92 42620 


Dal onsiania tra mali valori emerge chiaro che I com- 
posizione chimica del minerale delle miniere di Cogne è assai 
prossima per non dire eguale a quella del minerale tipo di 
Val Malenco e quindi anche in buon accordo con la composizione 
chimica teorica richiesta dalla formula proposta dall Arbini pos 
la brugnatellite e oggi universalmente accettata: 


MgC0; . 5Mg(0H), . Fe(0H), . 4H30. 


Per quel che riguarda la genesi della brugnatellite è noto 
che l’Artini (1) ritiene che la brugnatellite sia da considerarsi 


*{B-Loc,cit; =< 
I minerali, pag. 414, Milano, 1925. 
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come un minerale epigenetico della brucite. Tale ipotesi parmi 
trovi piena conferma anche per la brugnatellite di Cogne. 
Infatti ho potuto qui osservare che non solo la brugnatel- 
lite si trova in rapporti paragenetici molto stretti colla brucite, 
ma che tra brucite fresca e brugnatellite esiste tutta una serie 
graduale di termini di passaggio, che corrispondono ad altret- 
tanti stadii di alterazione più o meno avanzata della brucite 
stessa. ‘Questi termini di passaggio sono rappresentati da lami- 
nette di colore giallo-chiaro se l’alterazione della brucite è inci- 
piente, e fan poi gradatamente passaggio a laminette di colore 
giallo sin che si arriva alla brugnatellite rosea-carnicina. Tali 
passaggi si possono sovente osservare in uno stesso campione. 

Le laminette gialle in questione ricoprono, come la brugna- 
tellite, in sottili straterelli perifericamente i noduli di brucite 
fresca. 35 ui 

Allo scopo di accertarmi se queste laminette di colore giallo 
erano di brugnatellite determinai l’indice di rifrazione di alcune 
di esse tolte da diversi campioni; risultò in ogni caso che ave- 
vano un potere rifrangente molto più forte della brugnatellite 
e della stessa brucite di questa località. 

Un prodotto analogo di colore bruno-giallo osservò l’Artini 
nelle venette sottili di brucite che si trovano nella roccia ser- 
pentinosa di Monte Ramazzo, non che in alcuni campioni dal- 
l'Autore raccolti in Val Malenco. | I 
| Circa le condizioni e le modalità con cui si è compiuta la 
trasformazione della brucite in brugnatellite non intendo occu- 
parmene, avendo già l’Artini in corso un'esperienza al riguardo. 


“A 


2. — Calcari cristallini a brucite con humite 
in pieno giacimento di magnetite. 


. Nell’ammasso principale di Liconi, ove è iniziata la colti- 
vazione, fu avvertita la presenza di una nuova lente di calcare 
saccaroide in piena massa di magnetite, distante dal riposo di 
circa un terzo della distanza tra il tetto e il riposo. La lente 
in parola ad andamento quasi parallelo all'andamento generale 
dei calcari del riposo fu attraversata al livello 2500 da due 
gallerie in traverso-banco; presenta ‘una notevole estensione e 
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pino ani ha una lunghezza di 15 metri con una potenza 
varia da un massimo di circa 2 metri a un mezzo metro, per poi 
ridursi in qualche punto esplorato sino a zerò, su una ‘a larghezza, 
già accertata di una dozzina di metri. - © . 

All'esame macroscopico la roccia calcarea costituente la. 
lente ha l'aspetto di un calcare saccaroide grigio-chiaro, discre- 
tamente scistoso, a grana fine. | 1a 

A occhio nudo e meglio alla lente si osserva i sovente una 
discreta quantità di piccolissimi granuli di un minerale humitico, 
di colore giallo-aranciato, con caratteristica lucentezza vitrea, 
privi di sfaldatura, talvolta associati a laminette di brucite. 

Si osserva pure una certa diffusione di microscopici granuli 
di magnetite che impregnano la roccia; qualche volta la magne- 

tite è concentrata in mosche e in fiamme. : 

| All'esame microscopico la roccia si risolve i in un aggregato 
«di grani di calcite a contorni irregolari, disposti a mosaico, 
associati intimamente a notevole quantità di laminette di brucite 
con evidenti traccie di sfaldatura secondo 3} 0001}. Talvolta si 
osservano pure disseminati qua ‘e là nella massa generale cal- 
citica granulare individui di calcite di dimensioni cospicue, 

| Che l'elemento carbonato predominante sia calcite è provato 
.dal saggio chimico: la roccia «dà forte effervescenza con HCl 
diluito a freddo, in cui è quasi completamente solubile. 

Si osserva pure una discreta quantità di grani di un mine-- 
rale humitico associato a calcite e a Jaminette di brucite, di 
colore giallo-aranciato, avente indice di rifrazione e proprietà 
ottiche in sezione sottile, che coincidono perfettamente con quelle 
della humite già da me segnalata e identificata in questo gia- 
cimento nei miei lavori sopracitati, e che è perciò da ritenersi 
con ogni probabilità titanidroclinohumite. 

Allo scopo di meglio poter studiare ed identificare la bro: 
cite e la humite intimamente associate alla calcite, trattai la 
roccia in sezione sottile con HCI diluito a freddo, e potei così 
isolare i due minerali ed eseguire con maggior agevolezza alcune 
determinazioni indispensabili per la loro identificazione. 

Si osserva poi sempre qualche granulo di magnetite. 

Abbiamo qui una ripetizione del fatto già avvertito anni fa, 
e già reso noto nella mia prima nota sopracitata, allorquando 
nella costruzione di un pozzo di estrazione fu incontrata in pieno 
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giacimento di magnetite circa alla, metà della distanza fra il 
‘tetto ed il riposo una lente di calcare saccaroide a brucite della 
putenza media di circa 4 metri. 

Sin d'allora richiamai l’attenzione sul fatto singolarissimo, 
e sia per la presenza di essa lente, sia per la frequente presenza 
di vene, fiamme e lenti di magnetite nei calcari del riposo, s1a 
per l'i insieme dei reperti del mio studio, venivo nella conclusione 
‘che quei fatti erano indizio dell'importanza del fenomeno di so- 
stituzione mineralizzante, evidente al contatto mineralizzato dei 
calcari e probabile anche in piena massa del minerale, dove la 
lente di calcare poteva essere interpretata come residuo di cal- 
care incluso non completamente sostituito. | 
| Questo mio modo di vedere non poteva avere migliore con- 
ferma ed estensione dai fatti messi in evidenza dai lavori ese- 
guiti dopo il mio studio. 

Invero mal si spiegherebbe la Lu in pieno giacimento 
di queste lenti di calcare saccaroide, senza pensare che esse. 
‘rappresentino appunto residui inclusi di banchi calcarei, che 
molto probabilmente per condizioni peculiari che a noi sfuggono 
«mon furono completamente sostituiti. 

Per l'insieme di questi fatti, il giacimento di magnetite di 
Cogne nella sistematica dei giacimenti metalliferi viene ad oc- 
cupare un posto differente da quello generalmente attribuitogli 
sino a qualche anno fa. 

È noto che sino allo suda dello Stella (1) i trattatisti 
ascrivevano il giacimento di magnetite di Cogne al tipo delle 
cosidette “segregazioni magmatiche ,. 

Lo Stella invece attribuì la eccezionale concentrazione di 
magnetite di Cogne non solo alla differenziazione magmatica della 
roccia peridotica ricca in ferro, ma ritenne altresì che tale con- 
centrazione fosse con ogni probabilità legata alla sua profonda 
trasformazione, cioè alla sua serpentinizzazione e laminazione e 
in certi casi speciali anche alla sua posizione di contiguità delle 
‘rocce calcari incassanti, nelle quali sono avvenuti i noti feno- 
“ meni di contatto. 

Il Prof. Stella in conclusione avvertì sin d'allora anche 


(1) A. SteLLa, Le Mimiere di Ferro dell’Italia, pag. 56, Torino, 1921. 
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l’importanza del fenomeno di sostituzione-al contatto delle rocce 


calcari incassanti, e il suo concetto ebbe piena conferma nella. 
scoperta avvenuta in seguito di vene, fiamme e lenti di magne- 


tite di certa entità nei calcari del riposo. 

La scoperta delle lenti di calcare saccaroide a brucite e a 
titanidroclinohumite in piena massa mineralizzata di magnetite 
ne estende l’importanza del fenomeno di sostituzione, e ci induce: 
a ritenere molto verosimile che la eccezionale concentrazione 
di magnetite di Cogne sia con ogni probabilità dovuta in 
gran parte al fenomeno di sostituzione mineralizzante, evidente 
sia al contatto mineralizzato dei calcari, sia anche in piena 


% 


massa del minerale, dove le lenti di calcare possono essere in- . 


terpretate come residui di calcari inclusi non completamente 
sostituiti. - 


Istituto Mineralogico della R. Università di Torino. 
; Novembre 1925, 
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Il Elacionevato della Maddalena 
(Colli Torinesi) 


Nota del Luù nazionale residente FEDERICO SACCO 


Nello studio che in questi ultimi anni vado rifacendo (1) 
sui terreni quaternari dei Colli torinesi, oltre al grande sviluppo. 
di piani terrazzati del /oess (in rapporto a successivi periodi della 
sua deposizione), ebbi pure ad osservare nella parte alta di al- 
cune vallate, particolarmente della Val Salice, speciali piani 
ondulati succedentisi a grandiose gradinate ortogonali, o quasi, 
all'asse vallivo; conformazione che mi richiamò alla mente ana- 
loghe disposizioni topografiche connesse ad attuali o scomparsi. 
ghiacciai-vedrette o glacionevati delle regioni alpine (Fig. 1). 

L'esame più minuto dei fatti mi convinse che realmente 
anche sui Colli torinesi potè formarsi durante l’epoca glaciale 
(Plistocene) qualche glacio-nevato, fra cui più importante quello 
che (dal rilievo sovrastante) si può denominare della Maddalena, 
oppure di Valsalice, per trovarsi appunto hero, par te alta dala 
Val Salice ad Est di Torino. 

Infatti risalendo detta vallata edo che verso i 450 m. 
circa essa si svasa, si allarga a circo ventagliforme che termina 


in alto alle due massime cime dei Colli torinesi, cioè al Bric 


della Maddalena (715 m.) ed al Bric della Croce (712 m.), tra 
loro collegate da un’alta cresta corrente a circa 700 m., s. ]. m. 

Orbene, nella parte bassa di questo grande semicirco o 
semi-imbuto dell'alta Val Salice vediamo svilupparsi un vastis- 
simo piano inclinato, denominato localmente (in complesso) del 


(1) Vedi F. Sacco, / terreni quater nari della Collina di Torino, 1888. 
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Fig. 1. — L'alta Val Salice presso Torino. 
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Mainero, dove la Carta al 
25.000 dell’I. G. M. (Tavo-. 


letta Chieri, ed. 1881) segna 


solo la C. Allason (521 m.) 
ed in edizioni più recenti il 


nome antico di C. Mainero; 
piano che va degradando a 
grandiose gradinate. verso 
valle, ed è complessivamente 


limitato lateralmente dalle 


due diramazioni superiori del 


torrente di Val Salice, cioè 11 
‘ Rio occidentale o della Mad- 


dalena ed il Rio orientale 0 

dell’Eremo. I 
Analizzando meglio que- 

sto vasto piano, inclinato da 


monte a valle, vediamo che 
vi si possono distinguere tre” 


zone o piani inclinati princi- 
pali, cioè, dall'alto al basso: 
uno superiore (0 di C. Allason) 
verso 530-500 m.; uno medio, 
verso 495-480 m., che sì può 


- denominare di Regione Mai- 


nero; ed uno inferiore, verso 
1 470-460 m., indicabile come 
Nada, dal nome di una cascina 
sita nel suo lato occidentale 
ded o 

Questi piani sono un po” 
ondulati; l’inferiore presenta 


anche una vera collinetta 


allineata quasi da Est ad 
Ovest, ortogonalmente  al- 
l’asse di Val Salice, cioè 
come una vera collina more- 
nica, la quale origina (chiu- 
dendola verso monte) una de- 
pressione abbastanza accen- 
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Fig. 2. — Schema di sezione geologica AT l’alta Val Salice (Collina di Torino). 


(89: 


Scala approssimativa di 1 a 10.000 per le altezze e di 1 a 20.000 per le lunghezze. 
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tuata, tanto di essere paludosa col solito corteo di salici, ecc. 
e ricordando i tipici boden lasciati dalle fronti glaciali nel loro 
ritiro. Tra un piano e l’altro vi è una specie di gradinata. È 
specialmente accentuatissima (cioè di 15-20 m. di dislivello) 
quella esistente tra il piano medio (Mainero) e quello inferiore 
(Nada); essa è ricca di massi ciottolosi sparsi, fra cui uno an- 
goloso di Eufotide (di oltre 1 m. di diametro) giace sopra un 
| Heve rialzo, disposto a collinetta morenica (ortogonale all'anda- 
mento vallivo), sul lato orientale verso i 490 m. 

La costituzione geologica di questo complesso piano gradi- 
nato di Mainero, per quanto si può vedere dai pochi tagli e. 
sapere per notizie raccolte circa lo scavo dei pozzi, e per quanto 
sia varia da luogo a luogo, è rappresentata da un mantello di 
loess argilloso impuro giallastro, dello spessore di 2-4 metri 
‘circa, ricoprente un deposito sabbioso-ghiaioso-ciottoloso gial- 
lastro, dello spessore di 2 a 5 metri, un po’ acquifero alla base, 
che posa sui terreni marnoso-arenacei, miocenici, fondamentali 
della collina. 

Se poi esaminiamo le regioni di gradinata, specialmente 
quella più importante esistente tra il 1° ed il 2° piano di Mai- 
nero, vi vediamo disseminati o sepolti, specialmente nella parte 
bassa, numerosi blocchi ciottolosi, anche di oltre un metro di 
diametro (di natura specialmente serpentinosa, prasinitica o 
eufotidica), 1 quali danno al deposito un aspetto schiettamente 
morenico; a tale riguardo si deve considerare che la forma un 
po rotondeggiante prevalente in tali blocchi deriva dal fatto che 
essi provengono dalla distruzione dei depositi ciottolosi inglobati, 
in banchi-lenti, fra 1 terreni miocenici marini dei Colli torinesi. 

Se a ciò si aggiunge il fatto che dette gradinate sl presen- 
tano un po’ ondulate, trasversali. all’asse di Val Salice, talora 
con rilevati più alti che non la regione che estendesi a monte 
di essi, come si è sovraccennato, si può dedurre che si tratta 
di un deposito complessivamente eluvio-morenico .(1) o pseudo- 


(1) Intendo per deposito eluviale (Eluvium) quello originato da altera- 
zione superficiale di terreni varii e poi trasportato variamente e depositato 
per ruscellamento, distinguendolo da quello diluviale (Diluvium) ed alluviale. 
(Alluvium), che sono prevalentemente di trasporto DIRGRIS plistocenico il 
primo, piovenioo ta secondo. 


\ 
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“morenico, stato formato in tre momenti principali da un 
glacio- uo che occupava l'alto circo di Val Salice scendendo 
dalle alture di Bric Maddalena-Bric Croce; esso poteva COSÌ 
tràsportare in basso (anche con speciale meccanismo, parte per 
scivolamento e parte per azione eluvio-glaciale o eluvio-nivale) 
ed accumulare frontalmente a cordone-gradinata, dapprima spe- 
cialmente materiale grossolano sabbioso-ghiaioso-ciottoloso, de- 
rivante dallo sfacelo degli alti fianchi collinosi. ed in seguito 
specialmente materiale loessiforme (pure essenzialmente di la- 
vacro della collina), ancora talvolta misto qua e là con ciotto- 
loni stati trascinati dal glacio-nevato o che vi dovettero scorrere 
sopra, rotolando dalle alture vicine, come sovente si vede veri- 
ficarsi sul glacio-nevati attuali. 

La presenza di un Glacio-nevato nella regione esaminata 
sui Colli torinesi durante l’epoca plistocenica (diluvio-glaciale) 
non deve recar meraviglia, trattandosi di regione relativamente 
elevata, circondata a Sud da una cresta collinosa toccante i 
700 m. circa, rivolta completamente a Nord, esposta ai venti 
freddi delle vicine Alpi, allora quasi completamente glacio-nevose 
e presentanti, fra altro, il Ghiacciaio di Val Susa che spingeva 
la sua fronte a solo una dozzina di chilometri dalla collina di 
Torino. 

D'altronde anche oggi questa regione della collina torinese, 
relativamente elevata ed influenzata dai venti freddi spiranti 
dalla Val Susa, ha un clima particolarmente freddo ed umido 
e sovente sì ricopre, in alto, di neve, anche in Primavera ed 
Autunno, quando piove in pianura ma nevica nella vicina regione 
alpina, e la neve, caduta in abbondanza, vi si conserva abba- 
stanza a lungo. 

E quindi naturale che nell’epoca glaciale lo reciniiezioni 
nevose vi fossero particolarmente abbondanti e tali da potervisi 
raccogliere nell’alto bacino di Val Salice tanto da costituire un 
glacio-nevato più o meno permanente secondo i momenti geolo- 
gici di tale epoca. 

Quanto ai tre cordoni- a eluvio-glaciali sovraccennati, 
essi potrebbero forse interpretarsi come corrispondenti (dal più 
basso al più alto) ai tre periodi glaciologici: Mindeliano, Ris- 
siano e Wurmiano; ma per ora tale analogia cronologica è forse. 
“ancora troppo dubbia. 
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Se poi dal piano superiore di C. Allason dinero) saliamo 
l’erta boschiva del Bric della Maddalena, possiamo constatare 
| irregolari gradinate o terrazzette, di cui qualcuna può essere mo 

relazione sia con una speciale differenza di durezza (e quindi di 
resistenza all’erosione) di qualche banco della serie miocenica, 
sia con locali franamenti; ma qualcuna (specialmente quella, 
spiccatissima, sita verso i 585-605 m., s. 1. m., estesa e ricca. 
di ciottoloni sparsi, erratici) può essere dovuta al deposito fron- 
tale di una vedretta glacio-nevosa che dovette conservarsi (pe- 
. rennemente o per gran parte dell’anno) sul fianco settentrionale 
dell’alta cresta di Bric della Maddalena-Bric della Croce, ancora 
nella prima metà del periodo post-glaciale, quando cioè nelle 
Alpi sulla fronte dei Ghiacciai, già ben ridotti ma molto più 
sviluppati che non oggi,si formarono i depositi morenici, detti 
stadiarii, nel Postwurmiano o Postgluciale (Fig. 1 e 2). 

Ecco quindi, come nell'alta Val Salice, cioè, come è natu- 
rale, nella regione di massima elevazione della collina di Torino, — 
in conca opportuna rivolta a Nord verso le Alpi, esista una 
serie di depositi che sembrano connettersi colla tipica serie del 
glacialismo alpino. | o 

Notisi poi che questa caratteristica regione dell’ alta | 
Val Salice a tipo speciale, morenico o submorenico, si estende 


verso valle. con formazioni di tipo diluviale analogamente a Sa 


quanto verificasi nelle regioni subalpine; così a Nord della so- 
vraccennata collinetta pseudomorenica di C. Nada (che è inter- 
pretabile come appartenente alla prima glaciazione) si vede che 
la formazione loessiforme di C. Cochis (Cerruti), presentante 
qualche ondulazione pseudomorenica a Nord di Villa Fanny 
(poco sotto il crocevia di quota 450); si estende a valle nel ma- 
gnifico altipiano inclinato su cui siedono le Ville Cerrone, Passa- 
leva, Canonica (Favorita), C. Clemente, ecc. (F. 1). Altipiano late- 
ralmente isolato dalle incisioni torrentizie e che ha tutto l'aspetto 
e la costituzione del tipico Diluvium; cioè con una formazione 
inferiore ghiaioso-sabbioso-ciottolosa giallastra, ricoperta da un 
impuro limo loessiforme;giallo-rossastro, che alimenta anche locali 
fornaci da mattoni; altipiano diluviale a cui corrispondono, al 
di là delle incisioni laterali torrentizie, i piani terrazzati di 
Villa Soldati a Nord e di ©. Campora Ra -Villa Levi- 
Villa Brunetti, ecc., ad Ovest. 
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Del resto il fenomeno non è isolato, ma, se pur meno evi- 
dente, mostrasi con qualche analogia anche in regioni vicine: 
così, per es., nella prossima depressione a vasto circo vallivo 
che stendesi nel piano inclinato ondulato di C. Leone (T'eppati) 
e C. Piola; regione costituita da un notevole manto di /oess, 
più o meno terroso, le cui ondulazioni o terrazzature possono 
corrispondere a quelle pseudomoreniche o eluviomoreniche so- 
vraccennate della regione Mainero, e che verso valle vanno a 
collegarsi col sopraindicato piano inclinato diluviale di Villa Cer- 
rone, ecc. (Fig. 1). > | 

Fenomeni analoghi osservansi nei piani inclinati che sten- 
donsi irregolarmente ad Ovest del Bric della Maddalena, a Nord 
del M. Capra, attorno al Bric Rosero o delle Fontanine, ecc. 

Questo fenomeno dei glacio-nevati che già si svilupparono 
qua e là in opportune regioni della Collina di Torino, credo che 
non abbia solo importanza in sè e per sè, ma anche perchè col- 
legasi evidentemente coi depositi di /oess e getta nuova luce 
sulla loro origine; problema su cui non esiste ancora accordo 
fra gli studiosi, facendone pendere, parmi, la risoluzione piuttosto, 
verso la teoria eluviale che non verso quella eolica. 
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—Sullequzion ditrenzile della derivazione dei protetti. 


Nota dell’ Ing. FILIPPO BURZIO 


presentata dal Socio nazionale residente Modesto Panetti 


Ci proponiamo di giustificare con criterio rigoroso l’equa- 
zione differenziale della derivazione, da altri Autori e da noi 
usata nel nostro metodo di risoluzione del secondo problema 
balistico (1). Faremo ciò ponendoci in condizioni alquanto più. 
generali di quelle supposte dal Mayevski nell’impostare lo stesso 
ciao (2), e discutendo poi tali nuove condizioni. 


d° 


Fig. 1 


| Sia Go xyz una terna di assi cartesiani ortogonali (V. fig.1) 
avente l'origine nella posizione iniziale .G, del baricentro G del 


-() Cfr. CHarBoNnNIER, Balistique eatér. rationn., vol. II, Édit. 33 pag. 281, 
330 e seg., e la mia Nota: Applicazioni del 2° problema balistico, “ Riv. di Art. 
e Genio ,, vol. II, 1919. i 

(®) Cfr. MavyevskI, Traité de Balistique, 1872, pag. 206 e seg. In sostanza 
il M..non considera y; e y, nè 6, 0,, 62, ma solo we è;: però, utilizzando 
poi la soluzione del 1° e 2° problema balistico, viene implicitamente a 
supporre Ws=wy, 0,= 0. (Si vedano infatti le equazioni a pagg. 212-213). 
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proietto; xy coincida col piano iniziale di tiro (piano verticale 
contenente la tangente iniziale alla traiettoria, cioè l’asse della 
bocca da fuoco); sia x orizzontale e positivo nel senso del tiro, 
y verticale e positivo verso l'alto, 2 positivo a sinistra dell’os- 
servatore che dritto lungo y guardi nel verso di x. È noto come, 
trascurando, rispetto alle pres- 
sioni e agli attriti dovuti alla 
traslazione, le reazioni aerodina- 
miche laterali dovute alla rota- 
zione del proietto, la spinta p 
dell’aria contro il proietto stesso 
giaccia, per evidenti ragioni di 
simmetria, nel piano individuato 
dall'asse di figura Ga del pro- 
ietto e dalla tangente G+ alla 
traiettoria di G (vedi fig. 2), I 
detto, per l'appunto, piano di Fig. È 
resistenza. 


Siano: d=al; di =; yw l’angolo del piano xy col piano 
di resistenza at; w; l’angolo del piano verticale yt (piano di tiro 
“ istantaneo ,) col piano di resistenza; n l'angolo dei piani xy 
e yt; 9, l'angolo di # col piano orizzontale 2x; la retta Gt in- 
tendendosi positiva nel senso del moto. | fas 

Indichiamo con p; e p, le componenti di p (nel piano di 
resistenza) nelle direzioni # e n (n normale a #); entrambe hanno 
proiezione non nulla sull'asse 2, e tali proiezioni valgono rispet- 
tivamente (p, avendo verso contrario a quello positivo sulla 
tangente): 


= piC0STt2 3% Py COS nz. 
Il triangolo sferico nte, rettilatero in nt, dà: 


cos na = sentz cos ni ;. 


ora 
nta=yt2 —T yin=ytz — Wi, 
cosicchè | 
(1) = cosna=sentz[cosyte cos w, | senyte sen yi]. 


Atti Reale Accad.- Parte Fisica, ecc. — Vol. LXI. fi 


So ! I sicrero BURZIO | .- 182) 
Il triangolo sferico yte, rettilatero ina. dà: I 

(2) cos te cos ty + sen tz senty cos yte = 0 

d'altra parte, ascella ty = <a 0,, 

(2). -. lu tz = così, sen n. 

| Sostituendo in (2) I È 

6) sn tz cos yte = ; sen 6, sen n. 

Sempre il triangolo yt2 dà: 


sentz. ____senyz 


L senzyt  senyta” 
CIOÈ 
(4) sen tz sen yt2 = cosn. 


Sostituendo (3) e (4) in (1): 
cos Dn era sen sa n cos wj + cos . sen W;. 
La i di P, su 2 varrà di :- 
Pa sen Wi COSN — Di cos W, sen 6, sen n. 
Quanto alla. proiezione di = su 2, essa vale, per la (2; 
— p: i a Pi COS 0; sen n. 


Risulta pertanto l'equazione differenziale della derivazione 


d° 2 


(9) Mg 


= p, sen yw,cosn—p,cosy,sen0, sent — P, così, sen e 


se m sia la*massa del proietto. 
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Si ha sperimentalmente che: 

1) l'angolo n dei piani di tiro iniziale e istantaneo è 
sempre piccolissimo (piccola. essendo la derivazione rispetto alla 
gittata); 

2) l'angolo è dell’asse di figura con la tangente si man- 
tiene piccolo per proietti stabili (come devono essere quelli im- 
piegati nel tiro); 

3) l'angolo w del piano Rina di tiro col piano di resi- 


stenza si mantiene prossimo a 5 lungo la maggior parte della 


traiettoria (1). 
Da queste condizioni si deducono, per l'equazione differen- 
ziale della derivazione, le seguenti semplificazioni: a 
a) Angolo n. Si può assumere: senn=n; tann=n;o 
cond 

b) Angolo è. Essendo noto dal problema balistico prin- 
cipale: p; = meF (v), si può assumere: p, = p, tan (dj — d) © 
mcFò(k — 1), se c sia il coefficiente balistico a F la 
funzione resistente di Siacci, dj =f{d), k=f'(0) 

c) Angoli y e w,. Si può assumere sen y = sen vi Infatti. 
Indichiamo rispettivamente (V. fig. 3) con t,, t,/, t,!/ Vinterse- 
zione del piano di resistenza col piano iniziale di tiro xy; la 
proiezione ortogonale di £ su xy; la retta del piano xy tale 
che t'x=0;; poniamo inoltre: tx = 03; t'ex=90 (2). 

Il triedro tt,1y dà allora: 


80044 dc BR. sentt, __—senn 
sen ty seny sentyy  ; seny; 


) 
ossia, dividendo m..a m, 


sen Wj cos 0, cos(0, +4, 6") para rI 
“it. 9 tt ===-t.= I. tit tan 0 
senyw » coso cos 8, Ja i È 


«A meno di infinitesimi di ordine superiore a t, t;" 


(4) Cfr. i lavori del Mayevski, De Sparre, Charbonnier, e mie Note, in 


"cui sono svolti calcoli numerici. 


() 0 è l'inclinazione considerata nel problema balistico principale. 
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T sà SR - 

Ora, seyw1=-, cioè se di coincida con t#,°, l'angolo. 

t,t,'=t't;!" è infinitesimo del 2° ordine rispetto a n, poichè 
si ha: 


Wa 


tan YT, == tan YTcosn, 
ossia: ni 


tan YI =tan YTc=tan YT;! (coson—1)=tan YT;" I S 


D'altronde 


YÙ 


tan YT/ = tan (YT/+T;/T)=tan YI+ DI, 


rr CORSRE 


donde finalmente: 


De i ” 3 
TT, =+(tanYT, — tan YI LI Sii ii ni. 
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Il fatto che, nell’ipotesi y= +, t,t, sia dell’ordine di n? 
porta per conseguenza che: se anche y sia alquanto diverso 
da 3; per modo che 7, T,", anzichè essere uguale a TT 


(cioè dell’ordine di n?) sia alquanto maggiore (cioè dell'ordine 
di n), la sostituzione di sen w;, con sen y è ancora legittima, poichè 
il termine della (5) in cui comparirebbe 7,7", contenendo 
anche è, diventa infinitesimo del 2° ordine. Ora la condizione 
sperimentale è per l'appunto che w si mantenga prossimo a ce 
d) Angoli 0, e 9. Si può assumere: cos 8, = cos 9; 
sen 0, = sen 0. Infatti si ha (V. fig. 3) che gli angoli 0, e 6 
differiscono di 7, 7", cioè d’infinitesimi dell’ordine di n?. 
Tenendo conto delle semplificazioni a) d) c) d) la (5) diventa: 


=_ehn cos6 + c Fd (XK —1)seny—cFòd(kK—1)n sen cosy; 


e poichè il 3° termine del 2° membro è almeno infinitesimo del 
2° ordine, si ha finalmente: | 


(6) Cs ch cosd + cFòd(k— 1)senvy. 


doi da dn da 
Pr ignip rrangortoro. 


| Poichè il problema balistico principale dà, per il moto lungo %, 


‘ Notiamo che Ein =, donde 


da da 
RE 0: Aa) 
TR c F cos 7 == v008 8, 


essendo v la velocità di G, si avrà, sostituendo nella (6) 


— e Fn così + vcos8=—cFncos0 +cFdo(k—1)seny; 


(4) Cfr. CHÒARBONNIER, Op. cit., pag. 334. 
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donde finalmente: 


(7) | dn cFòè(k—1)seny 
di I veosì. ; 


La W).é l'equazione già indicata dallo Charbonnier, e da -— 


noi usata nelle applicazioni numeriche; essa riduce il problema. 
della derivazione alle quadrature, poichè la risoluzione del 
2° problema balistico determina in funzione del tempo le Tuar 
tità che figurano nel 2° membro. 


Si osservi che, anche non facendo l'ipotesi yo, la(7) può 
dedursi dalla (5) in via approssimativa. Essa dimostra allora la 
seguente pr oprietà: = Di è nulla, cioè la curva della derivazione Z0) 


ha un flesso, per y = - Naturalmente, per y >, n può diven- 
tare @<0, e e diminuire. Riteniamo che, a spiegare i casi ano- 
mali di derivazione: a destra, ottenuti talora con piccole velocità 
e forti angoli di proiezione, convenga fissare l’attenzione su wy, 
oltrechè su è o su #, come fanno taluni A., perchè la cosidetta 
forza deviatrice p, sen y (preponderante nel fenomeno della de- 
rivazione) cambia di segno per w>t, e non solo per kK< 1; 
circostanza questa ultima che ci sembra meno facile a verifi- 
carsi, alle piccole velocità. Vero è che gli studi del Mayevski 
escluderebbero che yw possa raggiungere il valore n: ma abbiamo 
noi stessi eccezionalmente verificato un caso numerico di m cre-- 
‘ scente oltre m e 21, cioè di un proietto compiente più di un 
giro intorno alla tangente, per la velocità iniziale di::200 3a 
e angolo di preiezione 60° (1). 


Torino, novembre 1925. 


(') Cfr. la mia Nota: Sul moto e sulla stabilità dei proietti, “ Rivista di 
Artiglieria e Genio ,, vol. II, 1918. 


sare 
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Intorno al alcune questioni di elastostatica 


Nota 2* del Socio nazionale residente CARLO SOMIGLIANA 


È noto dalla teoria dell’elasticità che dei due limiti teorici, 
entro i quali deve essere contenuto il coefficiente di Poisson per 
una sostanza isotropa, in conseguenza della stabilità dell’equi- 
librio quando il corpo è allo stato naturale, soltanto il limite 


superiore >: concorda coll’esperienza. Il limite inferiore —1 non 
è raggiunto da alcuna sostanza conosciuta, poichè non si cono- 
scono corpi che per effetto di una tensione longitudinale subi- 
scano una dilatazione trasversale, come dovrebbe avvenire se 
il coefficiente di Poisson fosse negativo. Il limite inferiore spe- 
rimentale di questo coefficiente è lo zero. 


Può quindi avere un certo interesse la proprietà che dimo- 


strerò in questa Nota, che è in perfetto accordo coll’esperienza, 


e che consiste in questo: che anche per corpi di struttura qual- 
siasi anisotropa, ammessa la stabilità allo stato naturale, il 
modulo di compressione cubica è necessariamente positivo. Non 
possono cioè esistere, ammessa la stabilità dell’equilibrio allo 
stato naturale, corpi che sottoposti all’azione di una pressione 


normale uniforme superficiale aumentino di volume, o che per 


effetto di una tensione analoga si contraggano. Tale proprietà 
si dimostra immediatamente pei corpi isotropi;. ma non è di 


così facile evidenza nel caso dei corpi anisotropi. 


Mi occupo in seguito dei coefficienti analoghi al coefficiente 
di Poisson, che si possono definire per i corpi anisotropi e più 
particolarmente di quelli che si possono considerare nel caso 
dei materiali fibrosi; essi sono, in questo caso, tre e possono 
avere importanza anche pratica, dato l’uso generale di questi 
materiali nelle costruzioni. 


POR | CARLO SOMIGLIANA ea 8-3 


L 


I limiti teorici per le costanti dell'energia elastica elementare 
derivano dalle condizioni di positività per la forma quadratica 
che rappresenta questa funzione, e tale positività è alla sua volta. 
conseguenza della stabilità dell’equilibrio elastico elementare, 
generalmente presupposta, per lo stato naturale. Nel caso della 
isotropia l'energia elastica elementare è funzione lineare dei due 
| invarianti quadratici, che, con le solite notazioni, si possono 

scrivere: | > | 


ssaa <<  ——- 
JT =I+yH4 228) i Ya + Choi 297) cy 
e si ha 3° 
2W=X04-2uS 


ove ), u sono le costanti di Lamé. La forma quadratica W può 
in questo caso CRRAIRIOrEI come la somma delle due forme 


2W, 0 dI 2A yen + 200 +9) 
a Me) 


di cui la prima dipende unicamente dalle prime tre componenti 
di deformazione x,, y,, 2: e la seconda dalle rimanenti tre yy, 
25, %y. La positività di W richiede quindi la positività di W, 
e di W,; per quest’ultima le condizioni di positività sì riducono: | 
ad una sola 


M30, 


(u si suol chiamare coefficiente di rigidità). » 
Per la positività di W, si hanno, dalla teoria delle forme 
quadratiche, le tre condizioni 


\42u A À | 
a \ 
Ai= x _ X+2u A |50 Ag= = be 
\ x 2h 
i x XA+42u 


Ag=}K 2u5>0O. 
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Ora si ha. 


A,=4u2(3X + 2W) As= 09 A:=Xk+2N 


e poichè u è sd. le tre condizioni precedenti si riducono 
alle due sole © - 


Ma anche la prima di queste è una conseguenza della seconda, 
se u>0. Possiamo quindi concludere che perchè W sia positiva 
sono necessarie e sufficienti le due condizioni: 


= u>O 3K + 2450. 


Ora se un corpo isotropo è soggetto ad una pressione nor- 
male superficiale costante p, in esso si determina una deforma- 
zione omogenea, e tra il coefficiente di dilatazione cubica cor- 
rispondente 6 e la DEGSRIORE p si ha la relazione 


—Burtia _ 
La costante del secondo membro si dice modulo di compressione. 
. A cagione delle condizioni (1) questo coefficiente è sempre po- 
sitivo. Possiamo quindi concludere: 

Per la stabilità dell'equilibrio elastico, nel caso della isotropia, 
è necessario che un corpo uniformemente compresso si contragga 
in ogni suo elemento. | | 

ao a dire non sarebbe compatibile vola stabilità dell'equi- 
superficiale uniforme si die o che reciprocamente sog- 
getti ad una tensione superficiale uniforme si contraessero. 

Questa proprietà continua a sussistere anche per corpi aniso- 
tropi di qualsiasi struttura. 


I. 


| Per dimostrarla consideriamo il problema generale, già posto 
. dal Betti nella sua Teoria della elasticità, di determinare la de- 
. formazione omogenea corrispondente a sei valori costanti arbi- 
trariamente fissati per le tensioni elastiche, 


sod | CARLO SOMIGLDNA: 140. 


Sia (u, 0, a il vettore. che rappresenta lo spostamento 
elastico e poniamo i 


Me == 3 0y+ ue) 
(2) Sp —8y+3 3 0a + va) 
I “si \y) 
ove a, B, Y, , u, v sono costanti, che rappresentano 1 corrispon- 
denti valori delle sei componenti di deformazione. 
me = 8 = en i ug — v, 


Indicheremo con A, B, CL, M, Ni valori delle corrispon- 
- denti sei componenti di tensione, che dovranno pure essere 
costanti. 7 co | 
_ Siano Us, Ugo; è le costanti dell'energia elastica, cioè po- 
nlamo » . 


(9) U (Xx, 19 . x) = ta Xa + Uoayy° +... + 2U59%2%, 


e consideriamo la forma quadratica reciproca “la U, che indi- 
cheremo con V, A razione delle note relazioni 


a __dU lap 
ne An = d0Xx Y, Le dYy di - 0% 
(0) 50 ! DU dU 
cul) 

abbiamo 


Vi, kb ceo X,) = Au A + As9 Vi + i; ve 2A5g Aa À, i 


dove le 4,3, A4g3, ... sono i rapporti dei determinanti minori di 

quinto ordine nel discriminante della forma U al discriminante 

stesso, | 
Abbiamo così le relazioni. 


"-: IU, 


day 


| I uit 
2V= "o rogt- a 
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— ed insieme allo (4) 


dv oa ST 


4) SI 
ad 232 i 
SET “> 04a RITO 


Queste formole (4) (4') danno subito le relazioni fra le co- 
‘ stanti a, B,...v e le A, B, ... N, quando si ponga 


(5) A# 43: | dr = 

Y:=L Z=M X=N. 

Per avere i coefficienti della’ deformazione (2) che corri- 
sponde ai valori precedenti delle tensioni basterà formare la 


espressione V (A, B, ... N) ed avremo subito. 


— gl dv 
<=" i = Lat =53% ee i ÒN 


ossia 


a=4;4ALA4,B1I 4,C/AGL Agli AN 
(54) B= = Ag AL 49, B A: TI + Asg N 


OI. ‘a AN 


Ciò posto, supponiamo che il corpo elastico sia soggetto ad 
una pressione costante normale superficiale p. Come nel caso dei 


| corpi isotropi posano soddisfare alle equazioni alla superficie, 


ponendo 
i: VEsTK = 


Troviamo quindi subito, per le formole precedenti, i coef- 


.ficienti della deformazione corrispondente. Saranno 


erp i di 45) \=-—-p(Aut Au + Ap4) 
BO Fl Ad) alito) 
= p(4sg + Agg + 433) e == PAs-t Asst Aaa) 
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Per la dilatazione cubica si ha 


O 


quindi troviamo 
—g = Aut An + A +24 + 2A + sd 


E questa la formola che risolve la quistione che ci siamo pro- 
. posti. Il secondo membro è l’inversa del modulo di compressione 
cubica. Ora se noi nella espressione di V(X,, Y,,, ... X,) poniamo 


X,=Y=4=1 Y:=Z=X,=0 


otteniamo precisamente la espressione del secondo i. della 
formola precedente. Abbiamo cioè 
cc 


ad 0a 


\ 


e poichè V è ossonzialmente positiva, al pari di U, questo valore 
sara certamente positivo. 
Possiamo così concludere che il modulo di compressione x per 
un corpo anisotropo qualsiasi deve essere sempre positivo, come 
nel caso dei corpi isotropi. E non possono quindi esistere nem- 
meno corpi anisotropi, i quali per effetto di una pressione nor- 
male uniforme aumentino di volume, quando si ammetta la 
stabilità dell’equilibrio elementare nello stato naturale del corpo. 
Il valore corrispondente dell’energia elastica per la defor- 
mazione considerata risulta dalla formola I | 


2U=-p(a+B+)= 
= p(Anh bd t ss + SA «2A 2A) 


IM. 


La espressione del coefficiente di Poisson o per corpo 190- 
tropi è notoriamente 
1 \ 
2 X+w 


1 irene 
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e poichè per le relazioni (1) deve essere 


a = 
aa 
si deduce subito nl" 
Bai 
1<0< pi 


| Le tabelle dei valori sperimentali di o ci dicono che il 
cautchou ha un coefficiente o che si avvicina grandemente al 


limite superiore Li pel sughero si ha invece un valore assai 


prossimo allo zero. Gli altri corpi elastici hanno per o dei valori. 
intermedi a questi, e per nessuno o risulta negativo. Si può. 
quindi domandare se, ed in qual modo, la nostra teoria dell’ela- 
sticità debba essere eventualmente modificata per far scomparire 
questa sconcordanza fra i limiti teorici ed i limiti sperimentali 
del coefficiente di Poisson, poichè la possibilità di valori negativi 
per questo coefficiente implica la possibilità qualitativa di un 
fenomeno non ancora verificato in natura. 

Senza addentrarci in una discussione di questo genere, ci 
sembra invece opportuno di studiare quale .sia l'elemento che. 
corrisponde al coefficiente di Poisson nel caso dei corpi aniso- 
‘tropi, preparando così il terreno per una eventuale più larga 

_ discussione della quistione enunciata. 

Consideriamo un cilindro di materiale anisotropò qualsiasi, 
sottoposto ad una tensione longitudinale uniforme, mentre nessuna 
azione è esercitata sulla sua superficie laterale. | 
È facile vedere che, come nei corpi isotropi noi possiamo 
soddisfare alle condizioni che debbono verificarsi sulla superficie 
laterale, qualora si supponga che l’asse del cilindro sia diretto 
secondo l'asse 2, supponendo per tutto il corpo 


CT. 


3 . Possiamo così applicare ancora le formole (2) per la defor- 
mazione, nelle quali a cagione delle formole (5) (5°) ponendo 
a per la tensione longitudinale 


Zi, = 0 


108 . n x - CARLO Cona i) = 144 
avremo | di | 
a= Ag l B= Ag30 y= 4330 
AS 4,0 u= Agg C | (A; Cc. 


La corrispondente dilatazione cubica sarà 


a (Ax; + Agg N A33) C. 


Ora, come è noto, nel caso dell’isotropia il coefficiente di . 
Poisson è definito come il rapporto fra il coefficiente di contra- 
zione degli elementi lineari del cilindro normalmente all’asse 
e il coefficiente di allungamento longitudinale. Nel caso nostro 
possiamo considerare i rapporti analoghi - 


Va _ o Az Yu = B Agg 
== —  ——-— = -—- 0 -_ —- cc c_- 
Za ad Azz È Ce Y A33 Oy 
(6) 
Ly i As la) 
= > 


primi due coefficienti 0,, 0, sono analoghi al coefficiente di 
Poisson, e danno il rapporto fra la contrazione laterale e l’al- 
lungamento longitudinale, quando si considerano le due direzioni 
normali corrispondenti alle direzioni degli assi x ed y. Il terzo 
coefficiente 0,, non ha corrispondente nel caso della isotropia; 
esso rappresenta infatti il rapporto fra l’ineremento dell’angolo 
retto degli assi x y e l’allungamento longitudinale unitario. 

Si vedrà poi che mediante questi tre coefficienti si può 
esprimere il coefficiente di Poisson corrispondente ad una dire- 
zione qualunque normale all'asse. In altri termini, quando nel 
caso dei corpi anisotropi si considera un cilindro assai lungo 
soggetto ad uno sforzo di tensione longitudinale, il rapporto 

fra la contrazione (algebricamente considerata) di un elemento 

I normale all'asse e l'allungamento longitudinale non è più co- 
stante, come nei corpi isotropi, ma varia colla direzione del- 
l'elemento normale, e può esprimersi mediante tre costanti, 
dipendenti naturalmente dai coefficienti d’elasticità del corpo. . 
La deformazione, come risulta dalle formole (2), è la se- 
guente :. > 
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1 I vt 
ra u=A,3%45 (4369 + 4352) 
1 ° I 
0 = Agg Y Ati (Ag42 + 436.2) 
1 1 I 
UA: = 9 (Ag3%0 + Ag49). 

Se consideriamo un cerchio giacente in un piano normale 
all'asse del cilindro, le cui equazioni siano 

0° 4g ==-R? e=€ 

esso si deformerà in una linea luogo dei punti x’, y°, 2°, le cui 
equazioni si otterranno eliminando le x, y, 2 fra le equazioni 
precedenti e le relazioni 


a == (1+A41C0)x+ 3 (A26y + Ao5 2) C 
y =(14 Agg Ur. (Aa. 2 + Ag6@) C 


2 =(14 As 0)2+3 (Aget duy) 0. | 


Ponendo in queste equazioni 2= c, ed eliminando fra esse x, y, 
otterremo un’equazione -lineare 


ax + by + ce =0 


che sarà il piano della curva deformata, in generale quindi non 
| più perpendicolare all’asse del cilindro. La curva deformata sarà 
un’ellisse. 
Quando siano 434=0 A4g3g=0 il piano del cerchio si con- 
— serva normale all’asse, e si ha 


deb Ag 0)e 


7 mentre l'equazione dell’ellisse si ha sostituendo in quella del 
- cerchio i valori di «, y dati dalle relazioni 


jiS 1 
c=(1 +.Au Crac Az6Y 


i 1 
Y =(14 As 0)y + > Ass. 
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Quando si faccia subire agli assi x, y una rotazione posi- 
tiva di un angolo 6, e si indichino con a’, y' le coordinate 


riferite coi nuovi assi, per cui sia 


È 


xtiy=(le+ i) dd = 2 
: | 


fra le componenti di deformazione riferite ai due sistemi di assi, 
si hanno, come è noto ('), le relazioni 


Xa = %xz 08° 0 + y, sen? 0 — 2, sen 0 cos 0 
(7) yy =, sen°0-|-y, c08°0 4-2, sen0@ così 

x, =2x,sen0 cos 4 2y, sen0 cos0 + x, (cos?9 — sen? 0). 
Inoltre I - 
(8) 0 Ly 


Da queste formole risultano subito delle relazioni Si fra 
i coefficienti On, y; 0,, precedentemente considerati ed i loro 


analoghi 


- È f 

d,' = dr = Cry, = — 
x PIZZERIE Tora MN e taiigne 3 Joreeeenle x f cca 3 

È 5! Y 25) Y 2, 


riferiti ai nuovi assi x’, y", come si vede subito dividendo le 
tre relazioni (7) per la ‘®. | | 

In particolare se noi consideriamo una direzione l che tace 
coll’asse x un angolo (x) = 9, possiamo dire che il coeffi- 
ciente 0, di contrazione relativo a questa direzione sarà dato in 
funzione dei tre coefficienti 0,, 0,, 0,, mediante la espressione 


(0) | 0,=”,c08°0 + o, sen? 06 — 0, sen 8 così. 


Questa formola dà la legge di variazione del coefficiente di 
Poisson corrispondente ad una direzione / normale all’asse di 


allungamento, quando questa direzione prende tutte le orienta- 


zioni possibili, in funzione dell angolo che questa direzione fa 
ocll’asse delle x. 


(5) To Treatise of Elasticity, Third Edition, pag. agree: o 
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Quando la direzione di tensione del cilindro non fosse l’asse 
delle 2, ma uno dei due rimanenti, si avrebbero naturalmente 


altre due terne di coefficienti analoghi a quella considerata. Per . 
cui sì hanno: in ultima analisi i seguenti. 9 coefficienti: 


tensione secondo l'asso &: 


3 An ’ so Az i; e Au 
gi 3 Or (0) wo 
A An ; Au n) An 
(9), 3 l'asse y: 
I | | s - di 
‘gli #8 pura gle 
i Ar * A39 2, Arg 
3 i l'asse 2: 
A;3 È a Ass 
o Ag ‘#1 og 
s i A33 A33 < An 


Fra queste costanti si hanno le relazioni 
An o A; do Azz O, cn Ap9 0, Ai 0, = Ass #5 è 


Si può ora domandare sé mediante queste 9 costanti sia pos- 
sibile esprimere i tre coefficienti corrispondenti al caso in cui 
la direzione di tensione del cilindro sia orientata in modo qua- 
lunque rispetto agli assi. i 

. Siano 2, /m, n i coseni degli<angoli che la direzione di ten- 
| sione fa cogli assi coordinati. Se indichiamo con H una costante 
| e poniamo 


AH I Kes-Ha Zi = En 


0) Va Fm 4, = Hal + Ag Him 


si trova subito 
X,1+ X,m-+ X.n= HI 
Y;,t+Y,m+ Y,n= Hm 
Z,1+ Z,m+ Zin= Hn 


mentre se a, 8, y sono i coseni di una direzione normale ad 
(l, m, n), cioè tale che sia 


al 4 Bm+yn=0 


Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ecc. — Vol. LXI. 8 
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I CAEARTAr=0 
- Yo KB4Vyys=0-. I 

I La o ba — O 


Perciò le = (9) danno la distribuzione delle tensioni chie: 
conviene considerare nel caso di un cilindro teso secondo la 
direzione (2, m, n); ed applicando le formole (DÌ (5') si avreb- 
‘bero anche le componenti di deformazione. corrispondenti. Si 
ottengono in questo modo per IE componenti le Soprana 
seguenti : I | 

53 (An R+ Am +... + Alm) H 


y== (Axa + Aggm? +... + 436 lm) H. 


Mediante queste si possono avere i coefficienti emn ed eagy di 
allungamento unitario nella direzione (fm n) ed in una direzione 
normale (aBY) mediante le formole solite di trasformazione. ti 
rapporti i 

Lap 


Elmn 


oO = — 


darebbero allora i valori del coefficiente di Poisson corrispon- 
‘dente alla direzione (a, B, Y) normale alla direzione di ten- 
sione (/, m, n). Ma questi rapporti non sono esprimibili mediante 
i coefficienti (9), i quali non possono quindi da soli caratterizzare 
il modo di comportarsi del materiale in rapporto alla contra- 
zione trasversale corrispondente ad una tensione longitudinale 
in una direzione arbitrariamente fissata. - | 


IV. 


E più interessante esaminare invece ciò che avviene nel 
caso in cui il materiale considerato ammette un asse di isotropia, 
ossia si tratta di un materiale di struttura analog a quella dei 
corpi fibrosi. 3 

L'espressione dell’ energia elastica contiene in questo caso 
cinque costanti, quante sono le espressioni quadratiche invarian- 


tive per rotazioni intorno all’asse di isotropia. Supposto che 
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I quest’ asse coincida coll’ ‘asse È; ‘l’espressione dell’ energia è la 
fesnonto: 


{og 2 iii 


Si ritorna al caso dell’isotropia completa ponendo 


AT > a =A v=\+20. B=W 


La espressione precedente di W può considerarsi come la 
somma di due forme quadratiche indipendenti, l’una formata 


colle 2, yy; 22; l'altra colle y2, 2, #,. Ciascuna per sè deve 


quindi essere essenzialmente positiva; esse sono 


» 


ia 1. ul +2 + 49 rai 2 + 9) 
Mata, + ua, 


gn 


òW dòW, OW, 
4 SE FISSI 1 e 1 = 1 
2 d Xx 1, Ò Yy 3 Ò &z 
Y òd Wa Sa Wa 
x dY: CS Ù2x x d xy 


Le condizioni di positività di W, sono 
(12) aC 
La W, ha per discriminante 


A+ 24 == | o 
Az} X AX+5u a =4u}(A+h)v—a?{ 
occ <q 


‘e le sue condizioni di positività sono quindi 


09) xku=>0 fA+yv-a>0, 
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La Dori tività di W è quindi pa. dalle quattro ia 
“dizioni (12) (12°). Inoltre si ha 


SEE ini 

x = +4 24) y, + ce, 
Z,=0(%, - Yy) + va: 

Io, ="Bu: pio era 


Compressione uniforme. — Si trova facilmente che nella 
compressione uniforme si ha - 


n u=lx v=ly "v=mz 6=2/-4m 

- dove. & 2 
i v—a -— \ bu a 

aPapgra = Parrot: 


. Quindi pel modulo di compressione si ha 


| ci. TE 
(13) SZ za 


La positività di x risulta subito dalla seconda delle rela- 
zioni (12'), e dall’osservazione che l’espressione \-+ u-+ v — 2a 
non è altro che il valore che assume la forma 2W,, quando 
si ponga. 


i ‘at 
Tensione uniforme. — Quando la direzione della tensione è 


quella dell'asse 2 di ‘isotropia, si trova subito che la deforma- 
zione ha la stessa forma del caso precedente, ma si ha 


1 (o Xx+ u 


07 A+ h)v— a sr (e 


Si trova quindi per il coefficiente di contrazione trasversale 


L 


Du: vo si 


O ____Ò 
_— — —. —_—_ ° 
n — assi 


De O 
2z 2z 2 NX4+u o" 


Il corpo si comporta in questo caso nello. stesso modo dei 
‘corpi isotropi, esiste un coefficiente analogo al coefficiente di 
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Poisson, come del resto era prevedibile, per. ragioni di sim- 


metria. 
Se invece n lesione avviene nella direzione. dell'asse «, 


cioè si ha 
. g>L. G=4=0, K=4=X,=0 


| u=lx, v=emy  w=na 
dove 
RR i i sr 1 iv — a? ; 
CAN ue at A AE) v—-a? 
> - 1 2ua 
“—_ 4u (A+p)v— a? 
da cui 
pl DS _*_ 2ua 
Si CPI a 


Ricordando la precedente formola (0) troviamo quindi pel 
coefficiente di contrazione corrispondente ad una direzione gia- 
cente in un piano passante per l’asse d’isotropia e che faccia 
un angolo 68 colla direzione positiva dell'asse 7, _ 0 


| peo 
;2 sE A+2h)v— a? 


Per la costante analoga al modulo di Young nel caso di 
una tensione secondo l’asse d’isotropia troviamo 


p_Z _ Atuy_d 
Zz X+ wu 


Quando invece la tensione avvenga normalmente all’asse di 
isotropia (secondo l’asse delle x nel caso considerato innanzi) 


troviamo pel modulo analogo - 
’_ Xe gg 0 +Mv—od 
LT da SU 42) vot 


Nell’isotropia completa le costanti di Lamé \, 4, che sono 
1 coefficienti dell’energia elastica, possono essere sostituite dalle 
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costanti E, c (modulo di Young e coefficiente di Poisson), avente 
un significato meccanico preciso e che sono suscettibili di deter- 
minazione sperimentale diretta. Pel caso dei materiali fibrosi si 
presenta una quistione analoga; quella cioè di trovare quali. 
siano i coefficienti aventi significato meccanico, e suscettibili di 
facile determinazione sperimentale, che possono essere sostituiti 
alle cinque costanti, a definizione puramente analitica, che com- 
paiono nell’ espressione dell'energia elastica, cioè alle costanti ), 
M, V, a, B. i 
Dalle considerazioni precedenti risulta a le quattro co- 
stanti X, 0, 0,, 0a sono determinate univocamente dalle À, u, 
v, a. Si potrebbero quindi fissare, per determinare le caratte- 
ristiche elastiche del materiale che si considera, anzitutto queste 
quattro costanti, la cui determinazione potrà farsi con sole due 
esperienze di tensione (o compressione) in due direzioni, l'una 
secondo l’asse d’isotropia, l’altra in senso normale. 

Per trovare la quinta costante B è necessario invece spe- 
rimentare in modo diverso. Ma di mie isnse mì occuperò 
in altra prossima occasione. 


Na 


La deformazione speciale determinata in un corpo, di forma 
qualunque, da una pressione superficiale normale p, si presta, 
come ha osservato il Betti, alla determinazione della variazione 
totale di volume che un corpo di forma qualunque subisce per 
effetto di un sistema qualsiasi di forze. Basta per questo ap- 
plicare il teorema di reciprocità di Betti al sistema delle due 
deformazioni, di cui l’una è quella effettivamente prodotta dalle 
forze date, l’altra quella provocata dalla pressione superficiale 
uniforme. Le espressioni delle componenti di spostamento cor- 
rispondenti a quest’ultima sono già state date da noi nel n. His 
colle formole (2) (5’), nelle quali possiamo supporre che la 
pressione superficiale sia unitaria, cioè p= 1. I due sistemi di 
spostamenti e di forze a cui deve essere applicato il teorema 
di Betti sono allora 


u pa w' 
0 do 0 
; —cos(na) — cos(ny) — cos(ne) 


DI pq E 


RSIS 
3 È 
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ove (u, vw) è il vettore- spostamento della, deformazione pro-. 

-vocata dalle forze di massa ‘(X, Y, Z) e dalle forze superfi- 
ciali (L, M, N); e con(u', 0, w)s intende il vettore-spostamento 
della deformazione (2) (5°). Se allora si indica con © la varia- 
zione totale del volume, cioè si pone 


Lt f dw 
63. (de (Ea 
ove S indica lo spazio occupato dal corpo, di cui indicheremo 


con gp la densità, l'applicazione del teorema di Betti dà subito, 
con una semplice trasformazione d’integrali, 


ge f, (WX+ 0 Y-+ 02) pd S + {Lu + 210 + Nu?) ds. 


Sostituendo ad «', 0’, w' le loro espressioni (2), il secondo 
membro prende la forma di una espressione lineare nei coef- 
ficienti a, B, Y, }, hy V, cIOÒ 


- Te + BA + Bau t Cv 
«dove 


4, XopdS+| Lads 
A=|}YypdS+], Myds 
4, Ze0d$ +|, Nzds 
2B,= |, (Y2+Zy) pd8+ |, (My + Na) ds 
2B=|, (Zx + Xa) pdS+ | (N24 La) ds 


2B= |, (£y+ Ya) pd8 + [, (Le + My) ds 


| mentre pei coefficienti a, 8,... si hanno (5') le espressioni 
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a= — (Ax ce Asgt 3) A =—(Au+ Agi + A34) 
B= — (419 + Ag9 + Ag3)  u=—(A + 425 + 455) 
i ta (43 + Ass "6 433) , V 331 (As + Asg + Agg) 


in funzione delle costanti elastiche del corpo, - = 

I coefficienti dell'espressione precedente della 0, A,, As, 43; 
-B,, B», Bs si presentano quindi sotto la forma di una sestupla 
invariantiva per sostituzione degli assi, e potrebbero essere “A 
considerati come le componenti di un tensore speciale, secondo 
gli attuali metodi vettoriali, determinato dal sistema delle forze 
deformanti. i . 
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Sul lembo piocenco marino ora scoperto a Casanova Lanza 


| (Como) 


» 


Nota del Dott. UMBERTO MONTERIN 


| presentata dal Socio nazionale residente ©. F. Parona 


Per la grande intensità dell'erosione sia fluviale che glaciale 
gran parte del mantello pliocenico prealpino è stato abraso, tanto 
più facilmente in grazia del sollevamento operatosi ai margini 
della catena alpina. -Ne consegue che i depositi marini del plio-. 
cene, lungo le falde della regione prealpina, sono ridotti a spo- 
radici lembi e per lo più mascherati dai varî depositi del quater- 
- nario, per cui solo qua e là saltuariamente vengono allo scoperto. 

È notevole ed evidente l’importanza di questi depositi: sia 
per la conoscenza dell’entità del sollevamento postpliocenico, sia 
per venire possibilmente alla delimitazione dello sviluppo del- 
.l’insenatura adriatica fra le Alpi e l'Appennino, ma sopratutto 
per i rapporti coi terreni quaternarî e, in modo particolare, per 
la regione prealpina lombarda, con la gonfolite della Camerlata. 
Ciò posto, risulta chiaro come ogni nuovo rinvenimento presenti 
un grande interesse geologico; ma il deposito testò scoperto a 
Casanova Lanza, in quel di Como, — geograficamente interposto 
a quelli simili e ben noti di Folla d’Induno presso Varese e di 
Pontegana e Balerna presso Chiasso — oltre a ciò. merita in 
modo speciale di esser segnalato per alcuni suoi particolari ca- 
ratteri, che io intendo appunto descrivere brevemente nella pre- 
sente comunicazione. osti 

Avvertito dal chiar. prof. Somigliana del rinvenimento di 
alcuni fossili in un fondo attiguo alla sua villa, pochi giorni or 
‘sono mi recai a Visitare attentamente la località. Come appare 
anche dalla carta topografica dell’I. G. M. (F. 31, q. Malnate), 
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il grande altipiano diluviale su cui sono costruite le case di 
Casanova si protende sul lato occidentale, fra le due incisioni 
della Val Ponte e quella della Fontana, con uno stretto lobo 
verso la Val Morea, su cui sovrasta con una rapida ed alta 
china boscosa. Ed è appunto alla base di questa china che ven- 
‘nero messi allo scoperto dei depositi pliocenici per effetto di 
alcuni scavi fatti dal sig. Balzaretti alla ricerca di argille per 
la fabbricazione di laterizi. A tale proposito è bene però far 
‘notare, com’io stesso ebbi a rilevare, che un affioramento natu- 
- rale del medesimo lembo pliocenico, ebbe luogo già in precedenza 
sul fianco occidentale del dosso cupolare immediatamente a sud 
della Val Ponte, per effetto di una smotta verificatasi in seguito 
a lunghe e forti pioggie. 
Il taglio artificiale è abbastanza. ampio e profondo il 

metro, per cui il deposito appare in modo evidentissimo in tutte 
le sue caratteristiche litologiche e stratigrafiche. Nel suo insieme 
è costituito da una serie di banchi di marne. grigio-bleuastre 
alternantisi con strati di sabbie quarzoso-micacee di color giallo; 
questi e quelli decrescenti in potenza dal basso verso l’alto ed 
in posizione perfettamente orizzontale. E più propriamente l’im- 
basamento generale è dato da: n 

1) un potente banco di marna un po’ micacea, di altezza 
imprecisata continuando in profondità sotto l’alveo vallivo e che, 
per la rimozione del poco terriccio superficiale, si vede prolun- 
gato in senso orizzontale fino alla strada carreggiabile che sale 
a Casanova. Seguono verso l’alto: 

-2) un banco di marne di circa 80 cm. con dra 
di straterelli di sabbie grigie aventi pochi centimetri di spes-. 
sore; al contatto tra i banchi marnosi e gli strati sabbiosi si 
estende uniformemente uno strato formato da disparati fram- 
menti vegetali imperfettamente carbonizzati, frammischiati a 
sabbia micacea; | 

3) un banco di 50-60 cm. di spessore di sabbie gialle 
incoerenti, decrescente in potenza verso l'interno; 

4) un banco di oltre un metro di marne bleuastre; 

5) un piccolo strato di pochi centimetri di sabbie gialle 
molto incoerenti; 

6) un banco di circa un metro di marne bleuastre un po’ 
sabbiose, finamente micacee; 
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7): un piccolo trai delle solite sahbie gialle; 

8) un piccolo strato delle solite marne. 
Chiude la serie superiormente un manto di limo argilloso 
terroso giallo-rossastro, talora un po’ ciottoloso. 

La delimitazione degli strati a sabbia gialla è nettissima 
€ regolare, ed il contatto con i banchi di marna non è imme- 
diato, perchè quasi sempre s’interpone fra di essi uno strato di 
pochi centimetri di resti vegetali, in parte carbonizzati e fram- 
misti ad abbondante sabbia micacea. Residui di piante carbo-. 
nizzate ed impronte di foglie si trovano pure isolate qua e là 
| nei banchi marnosi più potenti. 

I fossili propri del pliocene marino (varie forme di lamel- 
libranchi, gasteropodi, echinidi), assenti completamente negli. 
strati a sabbia gialla, sono abbastanza frequenti nei banchi 
marnosi, piuttosto rari invece nei piccoli strati a resti vegetali. 
. Osservando al microscopio la marna si trovò pure che questa 
era abbastanza ricca di foraminiferi. | 

Per il complesso dei caratteri sopradescritti ed in particolare 
per la presenza degli strati a sabbia, sempre più frequenti verso 
l'alto, mi pare che l’affioramento di Casanova debba esser rife- 
rito al pliocene marino superiore piuttosto che all’inferiore e 
| considerato quasi come zona di transizione dalla condizione 
“marina a quella continentale. SA ui 

Circa la sua probabile potenza ed estensione naturalmente 
per ora posso fare soltanto qualche induzione. Onde poter sta- 
biliré un computo approssimativo della quantità di materiale 
usufruibile per la fabbricazione dei laterizî, prima di procedere 
al relativi impianti, furono praticati, nelle vicinanze, degli scavi 
di esplorazione. Il più alto di questi, ove furono ancora trovate 
le marne, sarebbe, secondo le mie determinazioni barometriche, 
a m. 376 s. l. m., e di conseguenza il limite superiore sicuro 
del deposito pliocenico corrisponderebbe pressapoco a quelli di 
Induno e Faido presso Varese. La potenza poi sarebbe non in- 
feriore ai 40 metri e l’estensione accertata finora avrebbe uno 
sviluppo di circa 500 metri. | 
C. La poca disparità di quote dei diversi affioramenti plioce- 
. nici alle falde delle Prealpi, senza voler ammettere un disuguale 
. sollevamento postpliocenico anche in regioni contigue, può be- 


‘| nissimo trovar la sua ragione nel maggiore o minore grado di 


| abrasione subìto per opera delle correnti del diluviale antico. 
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Per ritornare al lembo pliocenico di sui faccio osser- 
vare come il suo limite superiore accertato trovi una perfetta 
corrispondenza in una serie di fontane — talora così potenti da . 
azionare dei molini — le quali, pressapoco allo stesso livello 
lungo la scarpata del gran terrazzo diluviale, scaturiscono pe- 
rennemente, tanto a nord fino alla comparsa dei conglomerati 
miocenici presso la svolta della strada che dal fondo della Val 
Morea porta a Casanova; quanto a sud ‘e a sud-ovest fino alla 
frazione Molini di Caversaccio e più oltre. A tal proposito debbo 
far notare che è mia opinione, anche per alcune considerazioni 
di carattere geomorfologico come dirò, che sul pliocene s’adagi 
direttamente per trasgressione il diluviale recente. Infatti a 
sud-ovest di Casanova, tra la Val Ponte e la frazione Molini 
di Caversaccio. sono tuttora in attività nel diluviale recente due 
cave di sabbia i cui livelli più bassi di escavazione superano di 
pochi metri l’altezza massima ch'io avrei trovato sicuramente 
per i depositi pliocenici; per cui non è da escludersi affatto che 
col proseguire dell’escavazione delia sabbia si abbia a raggiuf- 
gere il pliocene. È 

Noto incidentalmente le caratteristiche dell'ammasso dilu- 
viale quali si presentano in modo così evidente nelle sopradette 
cave. Esso può dividersi in due parti: una superiore d'una die- 
cina di metri di spessore a ciottoli, ghiaia e sabbia grossa, ossia 
a tipica struttura alluvionale; una parte bassa, nell'insieme pari 
alla prima in potenza, in banchi di vario spessore, di sabbia 
uniforme, at regolarmente da piccoli strati di sabbia finis- 
sima un po’ argillosa. 

Ho detto che anche 1l carattere morfologico del paesaggio 
può darci un'idea della probabile estensione ed altezza a cui 
| giunge il pliocene, difficile a verificare per il folto rivestimento 
vegetale. Il complesso dell’alta scarpata del terrazzo, che so- 
vrasta ad occidente sulla Val Morea, presenta una porzione su- 
periore più abrupta corrispondente al diluviale ed un imbasa- 
mento a forme più dolci, in parte a dossi cupolari, che ritengo 
corrispondano ai depositi pliocenici, come ho potuto constatare 
in modo indubbio per quello immediatamente a sud della Val 
Ponte. i 

Che il pliocene si estenda ancor più a nord oltre la Val 
della Fontana e più propriamente, come ho detto, fino alla svolta 
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della carreggiabile — addossandosi in discordanza alla gonfonte 


che compare a pochi passi dalla strada e che in tutta la Val 
Morea a monte di Malnate è inclinata a sud di circa 22° — sarei 
indotto a crederlo anche per questo singolare fatto riferitomi 
dal Prof. Somigliana, che gentilmente ha voluto essermi di guida 


nella ricognizione. Il tratto superiore della carreggiabile che 


conduce direttamente a Casanova dopo la svolta è di continuo 
in lento movimento. verso valle, PRO :004: dopo 1 periodi di 


| pioggia, per cui di tanto in tanto s'è costretti di rifare la strada 


più a monte. 

Posto che un simile onto smottamento non può esser dio 
dalle permeabilissime sabbie e ghiaie del diluviale si deve rite- 
nere ch’esso abbia luogo sulle plastiche marne plioceniche. Dico 
plioceniche, perchè anche questa località trovasi pressapoco alla 
stessa altitudine del limite superiore sicuramente accertato più 
a sud per il deposito pliocenico. 2 
«°° Una domanda vien spontanea: come mai la potente erosione 
fluvio-glaciale del neozoico ha potuto risparmiare questo lembo 
pliocenico che pure io ritengo relativamente potente ? Addossato 
sul versante meridionale è stato protetto dalla gonfolite che tra 
Malnate e Como forma un serie continua di alture allineate a 
semicerchio con la convessità a nord. E tale protezione contro 
le grandi fiumane provenienti dal nord ha avuto luogo qui tanto 
più efficacemente e facilmente, trovandosi la formazione plioce- 
nica rinserrata in una specie di insenatura od angolo morto, 
poichè è mia opinione che la profonda incisione nel conglome- 
rato comense, per la quale si continua a settentrione di Casa- 
nova la Val Morea, sia nella maggior parte opera dell’erosione 
post-glaciale. di 

Sebbene non rientri propriamente nel còmpito di questa 


nota, tuttavia, a mo’ di complemento del quadro, voglio ancora 


accennare ad un'altra osservazione, per quanto, data la brevità 
del tempo, non abbia potuto fare una ricognizione della regione 


circostante in modo più ampio. 


Osservando il paesaggio o dall’alto terrazzo di Casanova o 
dalla vicina quota 450, appaiono subito in modo evidente i ca- 


._ ratteri morfologici dei diversi terreni: l'ampio e regolare altipiano 


pri 


è dato dal diluviale recente, qua e là terrazzato; delle promi-- 
nenze che lo sovrastano, quelle a forme più dolci leggermente 
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appiattite, . sono del morenico recente; le o un po’ più pro- 
nunziate, del conglomerato comense. 1 
* * z 

Durante la mia breve visita ho raccolto un certo numero — 
di fossili sempre oltremodo fragili; alcuni li ebbi in precedenza. 
«dal Prof. Somigliana; altri ancora mi vennero gentilmente ri- 
messi dal medico condotto del luogo dott. Enrico Fusoni. Ad 
essi vadano i miei ringraziamenti ed in modo particolare al 
Prof. Parona, che, con la sua ben nota benevolenza, ha voluto. 
venirmi in aiuto nella ci: delle forme più porta 
che qui riporto: ; 


Schizaster Scillae ( (Dean) Agass. 
Amussium cristatum (Brn.). 

Pinna pectinata L. (Brocchii d’ Orb.). 
Arca diluviù Lmk. 

Psammobia uniradiata Br. 

Tellina sp. | | 

Ringicula (Ringiculella) auriculata (Mén.). 
Natica millepunctata Lmk.. | 
Natica catena (Da Costa). 2 0 2 
Nassa semistriata Br.? E 


Ho pure raccolto uno strobilo di Pinus cfr. Paronai Peola. | 

Come si vede, il complesso della fauna depone in favore di 
una relativa profondità, che sarebbe anche confermata dalla pre-_ 
valenza di foraminiferi di forme piccole. Però, data la presenza 
di frustoli carbonizzati, di impronte di foglie e d'uno strobilo 
di Pinus, nonchè per la intercalazione di strati prettamente sab- | 
| biosi, si può ritenere, pur lasciando per ora impregiudicata la 
questione, che la sedimentazione abbia avuto luogo in una in- 
senatura profonda, vicino ad una ripa, come il Taramelli opinò 
per il lembo pliocenico di Taino (1). 


(1) T. Tanamerti, Di un giacimento di argille plioceniche, fossilifere, re- 
centemente scoperto presso Taino, a levante di Angera. “ Rend. Ist. Lomb. 4, 
vol. XVI, 1883. | 
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Inoltre, la citata regolare intercalazione di banchi e strati 
di sabbia non fossilifera — corrispondenti a momenti di più 
rapida fluitazione di tipo fluvio-torrenziale, durante la fase di 


‘ sedimentazione marnosa — ci conduce ancora a dover ammet- 


tere che in prossimità sboccava un torrente dalla allora emersa 


falda prealpina. Anzi, poichè la potenza degli strati a sabbie 


gialle va debolmente aumentando dall’ interno verso V'esterno 
dell’affioramento attuale, ovverosia verso nord-est, si può sup- 
porre che detta corrente continentale fosse diretta verso sud-est. 

Allorchè saranno ripresi i lavori di scoprimento è mia in- 
tenzione di rivisitare la località un po’ più minutamente e quindi 
riprendere l'argomento con un maggiore e pi sicuro corredo 
di dati. 


Istituto Geologico della R. Università di Torino. 
12 dicembre 1925. 
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CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


\ 


Sa Adunanza del 27 Dicembre 1925 


PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. PARONA 
a | VICE-PRESIDENTE DELL ACCADEMIA” 


Sono presenti i Soci D’Ovipio, Prano, Guini, Grassi, SA000, 
HerLITZKA, RePossi e il Segretario MATTIROLO. I 

Scusano l'assenza. il Presidente Rurrini éd il sa SOMI- 
GLIANA. 

Il Segretario dà lettura del i... dell adunanza prece- | 
dente, che risulta approvato senza osservazioni. & 

Il Socio D'Ovipio commemora il Prof. Felice KLEIN, chel 

apparteneva alla nostra Accademia, come accademico straordi- 

nario, e così sl esprime: 


“ Il 22 giugno 1925 in Gottinga si è spento a 76 anni l’il- 


& 


lustre matematico Felice KLEIN, nostro autorevole Socio stra- 


ES 


niero dal 10 gennalo 1897. 


“ K una gravissima perdita per la scienza e per la scuola; 


& 


perdita che colpisce non la sola Germania ma tutte le nazioni È 

civili. a 
“ Infatti da | più di 50 anni il, nome’ del KLEIN aveva co-. 

“ minciato a risuonare dappertutto, come quello di un ricercatore 


Si 


di nuove ed ampie vedute nella Geometria della retta e nella | 


“% 


Geometria non-euclidea. Ed è famoso il suo Programma di | 


& 


Erlangen che aprì nuove vie ai geometri. 
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“ La sua attività si svolse poi in molti campi dell'Analisi 
matematica e della Geometria, mediante frequenti pubblica- 
zioni, ora raccolte, insieme alle prime, in tre poderosi volumi, 
da lui ampiamente annotati; e mediante un’infaticabile ope- 
rosità cattedratica, che ha prodotto molti egregi discepoli 
saliti in alta fama, e che comprende tutti 1 varî gradi dell’in- 
segnamento matematico. 

“ Non posso entrare in un esame particolareggiato dell’opera. 


CS 
N 


così vasta del KLEIN; ma mi preme rilevare che verso i ma- 


(mn 
n 


tematici italiani egli dimostrò sin dai suoi inizi (ed anche io 
ne fui testimone) grande simpatia e concordanza di vedute, 
che han giovato a non pochi dei nostri migliori come incita- 


CS 
CS 


mento a promuovere l'odierno progresso scientifico, 

“ La memoria del celebre Maestro sopravviverà dunque 
“ durevolmente fra i cultori delle discipline matematiche ,. 
In seguito il Socio Sacco riferisce intorno alle osservazioni 
da lui fatte, in un recente viaggio in Sardegna, sulle Domos de 
Gianas (vale a dire Case delle Streghe) scavate dalle popolazioni 
primitive preistoriche della Sardegna a scopo funerario. Egli 
descrive le condizioni geologiche dei terreni nei quali furono 
scavate le Case delle Streghe, ora completamente vuote per 
antica esportazione vandalica degli oggetti che dovevano origi- 
nariamente essere stati collocati in questi sepolcri. Le Domos da 
lui esaminate furono in numero di tre, tutte esistenti nel bacino 
; carbonifero a Nord di Perdasdefogu nella regione S. E. della 
- Sardegna. 
È Non essendovi, altre comunicazioni l'adunanza è dichiarata 
chiusa, dopo di che il Presidente rivolge ai Colleghi cordiali e 
fervidi augurii per il nuovo anno. 
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LETTURE 


- Domos de Gianas di Scampils 
(Perdasdefogu ) 


Nota del Socio nazionale residente FEDERICO SACCO 


«Im occasione di un rapido esame geologico dei Bacini car- 
boniferi esistenti a Nord di Perdasdefogu (S.E. della Sardegna). 
ebbi occasione di osservare alcune di quelle curiose escavazioni, 
denominate volgarmente Domos de Gianas, cioè Case delle 
Streghe (1), che furono eseguite dalle popolazioni primitive, 
preistoriche, della Sardegna durante il periodo eneolitico e se- 
guente a scopo funerario. 
Orbene, trattandosi di regione un po’ fuori mano € poco 
conosciuta, parmi opportuno dare un breve cenno di tali inte- 
ressanti grotticelle artificiali, tanto più che la loro ubicazione 
ed escavazione è in stretta relazione colla natura geologica 
dell'ambiente, rapporto del resto che si verifica (più o meno 
stretto) anche nelle costruzioni attuali di qualsiasi regione. 
La costituzione geologica della regione in questione è rap- 
presentata da un imbasamento generale di ondulati e contorti 
schisti cristallini del Paleozoico inferiore (che appaiono, per es., 
nel basso del Vallone Su Luda). Su ciò giace i 
una caratteristica formazione di strati e banchi calcarei alternati 
e connessi con schisti argillosi ed arenacei, qua e là abbastanza 
carboniferi, coperti e forse anche commisti con tipiche zone por- 
firiche; il tutto appartiene al periodo Permocarbonifero. Segue 


(1) Secondo il Lamarmora (Voyage en Sardaigne, Turin, 1857) il nome 
di Domos de Gianas o Janas deriverebbe da janua (porta), interpretazione 
che pare meno accettabile. È 
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in alto, con nuova trasgressione (talora con intercalazione di 
schisti argillosi varicolori inglobanti estese lenti di Ferro limo- 
nitico, rossigno), una caratteristica formazione conglomeratica, 
bianco-giallastra per parziale idrossidazione, ad elementi essen- 
zialmente silicei rilegati da una pasta arenacea; formazione assai 
irregolare di natura .ed estensione, giacchè talora non appare 
affatto, altre volte sviluppasi solo con pochi metri di spessore, 
talora invece diventa potente (9-10 m.) estendendosi anche per 
chilometri, ciò che è in rapporto appunto colla sua origine lit- 
toranea: e la relativa varietà delle condizioni dei littorali d’allora 
in queste regioni. - 

; Questo conglomerato, di età giurassica, che specialmente 
SS per le cavità artificiali qui in esame, ha i suol ele- 
«menti prevalentemente grossi (anche pugilari) in basso, ma che 
diventano in complesso sempre più piccoli in alto, sino a passare 
talora ad arenarie; esso deriva dallo sfacelo e dall’abrasione della 
grande formazione degli Schisti cristallini antichi, facilmente 
spappolata, esportata e dispersa nella sua parte essenziale fil- 
ladica, ed invece ridotta a ciottolame (deposito poco lontano 
dall'origine) nella sua parte quarzosa tanto resistente alle azioni 
chimiche e fisiche. — 

Sopra alla formazione conglomeratica sviluppasi spesso una 
speciale zona di argille marnose grigie o grigio-brunastre, qua 
e là lignitifere, di natura lagunare. 

Infine su tutto ciò ampiamente ma irregolarmeote si svi- 
luppa una potente formazione calcarea o calcareo-dolomitica, 
grigiastra, compatta, di età giurassica, di origine marina, come 
indicano i suoi fossili (Nerinee, Ceromia, ecc.; calcari che sono 
piuttosto straterellati in basso ed invece a banchi verso l’alto. 

Per terminare l’esame dell'ambiente geologico della regione 
che c’'interessa è da notarsi che dopo la grandiosa emersione 
generale verificativisi tra la fine dell'Era secondaria ed il prin- 
cipio della terziaria, mentre la grande formazione fondamentale 
filladica, e naturalmente ancora più quella argilloschistosa del 
Carbonifero, vennero estesamente e profondamente erose, abrase 
ed incise a delineare le vallate e le dorsali del paesaggio at- 
attuale, invece i Calcari giuresi per la loro posizione superiore, 
disposizione suborizzontale e relativa resistenza, poterono resistere 
in modo speciale e maggiore tanto da venire a costituire più 0 
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meno estesi altipiani ondulati, k condotti Tacchi (come quelli 


di Perdasdefogu, di Uncusu, di Orboredu, ecc.), se pure, per più 


| profonda erosione ed incisione, essi non furono ridotti a lembi 
staccati e quindi (come pure spesso nella regione marginale dei” 


Tacchi) a curiose zone ruiniformi, come per esempio quelle di 


Aglionis, di Seniga, ecc., oltre a quelle così caratteristiche Verso 


Jerzu, ecc. 
E in così speciale ambiente geologico, a profonde valli 


labirintoidi e ad estesi altipiani, che potè svolgersi in queste | 


regioni la vita dell’uomo preistorico che trovava negli altipiani, 


‘in parte arborati, libero e facile sviluppo agricolo-pastorale, . 


anche per abbondante caccia, nonchè una relativa tranquillità per. 


la facile difensibilità dei suoi centri d’abitazione; ciò specialmente 
sul margine di detti altipiani dove egli trovava le migliori con. 
dizioni, sia per difese, sia per ricoveri o ripari già naturalmente 


fortificati, sia per sepolture come fu al caso appunto per le. 


Domos de Gianas qui in esame. i 
Infatti se, discendendo per esempio dal = altipiano cal- 


careo di Perdasdefogu nel Vallone del Rio Su Luda (inciso negli | 
‘ Schisti filladici, i Porfidi ed i terreni calcarei ed argilloschistosi 
del Permocarbonico) risaliamo la Valletta del Rio Scampilis, ve- | 


diamo che essa è incisa essenzialmente in tali terreni carboniferi 


appena dolcemente inclinato-ondulati ora ad Est ed ora ad Ovest, 


con qualche intercalazione porfirica; ma dopo un chilometro di per- 


corso la valle si va rinserrando, diventa più selvaggia, dominata 
sui fianchi dagli alti dirupi calcarei, del Tacco di M. Perdalonga 
ad occidente, e della frastagliata, pluriturrita, ruiniforme regione 
di Seniga ad oriente; e siccome alla base dei banchi calcarei 


giurassici si sviluppa potente ed esteso il sovraccennato con- 


glomerato, così, oltre che in sito, sono sparsi verso il fondo valle 
svariati, anche colossali, massi conglomeratici staccatisi dalle 


falde dei vicini dirupi e precipitati in basso; è appunto in due 


di tali grandiosi massi addossati l’uno all’altro (frammezzo ad 


un caos di irregolari blocchi analoghi a non grande distanza. 


della Capanna Scampilis), che sulla faccia volta a Sud furono 
scavate le tre grotticelle che passo a descrivere brevemente. 
Sul masso occidentale la Domus ha un'apertura subovale 


(fig. 1, 2) alta circa 90 centim. (non molto elevata sul piano) 


che dà adito ad una grotticella ovoidale profonda circa 1 metro 
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e larga circa 2 metri (fig. 3); questo primo andito presenta sulla 
sua parete interna due aperture (fig. 4), una piccola del diametro 


= 


; F. Sacco phot. 7 nov. 1925. 
Fig. 1 (Apertura d’entrata di Domus de Gianas di Scampilis). 


Fig. 2 (1 a 43 circà). 


appena di 20 centim. (quasi una grossa fessura irregolarmente 
subelittica) a sinistra, ed a destra un’apertura d’accesso (m. 0,40) 
con margine incavato, evidentemente per incastrarvi una lastra 


Ca 
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di pietra oggi dispersa L’andito interno è pure subovoidale, pro- 
fondo circa m. 1,50 e largo trasversalmente circa 3 m. (fig. 3). 

. La Domus inferiore del Masso orientale è un po’ diversa; 
la sua apertura è grossolanamente ovoido-tronca verso il basso 


T3 
IL ata aa, 


| Fig. 4 (1 a 48 circa). 


(fig.5), del diametro di circa m. 0,70 d’altezza per 0,50 di lunghezza, 
alquanto elevata sul terreno, ma non tanto da renderne difficile 
l'ingresso; essa dà adito ad una prima grotticella, irregolarmente 
ovoidea, alta circa 90 cm., profonda circa 1 m. e del diametro 
trasverso di m. 1,60; sul lato interno, sinistro, di tale primo 
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andito havvi una irregolare apertura di circa 40 cm. di dia- 
metro che dà accesso ad una seconda grotticella pure foggiata 
_ad irregolare ovoide un po’ arcuato del diametro di m. 0,80, ma 
lunga circa m. 1,70 (fig. 6). 


Fig. 6 (1 a 48 circa. 


La terza Domos si apre in alto, sopra la seconda, ma l’ac- 
‘cesso ne è alquanto difficile per la posizione, e la vista ne è 
ora mascherata da rami d’albero; l'apertura è abbastanza ampia 
(fig. 7), quadrangolare, di circa m. 0,85 di massimo diametro; 
la prima grotticella è poco più larga che profonda (circa 1 m.) 
e presenta, di fronte all’apertura d’ingresso, un'apertura quasi 
quadrangola, di circa mezzo metro d'altezza, col margine supe- 
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riore intagliato ad irregolare cuspide, ciò che le dà un semplice 
ma evidente carattere ornamentale; la grotticella interna è rela- 
tivamente piccola e longo-ovoidale come di solito (fig. 8). 


Tutte queste grotticelle sono ora completamente vuote, per 
antica esportazione vandalica, e del resto sono ancor oggi vi-_ 
sitate dai pastori del luogo, per cui non è a stupire se non vi 


pae x È ps ue ire O 


Fig. (1 a 483 circa). < 


Bara 


Fig. 8 (1 a 43 circa). 


esiste più traccia di quanto fu originalmente collocato in queste 
cavità sepolcrali, fors'anche a tipo un po’ religioso. La loro 
escavazione dovette essere relativamente facile data la poca 
compattezza del conglomerato costituente la roccia. Nei massi 
escavati, ed in tanti altri vicini, osservansi svariate cavità irre- 
golari originate naturalmente dalle intemperie. È però probabile 
che in questa caratteristica regione, costituente una specie di 
necropoli per quelli che furono i primitivi abitatori dei vicini 
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altipiani, dove esistono appunto parecchi Nuraghi (come per és. 
quello tipico di S. Ulimu a 714 m. s. ]. m.; vedi fig. 9) trovinsi 
altre-grotticelle funerarie;-ma non ebbi tempo di fare le neces. 
sarie ricerche ulteriori, per cui debbo limitarmi ai pochi cenni 


F. Sacco phot. 7 nov. 1925. 
Fig. 9. — Nurago S. Ulimi. . 3 


fatti su queste tre Domos de Gianas; esse per la loro semplicità 

“sembrano di tipo alquanto arcaico, ma per i loro cunicoli, cA- 
merette laterali, ecc. sembrano accennarci quella mentalità pro- 
tosarda che si esplicò così grandiosamente sulle alture colla 
costruzione dei famosi Nuraghi. 


L’ Accademico Segretario 
OrEsTE MATTIROLO 


PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 
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Adunanza del 10 Gennaio 1926 


PRESIDONZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICE-PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA . 


Sono presenti i Soci: D'OvipIo, Prano, GRASSI, PANETTI, 
Sacco, PoczertINo, Boggio, GarELLI e il Segretario MatTIROLO. 

Scusano l'assenza il Pda Senatore Rurrini e.il Socio 
NACCARI.O 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente. adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente in segno di lutto e di omaggio alla Regina 
Madre dichiara chiusa l'adunanza, invitando però i Soci a con- 
segnare al Segretario i lavori che intendevano presentare onde 
la pubblicazione di tali lavori non abbia a subire dei ritardi. 

. Vengono così presentate le Note seguenti: 
Dal Socio GareLLI uno studio dei Dottori Michele Giva 


© Lino Tnuwrerr dal titolo: Sulla disidratazione pirogenica dei 


fuseloli. 


Dal Socio Tesoriere PanerTI una sua Nota che ‘ha per 


titolo : Sul calcolo delle sollecitazioni dovute al forzamento nelle 


verifiche degli organi meccanici. 
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LETTURE 


Sul calcolo delle sollecitazioni “ui al forzamento 
nelle verifiche degli organi meccanici 


Nota del Socio nazionale residente MODESTO PANETTI 


1. — Nei calcoli di robustezza dei particolari di costruzione 
delle macchine è uso sommare le sollecitazioni dovute alle forze 
eccitate dalla attività delle macchine stesse con quelle create 
nel loro montaggio per causa del forzamento. 

La regola è certo prudente, ma in molti casi conduce ad 
una valutazione esagerata delle sollecitazioni totali. 3 

Lo si comprende facilmente se si considera ad esempio il 

coperchio di un cilindro trattenuto da bolloni, chiusi a forza 
contro la flangia terminale del corpo cilindrico, ovvero il cappello. 
di una testa di biella fissato nello stesso modo sul cuscinetto 
relativo. 
In entrambi i casi il cimento degli steli dei bolloni è dovuto 
sia al forzamento ottenuto serrando i dadi, sia alla tensione pro- 
vocata in essi dalla forza che, durante l’esercizio della macchina, 
tende a staccare il coperchio dal cilindro, ovvero il cappello dal 
cuscinetto del piede di biella. 

Questa forza è conseguenza i della pressione 
del fluido chiuso nel cilindro, ovvero dell’inerzia delle masse 
alterne che, in prossimità di un punto morto del REGCATDSIO, 
assoggettano la biella a sforzo di trazione. 


2. — Ma è facile riconoscere che, in nessun caso, il cimento 
totale dei bolloni uguaglia la somma delle due sollecitazioni; di 
regola anzi esso supera di poco la maggiore. 

Un ragionamento’ di massima che può convincere è ils se- 
guente: 


I 
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Consideriamo lo stato di coazione elastica del collegamento 
prima che la forza eccitata dall’attività della macchina si ma- 
nifesti. Le due parti sono premute l’una contro l’altra dal for- 
zamento dei bolloni, e quindi una di esse, per esempio il co- 
perchio, è in equilibrio sotto la pressione dei dadi operante in 
un senso e la reazione della flangia operante in senso opposto. 

Appena si pronuncia la tensione del fluido chiuso nel ci- 
lindro, il coperchio viene spinto più energicamente contro i dadi, 
«ma la coazione elastica della flangia alla quale si appoggia di- 
“ minuisce in conseguenza, sicchè una parte sola del forzamento 
primitivo viene a sommarsi col cimento dovuto all'esercizio della 
macchina per determinare la sollecitazione massima dei bolloni. 


8. — Per tradurre in formole precise questo concetto di- 
rettivo occorre formarsi prima una chiara idea del regime degli 
sforzi interni alle parti collegate. 


Quando esse sono soggette al solo forzamento uno stesso 
diagramma, quello disegnato a sinistra nella fig. 1, rappresenta 
sia la sollecitazione a trazione del bollone, sia quella di com- 
pressione nel dado e nelle flangie, che il bollone riunisce. I valori 
delle sollecitazioni debbono infatti coincidere per ogni sezione, 


140 -. — MODESTO PANETTI 190 
in quanto risultano senza l'intervento di forze esterne, ma sol- 
tanto per coazione interna. | 

Il diagramma indica la legge di variazione dello sforzo sud- 
detto dal piano superiore A del dado ove la sollecitazione nasce, 
crescendo da filetto a filetto, fino all'estremo inferiore D del 
prigioniero ove termina. Il valore massimo R dello sforzo regna 
in corrispondenza della flangia del coperchio ed è costante per 
tutto il suo spessore, non essendovi lungo il tratto suddetto. 
ingranamento di vite con madrevite, che modifichi da punto a 
punto dell'asse la sollecitazione. 

Invece nel tronco di bollone chiuso entro il dado ed in 
quello prigioniero entro la flangia del cilindro, & deve andare 
decrescendo fino ad annullarsi alle estremità, secondo una legge 
rappresentata dalle linee w v, che non ci curiamo di ricercare, 
anche perchè può essere sensibilmente alterata da imperfezioni 
della filettatura. | 

Ci terremo però autorizzati, per amore di ‘semplicità, a 
fare su questa legge ipotesi speciali (n° 9). 


- 4. — Entrando in azione la tensione del fluido racchiuso 
nel cilindro, viene a scaricarsi sopra ogni bollone di ritenuta. 
del coperchio una forza P, deducibile ripartendo nel numero dei 
bolloni stessi l’azione risultante sul coperchio. 

Il forzamento, in conseguenza del ragionamento fatto in 2, 
si modifica assumendo un altro valore R' che varia con P. 
Quindi il cimento massimo diventa 


0 IPER 


ma si può logicamente ammettere che la legge con la quale lo 
sforzo decresce nei tratti chiusi entro le madreviti sia la stessa 
di prima, che cioè il nuovo diagramma, segnato a destra nella 
figura, si conservi affine a quello rappresentato a sinistra, nel 
rapporto 


I, I <P+ BI: 


5. — Acciocchè questa proposizione sia accettabile bisogna 
però supporre che l'intervento della P non alteri le modalità di 
combaciamento delle due flangie, RICSgHA cIOÈ ritenere i coperchio 


- 


\ 
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affatto indeformabile rispetto alle azioni che tendono ad infletterlo 
come piastra vincolata al contorno. 

In tale ipotesi lo stelo del bollone riesce sollecitato a tra- 
zione semplice, come quando operava soltanto il forzamento: 
anzi i tratti 1 e 2 del diagramma segnato a destra valgono 
identicamente a rappresentare la compressione nel dado e nella 
flangia del coperchio. 


6. — Invece la flangia del cilindro sarà cimentata in modo 
affatto diverso. Infatti, per azione della tensione dei gas, tutta 
la parete cilindrica è soggetta a trazione in ragione dello 
sforzo P per ogni fuso corrispondente ad un bollone. Quindi, 
troncando con una sezione S detta flangia, in modo d’interessare 
anche il prigioniero, dovranno lo sforzo H operante in quest’ul- 
timo e la sollecitazione KX regnante nella porzione di flangia 


che vi corrisponde fare equilibrio alla. P 
(3) Hi-E-B- 


Dunque il diagramma delle sollecitazioni KX nella flangia 
risulterà da quello relativo al 3° tronco del bollone (forze H), 
spostandone la fondamentale di un segmento uguale a P. Ne ri- 


. sulta, come dimostra il grafico, un diagramma intrecciato, segnato 


con tratteggio orizzontale, secondo il quale, nel tratto CN, pros- 


- simo alla superficie di combaciamento, regnano compressioni 


decrescenti da £' a zero: nel tratto ND lontano, regnano ten- 
sioni crescenti da zero a P. | 


7. — Il calcolo esatto delle deformazioni, corrispondenti ai 
diagrammi testè definiti, sarebbe inutilmente laborioso e neces- 
sariamente subordinato alle proporzioni di dettaglio dei pezzi 
resistenti. 

Bastano però cadiduiizioni di massima, che svolgeremo 
facendo uso esclusivo della formola di deformazione a semplice 
sforzo normale, sostituendo alla sezione variabile F una sezione 
costante ed un modulo di elasticità unico ai differenti moduli 
relativi ai materiali diversi, coi quali le varie parti del collega- 
mento sono costituite. 

Di conseguenza la lunghezza / introdotta nella formola non 
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sarà la effettiva, ma una lunghezza ridotta ai valori di Fe di # 
adottati, in modo che la è calcolata coincida con la deforma- 
zione effettiva. 


8° Vo posto la quantità della quale, in conseguenza del 
forzamento, si saranno allontanate le sezioni A e D del bollone, 
può essere indicata con | 


i SITO 
(4) | Ò, VEE E, F, l, 


dove /, è sensibilmente minore della distanza L fra le sezioni 
sopra citate, dovendosi tener conto che nei tratti estremi 1 e 2 
il cimento a trazione va diminuendo, come si disse, da È a zero. 
Analogamente si potrà esprimere la quantità è, di cui 
devono essersi avvicinate la faccia superiore A del dado e la 
estremità inferiore D del foro della flangia in seguito al forza- 
mento, la quale è; risulta di tre parti: lo schiacciamento d,' del 
dado, quello è,’ della flangia del coperchio e l’accoreiamento d,' 
della flangia del cilindro. | 
Si ha dunque 


, 1 I e: È 
(5) da = dg + da Tsao 


indicando E, il modulo di elasticità del materiale costituente le 
flangie, /, una sezione assunta come termine di riferimento ed 
Z, la lunghezza ridotta alla forza E, alla sezione f, ed al mo- 
dulo £,. 


9. — Per discutere il valore di /, partiamo anzitutto dagli 
spessori effettivi L, L, L3 delle tre parti insieme congiunte, ed 
immaginiamo eseguita nel diagramma delle sollecitazioni una 
trasformazione delle ascisse x in altre x’ ridotte ai valori co-. 
stanti £, ed £,. | 

Acciocchè il calcolo della deformazione conduca al medesimo 
valore occorre sia in ogni punto 
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Ne risulteranno per le tre parti dichiarate le lunghezze 
ridotte l; ls ls. > 

Ammettiamo poi per semplicità di trattazione che, dopo la 
trasformazione indicata, il diagramma degli sforzi venga si essere 
limitato da una spezzata rettilatera. 

I tratti estremi /, ed 7, nei quali lo sforzo decresce linear- 
mente da PR a zero, subiranno gli stessi accorciamenti che sof- 
frirebbero tratti di metà lunghezza soggetti allo sforzo co- 
stante R. 

Si avrà per esempio 


(6) d, tira 
“quindi, con riferimento alla (5), 

] SAI 
Do 9° 2 2 9 LO. 


dalla quale deduciamo che /, risulterà alquanto minore di 2, 
se per F, si è adottato un valore intermedio fra le sezioni 
trasversali effettive dei pezzi insieme collegati. 

In questo caso però /, sarà di gran lunga maggiore di F,, 
sezione retta del bollone, e quindi, pur essendo di regola E, = 2£, 
(dado in ferro e flangie in ghisa), potremo ritenere 


Ra 


(7) dk EE 


una frazione abbastanza piccola dell’unità. 


10. — Quando entra in azione lo sforzo P di lavoro il 
bollone soffre un ulteriore allungamento €, mentre il forzamento È 
assume, come si disse, il valore P', ed il diagramma del cimento 
a trazione del bollone si trasforma in altro affine nel rapporto (2). 

Deve dunque essere 


PIR ò, 
(8) PERLE 214f 


Una relazione della stessa natura ci permetterà di deter- 
minare le quantità e' ed e", di cui debbono crescere gli schiac- 
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ciamenti d' e d' del dado e della flangia del coperchio, poichè, 
anche per essi, il diagramma degli sforzi di compressione ha 
subìto una trasformazione d'affinità nello stesso rapporto. Dunque 


P+ h-- do e! + d° Ha e! 3 i did 
(9) <p77 di ape in. 
11. — Invece lo schiacciamento dy, sofferto dalla flangia 


"del cilindro sotto l’azione del forzamento iniziale, dev’essersi 
ridotto a da — e, dopo l'intervento della forza P, che cimenta 
detta flangia a iaia grazie al quale intervento la flangia 
stessa è soggetta allo sforzo X definito dal diagramma intrec- 
ciato della fig. 1. 

La semplificazione introdotta con Lipctsi del n° 9 ci per- 
mette di calcolare facilmente la deformazione residua 


III III Do K da' 
Ò9 SES LL (nà 
Jo E, Fa 
Siamo infatti autorizzati a porre. 


xp DEE ; 


f 
ll È) 


in quanto K, nel diagramma riferito alle ascisse trasformate x, 
deve variare linearmente dalla compressione R' alla trazione P 
nell'intervallo di lunghezza ridotta ly" 

Dalle precedenti formole risulta 


ha) III SII E, Rip 
TT 


la quale, combinata con la (6), fornisce 


do 
(10) ngn =l- 
12. — D'altra parte, se per l'intervento dello sforzo di 


lavoro P il bollone ha sofferto un allungamento ulteriore €, di 
altrettanto deve essere diminuito lo schiacciamento dei tre pezzi 
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che il Halle collega, Ma due di essi sono stati ulteriormente 
compressi di e ed e’, mentre il 8° si è allungato di e, dunque” 


(11) cas SA e! Sc ce 


Se in questa equazione, che esprime la condizione fonda- 
mentale del problema, sostituiamo i valori di e, e’, e'" ed e‘ 
ricavabili dalle (8), (9) e (10), ne deduciamo 


(12) ) Pd; i da - O 209 ) <a cr > ER) (di dt d9). 


Essa, nota la R e le è che dalla È dipendono, fa corrispondere 
ad ogni valore dello sforzo di lavoro Pun valore del forzamento 
residuo È. > 

Rispetto a questa coni pondiaa la relazione è lineare, ma 
la formola cessa di aver significato quando il forzamento si an- 
nulla, quando cioè 


n a Dec Ò, + da su 
di Li i dtd 2 Ft; 


al di sopra del quale valore È', non potendo cambiare segno, 
rimane costantemente uguale a zero. 


13. — Siamo dunque auto- Î 
rizzati a conchiudere che il mas- 
simo sforzo al quale il bollone 
è soggetto 


=" mem lasso cme cuuse 


T=P+ R' 


Ra 


varia da prima linearmente in 
funzione di P, passando dal for- 
zamento iniziale R_ al valore P, 
dato dalla (13), e sì mantiene poi 
uguale allo sforzo di lavoro P.. 

Il fenomeno è quindi rappresentato’ dal diagramma della 
fig. 2, dove la legge incrementale della 7° è confrontata con 
quella di 7, = P+ È, ossia con la somma dello sforzo di lavoro 
col forzamento iniziale. 


sfora & massimi T 


farza mento 
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Se, come si disse nel n° 9, ds/ò, è una frazione piccola 


. dell’unità, sarà pure piccola 2ds"' rispetto a d, + ds, essendo ds’ 
una parte di d,. Alla (13) si può quindi sostituire la - | 


(14) Be (1 de PE), 


trascurando le potenze di grado superiore al 1° del secondo. 


termine entro parentesi. > 
La (14) dimostra che in questo caso P, può superare di 
poco FR. Per esempio, supposto èds/òè, = 1/5, ciò che prossima- 
III 1 


mente risulta se Y, = 107,, e ritenuto dy =; si deduce 
-.P= 6/5-R 
14. — Le conclusioni della indagine precedente riescono 


anche più assolute, nel senso di escludere la sovrapposizione dei 
due sforzi di lavoro e di forzamento, quando la superficie C, 


SCHLLII, 


Fig. 3. 


attraverso alla quale ‘quest’ultimo si trasmette, non taglia il 

bollone, ma passa al di là di esso. 
Ciò si verifica sopra tutto con la disposizione costruttiva 

della fig. 3, quando il coperchio a doppia parete riposa contro 


# 
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il risalto C del corpo cilindrico, e per deliberato proposito, 0 
per difetto di lavorazione, le flangie del coperchio e del cilindro 
| non si toccano in U, neppure in seguito al forzamento. 

Grazie ad esso il bollone e la flangia del cilindro sono ci- 
mentati a trazione secondo il diagramma di sforzi segnato 
accanto, il quale vale identicamente per le parti compresse: 
dado, flangia e parete cilindrica del coperchio. La linea v se- 
gnata sulla porzione 3 di esso separa gli sforzi H nel bollone 
da quelli K nella flangia del cilindro. Questa volta però l’uno 
e l’altra concorrono con le loro deformazioni a produrre lo 
stesso effetto. Il forzamento inoltre inflette le due flangie: quella 
del cilindro, nel senso di contribuire all’allontanamento delle 
sezioni estreme del gruppo teso; quella del coperchio nel senso 
- di accostare maggiormente le stesse sezioni per il gruppo com- 
| presso. A | I 

Ma ciò che differenzia il caso attuale dal precedente è il 
fatto che, anche dopo entrato in azione lo sforzo di lavoro, il 
diagramma degli sforzi assiali è comune alle due parti del col- 
legamento: quella tesa e quella compressa, perchè la superficie 
di combaciamento, a cui corrisponde la discontinuità del dia- 
gramma, è in questo caso esterna al tratto pel quale esso ci 
‘interessa. 

In tali condizioni l’intervento dello sforzo di lavoro P non 
può produrre alcun maggiore allungamento e della parte soggetta 
a trazione, poichè, essendo comune il diagramma degli sforzi, 
dovrebbe accorciarsi ulteriormente la parte compressa, e ne se- 
guirebbe quindi un distacco fra le superficie inizialmente pre- 
mute una contro l’altra. 

Bisogna quindi concludere che, per l'intervento della P, la 
sollecitazione del bollone non aumenta, ma il forzamento dimi- 
— nuisce di quanto P cresce, finchè, avendo P raggiunto il valore 
del forzamento iniziale E, succede il distacco fra coperchio e 
cilindro. 


15. — La disposizione considerata nel precedente numero 
è biasimevole per i pericolosi cimenti a flessione a cui le flangie 
vengono assoggettate, e d’altra parte, secondo quanto è stato 
dimostrato, la soluzione del contatto avviene per rapporti più 
piccoli fra lo sforzo di lavoro ed il forzamento, 
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Si deve quindi curare che il buon contatto abbia luogo sia 
sulla superficie C sia sulla U, ma non è possibile prevedere in. 
generale come il forzamento si ripartisca fra le due coppie di 
superficie combacianti. x 

Siamo però in grado di conchiudere che, lecvandii in con- 
dizioni che partecipano sia di quelle della fig. 1, sia di quelle 
della 3, il meccanismo interno degli sforzi avrà comportamento 
intermedio fra i due qui considerati, e quindi, per quanto ri- 
guarda la sollecitazione dei bolloni, il forzamento si sommerà 
“con una piccola aliquota dello sforzo di lavoro, finchè, avvenuto 
il distacco, quest’ultimo subentra in modo esclusivo. 


go - 
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Sulla disidratazione pirogenica dei fuseloli © 


Nota di MICHELE GIUA e LINO THUMIGER 


presentata dal Socio naz. resid. Felice Garelli 


Dalle numerose ricerche fatte negli ultimi anni ‘per. l’uti- 
lizzazione dell'alcool come carburante, risulta che le miscele 
binarie alcool-benzina e alcool-etere sono quelle che maggior- 
mente sì prestano per una pratica utilizzazione dell’alcool negli 
ordinari motori a scoppio (2); qualora la miscela alcool-benzina 
venisse introdotta anche in Italia, si presenta di grande impor- 
tanza il problema di ottenere la quantità di benzina necessaria 
per la preparazione della miscela carburante, che, allo stato 
attuale, è niente altro che un semplice problema di importa- 
zione, mancando la nostra nazione di sorgenti importanti di 
idrocarburi leggeri. Migliori prospettive presenterebbero le mi- 
scele di alcool-etere, essendo l’etere ottenuto dallo stesso alcool 
etilico, ma esse non hanno dato risultati completamente soddi- 
sfacenti, a causa della loro poca compressibilità nei motori a 
scoppio. Inoltre la volatilità dell'etere durante le temperature 
estive può costituire un grave ostacolo per il diffondersi nella 
pratica di tali miscele. In questa Nota si cerca di risolvere un 


(1) Questa memoria fu presentata al “ Concorso Nazionale per un car- 
burante a base di alcool,, bandito dal Circolo Enofilo Subalpino il 15 di- 
cembre 1923, ed ebbe il 1° premio per la categoria IV. Per cause indipen- 
. denti dalla mia volontà ed allo scopo di completare alcune ricerche, 
interrotte dopo la chiusura dello stesso concorso, la pubblicazione ne è 

stata alquanto ritardata. M. G. 
(2) Chimie et Industrie, maggio 1923. Numero speciale pini al Con- 
gresso internazionale dei combustibili liquidi. 
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lato del problema, ponendo la questione se la stessa industria 
delle fermentazioni può fornire dei prodotti che possano essere 
convenientemente utilizzati in mescolanza con l’alcool. Tali pro- 
dotti che può fornire l'industria della fermentazione sono i 
Ffuseloli. | - 
E noto che, nella fermentazione su. per ottenere 
l'alcool etilico, i fuseloli costituiscono solo 1°1,5-3 °/, del pro- 
dotto della fermentazione e quindi non si può cercare di risol- 
vere alcun lato del problema basandosi sopra questo scarso 
rendimento, il che rende il comune fuselolo un prodotto piut-. 
tosto caro, data la continua richiesta nella tecnica del suo com- 
ponente principale, l’alcool isoamilico. Ma gli studi relativa- 
mente recenti del Prof. Fernbach, dell’Istituto Pasteur, hanno 
messo in evidenza che si può produrre, con una fermentazione 
speciale dell’amido, una maggiore quantità di fuselolo, tanto 
che circa il 40%, dell’amido impiegato può essere trasfor- 
mato in fuselolo. La possibilità di questa trasformazione è fon- | 
data sull’osservazione di Ehrlich, che, aggiungendo ad una 
massa fermentante alcune sostanze azotate (aminoacidi), si forma 
una quantità maggiore di alcoli superiori. Il processo del 
Fernbach (1) fu studiato specialmente in Inghilterra per pro- 
durre industrialmente uno dei componenti principali del fuselolo 
di Fernbach, Valcool butilico normale, che doveva servire per 
preparare sinteticamente il caucciù. La ripresa della coltura ra- 
zionale delle piantagioni di caucciù ha sospeso ogni ulteriore 
applicazione del processo, ma il Prof. Perkin, in uno studio 
del 1912 (2), così si esprime al riguardo: “Il Prof. Fernbach 
ha scoperto processi di fermentazione che sono della maggiore 
importanza non solo per l'industria del caucciù sintetico, ma 
anche per altre industrie. In tutti questi processi la materia 
prima è sempre l’amido, che, in condizioni determinate, è tras- 
formato in acetene, in altre in fuselolo... L'acetone viene usato 
in grandi quantità nell'industria degli esplosivi e in varie altre 
applicazioni, e la richiesta del prodotto è superiore alla quantità 
prodotta. Finora il solo processo in uso per produrre acetone 


(1) Cfr. “ Journ. Soc. Chem. Ind.,, 38, 273 (1919). 
(2) “Journ. Soc. Chem. Ind. ,, 31, 622 (1912). 
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consiste nell’ottenere acido acetico greggio mediante la distil- 
lazione del legno e ulteriore decomposizione dell’acetato di 
calcio. Il fuselolo ottenuto col processo Fernbach non sempre 
ha una composizione costante, ma contiene sempre una forte 
percentuale di alcool butilico normale. Da ciò segue che l’alcool 
butilico, che finora era stato ottenuto sempre con difficoltà, si 
potrà ‘avere in grandi quantità ad un prezzo probabilmente non 
superiore alle 1. st. 40-45 per tonnellata. Ciò ha anche impor- 
tanza da un punto di vista più generale: perchè esperienze 
hanno già dimostrato che l’alcool butilico è, per scopi indu- 
striali, eguale se non migliore del fuselolo ‘ordinario, e quindi 
potrà essere usato in sostituzione dell’alcool isoamilico ,. Du- 
rante l’ultima guerra notevoli quantità di acetone furono otte- 
nute in Germania per fermentazione e il processo si può con- 
siderare come acquisito alla pratica industriale. Il fuselolo di 
Fernbach contiene circa il 65% di alcool butilico normale, 
- mentre il fuselolo ordinario contiene circa il 24/ di alcool 
isobutilico, il 68 °/, di ‘alcool amilico, il 7 °/, di alcool propilico 
e piccole quantità di eteri, furfurolo, ecc. 
L’utilizzazione del fuselolo in miscela con l’alcool come car- 

burante, da noi studiata, si basa. sui processi seguenti: 

1° Trasformazione degli alcooli superiori all’etilico in 
eteri semplici o misti, simili quindi all’etere solforico, ma che 
hanno un punto di ebollizione più elevato di questo e sono più 
adatti per una maggiore compressione nei motori. 

2° Disidratazione di questi alcooli superiori in modo da 
trasformarli in idrocarburi olefinici. 


Disidratazione del fuselolo 
per ottenere eteri semplici e misti. 


DI 


Il metodo sperimentato è quello di Mailhe e Godon (1). 
Riducendo a tre principalmente i componenti del fuselolo di 
Fernbach: alcool propilico normale, alcool butilico normale e 


(1) “© Compt. rend.,, 170, 329 (1920). Più propriamente, esso deriva 
dalla scuola del geniale chimico francese Paul Sabatier. Si cfr. il bel volume 
La catalyse en chimie organique, 2* ed., 1920, nel quale il Sabatier espone i 
risultati più interessanti ottenuti sopra questo argomento. 


eta 
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alcool isoamilico, nella reazione di disidratazione possono pren- 
dere origine i seguenti eteri semplici e misti: 


> Punto 
Derivato Formula di 


ebollizione | 


Peso 
specifico 


Etere dipropilico . . . | C3H; -0- CH; 90°,7 | 0,763 (0°) 


© dibutilico. ;..|C,H,-0-C,Hs| 141° 0,784 (0°) 
,- propilbatilico. . CH, -0-0,H;|- 11791 |:0,777 (0), 
$--duisogmilico <<. OH = 0 -CHip 472° 0,781 (16°). 


,  propilisoamilico | C:H7-0-C0;H,;| 125-130°| — 
» butilisoamilico . | C4Hg - O- CsHjj| 150° - 


Come si vede, si formano composti con punto di ebollizione 
elevato, che si prestano alla miscela con l’alcool etilico. 

Qualora, utilizzando il fuselolo per ottenere eteri, fosse ne- 
cessario l’impiego di eteri con punto di ebollizione meno elevato, . 
non è inutile ricordare che il metodo sperimentato può permettere 
di ottenere gli eteri misti dai componenti del fuselolo con lo 
stesso alcool etilico: basta infatti far passare sul catalizzatore 
. riscaldato una miscela di vapori di fuselolo e di alcool etilico. 
Gli eteri misti che così possono prendere origine hanno i se- 
guenti punti di ebollizione: I 


Derivato Formula SA di 


Peso 

choliziand SO 
Etere etilpropilico. ..|  CsH;- 0 - CgH, 63-64° 0,739 (20°) 
+ cetilbutilico 0! Ca; «0 < GH, 92° 10,769 (0°) 
-,  etilisoamilico..| CH;-0-C;Hy| 112° |0,774(189) 


Comunque si operi, per disidratazione dei fuseloli si otten- 
gono sempre miscele complesse, dato il numero pIeRtoRto grande 
di componenti che prendono origine. 
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Disidratazione dei fuseloli 
per ottenere benzine olefiniche. 


Come è noto, gli alcooli primari contenenti due o più atomi 
di carbonio, per perdita di una molecola d’acqua, si trasformano 
in idrocarburi non saturi (olefinici). Applicando questa reazione 


- al fuselolo ordinario o al fuselolo di Fernbach è possibile otte- 


= 


nere delle olefine; ma fra i componenti detti fuseloli solamente 


gli alcooli amilici dànno una benzina liquida alla temperatura 
ordinaria, costituita da amileni, prodotti che, qualora si otte- 


| nessero in grandi quantità, sarebbero certamente i più adatti 


per essere utilizzati in mescolanza con l’alcool etilico. 

Gli alcooli butilico e propilico dànno dei prodotti gassosi. 
Una disidratazione dei fuseloli per tale scopo non è dunque di 
attuazione pratica, se non ha luogo la condensazione ulteriore 
delle olefine gassose, in modo da ottenere idrocarburi liquidi. 


Le aldeidi (specialmente quella etilica) si possono condensare 


con le olefine, con formazione di idrocarburi liquidi, di natura 
più o meno complessa. Fondandoci su questa reazione, abbiamo 
cercato di risolvere il problema della utilizzazione chimica dei 
fuseloli. Per quanto finora non si siano ottenuti risultati con- 
clusivi, tuttavia le prime esperienze fatte lasciano prevedere 
una soluzione del problema nel senso indicato. 

La trasformazione degli alcooli amilici in amileni, adope- 


rando come catalizzatore l’ossido di alluminio; convenientemente 


preparato, è stata già attuata dai chimici americani R. Adams, 
O. Kamm e C. S. Marswel (1). 

Partendo da un alcool come quello indicato, che ha un 
punto di ebollizione di 131°, si ottiene un idrocarburo (amilene) 
e precisamente l’isopropiletilene che ha un punto di ebollizione 
di 20-21°, mentre gli altri quattro amileni isomeri bollono fra 
31 e 40°, Tuttavia questi amileni si polimerizzano facilmente, 


in determinate condizioni, trasformandosi nei dimeri, che hanno 


un punto di ebollizione superiore ai 150°. 


(1) “Journ. amer. Chem. Soc. ,, 1918, pag. 1950. 
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PARTE SPERIMENTALE 


L'apparecchio usato in queste prime esperienze è rappre- 
sentato schematicamente dalla figura qui unita e consta di un 
lungo forno a combustione, nel quale si dispone una canna di 
vetro poco fusibile, in comunicazione da una parte con un pallone 
a distillazione frazionata, che serve a mandare nella canna i 
vapori caldi di fuselolo, e dall'altra parte con un collettore, 
unito alla sua volta ad un condensatore raffreddato con acqua 
corrente. La temperatura del forno venne dapprima osservata 
con termometri a mercurio ripieni di azoto, in seguito si utilizzò 
un pirometro e invece di tubi di vetro si adoperarono tubi di 
rame; in tal caso si fece gocciolare il fuselolo direttamente nel 


‘tubo per mezzo di un imbuto a rubinetto. 


1° Esperienza. — Temperatura 150-160°. Massa catali- 
tica: 80°/, allume calcinato e 20 °/ ossido cromico. Quantità 
di fuselolo impiegata gr. 97. Nel collettore si raccoglie un li- 
quido diviso in due strati, mentre si svolgono gas che reagiscono 
facilmente col bromo, indizio della formazione di olefine (pro- 


pilene e butilene). Lo strato liquido superiore pesa gr. 60. 6 


distilla fra 55° e'163°. Ha un odore empireumatico e messo a 
contatto col sodio metallico non reagisce in modo evidente, in- 
dizio questo della assenza di quantità apprezzabili di alcooli. 
Brucia con fiamma luminosa. Il rendimento è di circa il 70 °/o. 
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Lo strato inferiore è costituito in Pevalsnzi e da acqua, che ri- 
sulta dalla reazione di disidratazione. 

2° Esperienza. — Temp. 160-180°. Massa catalitica: 58 0, | 
di allume calcinato e 42 °/ di ossido cromico. Quantità di fu- 
selolo impiegata gr. 89,4, liquido condensato gr. 62 diviso in 
due strati, quello superiore distilla fra 97° e 139°; reagisce poco 
col sodio metallico. — \ a 

3% Esperienza. — Temp. 160-190°. Massa catalitica: 66 °/ 
di allume calcinato e 34°/, di ossido cromico. Quantità di fu- 
selolo gr. 83. Lo strato superiore del liquido condensato pesa 
gr. 56,5, quello inferiore gr. 10. Il primo distilla fra 54° e 144° 
e reagisce poco col sodio metallico. 

Dalle varie esperienze eseguite (circa dieci) queste tre rap- 
| presentano il rendimento medio in liquido combustibile ‘otte- 
‘nuto, che, come si vede, è ieza dalla composizione del 
catalizzatore. 

4% Esperienza. — Temp. 300-340°. Massa catalitica: 80 °/, 
di A1,03 (1) + 20% di Cr,03. Quantità di fuselolo ‘gr. 77,45. Per 
tutta la durata dell’esperienza si svolgono dei gas, non conden-. 
sabili, costituiti da propilene e butilene. Nella boccia si raccoglie 
il liquido diviso in due strati, che, separati con imbuto a rubi- 
netto, vengono sottoposti alla distillazione frazionata: lo strato 
superiore pesa gr. 25,89 e distilla da 50° a 136°; lo strato in- 
feriore, di gr. 32,32, distilla da 88° a-107° ed è costituito in 
massima parte da acqua. 

Il liquido, costituente lo strato superiore, ha un odore ca- 
ratteristico, empireumatico, reagisce debolmente col sodio me- 
tallico. 

5° Esperienza. — Temp. 350-360°. Massa catalitica: 80.9/, 
di Al,03 + 20% di Cr303. Quantità di fuselolo: gr. 94,7. Du- 
rante l’esperienza si ha sviluppo di gas, che viene fatto assorbire 
dal bromo. Il liquido raccolto è diviso in due strati; quello su- 
periore pesa gr. 60,75 e distilla da 55° a 1869, mentre quello 
inferiore distilla da 88° a 107°. Lo strato superiore assorbe 
notevole quantità di bromo. 


(1) Ottenuto precipitando con ammoniaca una soluzione acquosa di 
nitrato di alluminio e seccando a 300° l’idrossido separatosi. 


Atti Reale Accad. + Parte Fisica, ecc. — Vol. LXLI. kl 
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6% Esperienza. — Temp. 360-400°. Massa catalitica: 70 °/o 
di Al30; — 309/, di Cr03. Quantità di fuselolo gr. 41,35. Si 
svolgono ‘molti gas; il liquido condensato è diviso in due strati, 
quello superiore pesa ‘gr. 16,15 e distilla da 74° a 140°, quello 
inferiore gr. 10,45 e distilla da 89° a 107°. Presenta le stesse 
proprietà di quello ottenuto nell’esperienza precedente. 

I rendimenti in liquido condensato ottenuto in queste espe- 
rienze risultano piuttosto bassi. Così nella 6% esperienza non è 
che di circa il 51°/, del fuselolo impiegato, rendimento spie-. 
gabile, dato che protone e butilene sfuggono, essendo gassosi. 

Questo rendimento sarebbe notevolmente superiore se fosse 
- possibile condensare gli idrocarburi gassosi che si sviluppano 
trasformandoli in polimeri della formola doppia, tripla, ecc. 
Questa condensazione si può ottenere impiegando opportuni ca-- 


talizzatori, come il cloruro. di zinco e il fluoruro di boro, ed 


operando a temperatura e pressione elevate. 

L'impiego del catalizzatore a pressioni elevate favorisce la 
polimerizzazione dell’etilene e degli idrocarburi etilenici ad ele- 
vata temperatura. Con l’etilene, sottoposto all’azione del cloruro 
di zinco anidro alla pressione di 70 atmosfere a 2759, si ottiene 
un gas contenente il 36°/ di etilene, 3 °%/ di idrogeno ed un 
liquido complesso di cui l'85 °/, è costituito da pentano ed esano. 
Il resto è formato da numerosi idrocarburi oléfinici, con punto 
di ebollizione al disopra di 145°, e da nafteni. Il cloruro di al- 
luminio anidro, mantenuto con l’etilene sotto pressione di 
70 atmosfere a 240°, non produce presso a poco alcun effetto (1). 

7° Esperienza. — Temp. 360-400°. Massa catalitica: 66 °/, 
di A1,0;3 + 34/5 di Crs03. Quantità di fuselolo gr. 82, 65. 

Come nelle esperienze precedenti, anche in questa si ha svi- 
luppo di prodotti gassosi, ma in minor proporzione. Il liquido 
condensato è costituito di due strati: quello superiore pesa 
gr. 65,2 e quello inferiore gr. 10; il primo distilla da 54° a 140°, 
il secondo da 88° a 107°. La porzione dello strato superiore che 
distilla da 54° a 90° non reagisce quasi affatto col sodio. 
8® Esperienza. — Temp. 360-400°. Massa catalitica : 58 °/o 

di A1,03 — 429) di Crs0;. Quantità di fuselolo gr. 89,4. Si ha 


(1) Cfr. Ipariane ® Roraca, Ber., 46, 1748-1913. 
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uno sviluppo di gas ancora minore. Lo strato superiore di gr. 67 
distilla da 57° a 139°, l’inferiore da 88° a 107°. Il primo con- 
| tiene piccole quantità di aldeide e reagisce poco col sodio — 
la quantità di alcool ancora presente non è quindi rilevante —; 
contiene in quantità maggiori eteri, la cui formazione è favorita 
dal Cr,0; che è stato impiegato in proporzioni maggiori che non 
nelle esperienze precedenti. ì: 
Perchè la disidratazione fosse più ui. si aggiunse al 
primo forno un secondo, in modo da obbligare i gas e i vapori 
di alcool a passare sopra un altro strato di catalizzatore e con 
ciò aumentare la formazione di prodotti di polimerizzazione. 

_9* Esperienza. — Temp. circa 400°. Massa catalitica: 
1° forno Al»0;, 2° forno ALLO; + 1%, di carbonato di cerio. 
Liquido impiegato gr. 110,8: 50°/, di alcool isobutilico e 50 °o 

di alcool amilico. 

All’inizio si ha un forte sviluppo di prodotti gassosi, che 
in seguito cessa. quasi completamente. Nel primo pallone si rac- 
coglie un liquido diviso in due strati: l’inferiore, di gr. 7,4, è 
| costituito da acqua; quello superiore, di gr. 72, distilla da 77° 
a 136° e presenta le stesse caratteristiche dei liquidi ottenuti 
nelle precedenti esperienze. Nel secondo pallone invece si rac- 
coglie poco liquido con piccola quantità di una sostanza solida 
gialla, che ha un odore che ricorda quello del petrolio. 

10* Esperienza. — Si sono osservate le condizioni del- 
l’esperienza precedente, solo si è mantenuta un poco più bassa 
la temperatura del 2° forno per impedire la decomposizione dei 
prodotti gassosi. Infatti la quantità di liquido che si raccoglie 
nel secondo pallone è maggiore e presenta lo stesso odore ca- 
ratteristico. Si nota sempre in piccola quantità la presenza della 
sostanza solida, gialla. 

11° Esperienza. — Temp.: 1° forno 400°, 2° forno 320-340°. 
Massa catalitica: 1° forno Al,03 80% e 20° di Cr,0;. 2° forno 
AI,03 209/ e 80% di Crs0;. Miscela impiegata: 50 % di alcool 
isobutilico + 50° di alcool amilico, in totale gr. 86. Il liquido 
raccolto nèlla prima boccia distilla da 90° a 139°, quello della 
seconda, gr. 28,4, distilla da 70° a 135°. Entrambe le porzioni 
reagiscono poco col sodio. | 

Queste esperienze, che ci hanno permesso di orientarci in 
un campo così importante della chimica organica, conservano 
un carattere preliminare e in seguito verranno completate, 
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| Le ulteriori ricerche avranno anche di mira un'analisi più 
“completa dei liquidi ottenuti, problema questo strettamente legato 
alla loro pratica apulicizione 


RIASSUNTO 


1° Per l’impiego dell’alcool come carburante, si propone 
di utilizzare in unione all’alcool la mescolanza degli eteri sem- 
| plici e. misti (invece dell'etere etilico) che si ottengono dai fu- 
seloli di Fernbach. | 

Tale aggiunta può servire anche per risolvere il problema 
del denaturante (che sarà necessario aggiungere al miscuglio 
alcool-benzina) perchè i prodotti ottenuti nel modo indicato 
hanno odore e sapore assai sgradevoli. 

Il fuselolo di Fernbach può essere ottenuto con rendimenti 
industriali della stessa industria delle fermentazioni, insieme 
all’acetone, prodotto di largo consumo nella tecnica. 

2° Si propone pure l’uso di idrocarburi olefinici ottenuti 
per disidratazione pirogenica dei fuseloli, secondo il metodo di 
P. Sabatier. 
Torino — Laboratorio di Chimica industriale ed organica 
della R. Scuola d’Ingegneria. 
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CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 24 Gennaio 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICEPRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipio, PrANo, GuIDI, SUMIGLIANA, 
PANETTI, Sacco, PocHETTINO, GARELLI, RePossi e il Segretario 
. MATTIROLO. | 

Scusano l'assenza il Presidente Senatore RureINI e il Socio 
NACOARI. ; 

Il Segretario dà lettura del Verbale dell'adunanza prece- 
dente, che risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente comunica all'Accademia la notizia del gravis- 
simo lutto che ha colpito la Scienza italiana e la Università di 
Pavia colla morte del Socio nazionale non residente Prof. Ca- 
millo GoLei, che apparteneva all'Accademia nostra sino dal 
18 febbraio 1898. 

Il Presidente brevemente rievoca le benemerenze del 
Senatore GoLer, alla famiglia del quale ha-espresso le più vive 
e profonde condoglianze dell’Accademia, e propone d’incaricare 
il Socio HeRLITZKA a parlare di lui in una prossima adunanza, 


ciò che 1 presenti approvano, 


160 i, i i n 
Il Socio Sacco fa omaggio alla Biblioteca accademica del- 
l'annata XIV del Bollettino bimestrale Urania (annata 1925). 
_ Il Socio MatTIROLO presenta in dono all'Accademia due sue 
Commemorazioni. La prima rievoca le benemerenze botaniche, 
archeologiche, artistiche e politiche di quell’uomo raro, ricco di 
virtù familiari, dotato d’ingegno enciclopedico che fu FAV 


Francesco NeerI; una delle più belle figure dell’onesta genera- D 


zione che promosse l’alba del nostro Risorgimento. Egli ricorda 
come il NeerI, espertissimo nell’arte fotografica, sia stato l’in- 
ventore del teleobiettivo fotografico, che diede ai topografi il 
mezzo di ottenere stupefacenti risultati nei rilievi di alta mon- 
tagna e che, adottato dall’ esercito, fu apprezzato strumento di 
difesa nella guerra recente. Sotto il Sindacato del Nrari Casale 
vide compiute opere importantissime. 

Brevemente il Segretario riferisce pure intorno all’ altra 
Commemorazione, dedicata alla memoria del Senatore Giacomo 
Boni, l’insigne archeologo (discepolo ed emulo del Ruskin), al 
quale deve l’Italia la rinnovazione storica del Foro romano e del 
Palatino, e di cui sono importantissime anche le benemerenze 
botaniche. | 

Il Socio GuiIpI 00 quindi l'Accademia intorno alla 
questione che si riferisce alla pubblicazione degli Atti, 1 quali 
soventi debbono subire dei ritardi per causa degli Autori che 
non licenziano a tempo le bozze. Egli propone, e l'Accademia 
approva, che sieno gli Autori avvisati che, non liberando le 
bozze secondo le, disposizioni regolamentari, i loro lavori subi- 
ranno ritardi nella pubblicazione. La questione però sarà portata 
per la regolare sanzione al Consiglio d’Amministrazione. 

Viene quindi presentata una lettera del Prof. Gino LoRta, 
relativa alla pubblicazione degli scritti scientifici di Francesco 
Scracci che il Ministero della Guerra vorrebbe raccogliere in 
un volume. . 

Il Prof. Loria, nel nome del Ministero, chiede all’Acca- 
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 demia il permesso di ripubblicare gli scritti del Soracor com- 
| parsi nelle Memorie e negli Atti dell’Accademia torinese. 


L'Accademia, plaudendo alla illuminata e nobile iniziativa. 


«del Ministero, si dichiara lietissima di accordare la chiesta au- 
torizzazione in omaggio alla memoria dell’insigne scienziato. 


Adunanza del 7 Febbraio 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipro, PEANO, PARONA, SOMIGLIANA, 
PANETTI, Ponzio, SAcco, PocHETTINO, REPOSSI e Boeero il quale 
funge da Segretario. 

Scusano l'assenza 1 Soci Grassi e MartIROLO. 

SI legge e si approva il verbale della precedente adunanza. 

Il Socio Sacco fa omaggio all'Accademia della sua pubbli- 
zione: Les oscellations glaciaires, della quale discorre brevemente. 

Il Presidente comunica poi all'Accademia che il Consiglio 
d'Amministrazione ha deliberato di fissare un termine per la 
restituzione delle bozze di stampa da parte degli Autori, avver- 
tendo che trascorso tale termine i lavori saranno pubblicati in 
un fascicolo successivo, restando inteso che per gravi ritardi la 
stampa si potrà fare nell'ultimo fascicolo dell’annata, anzichè 
in quelli dell'annata successiva. | 

Il Presidente comunica inoltre che il Consiglio d’Ammini- 
strazione ha dato parere favorevole alla pubblicazione degli 
Scritti di Sracci comparsi nelle Memorie e negli Atti dela 
nostra Accademia. 


L’ Accademico Segretario 
Oreste MATTIROLO 


Biasi 
ca 


PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 


Il Messale miniato del card, Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
| per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 


Torino; Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in- f° di 32 pp. e 134 ta- 
. vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico X della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 
riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
e P. Fedele. 


Torino, Casa editrice’ G. Molfese, 1913, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e 96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 esn., cxL-492 pp., 1 ritr.). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (vin-648 pp.). 
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CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 21 Febbraio 1926 > 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI — 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti 1 Soci D'Ovipio, PEANO, GUIDI, PARONA, 
SOMIGLIANA, PANETTI, Ponzio, Sacco, HERLITZKA e il Segretario 
MaATTIROLO. - 

Scusano l'assenza i Soci GarELLI e NAccaRI. 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 


nanza, il quale risulta approvato, dopo alcune osservazioni del 


Socio Guipi, relative al termine assegnato per la correzione delle 
bozze dei lavori presentati; termine che non risulta segnato nel 


verbale. Al Socio Gurpi risponde il Tesoriere Socio PANETTI di- 


chiarando che il Consiglio d'Amministrazione ha fissato il ter- 
mine di dieci giorni per la correzione delle 1° bozze e di tre 
giorni per le 2° bozze. I I 

Il Presidente comunica all'Accademia l’invito della Società 
Fisico-matematica di Kazan di prender parte alla celebrazione 
della data della scoperta della Geometria non Euclidiana dovuta 


al Prof. LoBAcEwsKI, celebrazione solenne che avrà luogo il 25 
del corrente mese a Kazan. L'Accademia delibera d’inviare una 
Jettera di ringraziamento e di adesione alla rievocazione della 


data importante. 


Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ece. — Vol. LXI. È2 


164 3 i. = i. 
Il Socio Prano presenta quindi in dono all'Accademia, per 
parte del Prof. BanacHiswroz, Direttore dell’Osservatorio Astro- 
nomico di Cracovia, i volumi del 1925 e del 1926 dell’Osser- 
vatorio Astronomico stesso e così ne discorre: Sa 
“I due volumi sono scritti in latino sine flexione. Il slo 
* del 1926 contiene le effemeridi di 99 stelle TOA, per ogni 
“ giorno dell’anno. 2: 
“ Sono notevoli in questi volumi i nuovi metodi dei calcoli 

_“ numerici. L'uso delle macchine a calcolare sostituisce con van- 
“ taggio le tavole dei Logaritmi; e le formole per le rotaziòni 
«“ degli assi coordinati sono più comode che le formole di trigo- 
“ nometria sferica. L’ Autore espone chiaramente questi nuovi 
“ metodi ,. 
Il Socio Sacco nel nome dell'Ing. Hirico Fossa-MANcINI fa 
omaggio di un suo volume dal titolo Storia della Geologia Militare, 
nel quale l'Autore tratta delle relazioni fra il terreno e le ope- 
razioni militari, riferendosi specialmente a quanto venne osser- 
vato durante la guerra recente. I 
Il Socio Segretario MarTtIRoLo presenta per la inserzione 
negli Atti, una Nota della signorina D. Silvia CoLLa assistente 
volontaria presso l’Istituto botanico della R. Università. La Nota 
che porta il titolo Sull'organo di assorbimento delle specie del 
Genere Laboulbenia Rob. ha riguardo allo studio istologico degli 
Austorii di questi funghi parassiti specialmente delle mosche. 
L’Autrice dimostra come le specie del Genere Labdoulbenia 
hanno realmente coll’ospite delle relazioni di tipo nettamente 
parassitario. L'unghia è semplicemente un organo di attacco; 
mentre il micelio penetra nell’interno dello strato tegumentale 
ed anche oltre, esercitando la funzione di assorbire dall’ospite 


il nutrimento necessario al microfito. 


277. SILVIA COLLA — SULL’ORGANO D’ASSORBIMENTO, Ecc. —165 


SRTTURO 


lai d’assorbimento 
della specie del gen. “ Laboulhenia ,, Rob. 


Nota e dottoressa SILVIA COLLA 


presentata dal Socio nazionale residente O. Mattirolo - 


Il Dott. H. Y. FauLL (1) nella sua Nota preventiva sulla 
| citologia dei Laboulbeniali dice di- non aver osservato alcuna 
relazione sicura fra due specie del gen. Laboulbenia Rob. (L. gy- 
ridinarum Th. e L. chaetophora Th.) e l’insetto che le ospitava. 

Anche lo SpPEGAZZINI (2) formulò l’ipotesi per cui i generi, 
1 rizoidi dei quali non sono stati dimostrati, siano solo emipa- 
rassiti, prendano nutrimento dall'ambiente esterno e formino le 
sostanze organiche mediante sintesi dovute ai pigmenti che li 
colorano. 

D'altronde, osservando le tavole della monografia del 
TAXTER (3) avevo notato che le specie le quali presentavano 
rizoidi od austorii erano sprovviste d’unghia (ciò è anche vero 
| per altri parassiti degli Artropodi, es. Anphoromorpha entomo- 


(1) H. Y. Fautt, The oarotogie of the laboulbeniales. “ Ann. of Botany ,, 
vol. XXV, 1911, pag. 653. LO i 

(2) O. SpeGazzini, Revision de las laboubeniales argentinas. “ Ann. Mus. 
nac. Hist. Nat. Buenos-Aires ,, vol. XXIX, 1917, pag. 461. 
. (8) R. Taxrer, Contribution toward a Monograph of the Lab.; Parte I, 
II, II, IV, V. “ Mem. of the Amer. Ac. of Art and Sc.; vol. XII (1902), 
XIII (1908), XIV (1924). — Vol. I, tav. IV, D. africanus Th.; tav. XI, M. in- 
signis Th.; vol. II, tav. XXVIII, D. ricophorus Th. e D. forficulae Th.; 


| tav. XLIII, C. dali Th.; tav. XLIII, gen. Arthrorhynchus; tav. LII, gen. Î 


zomyces; tav. LXXI, C. divari Th.; vol. III, gen. Dymeromyces. 
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phila Th., non appartenenti ai Laboulbeniali (1)) e che in un 
medesimo genere vi erano specie con rizoidi e senza unghia e 
specie senza rizoidi e con l’unghia ben sviluppata. Mi era parso 
di poter concludere che gli organi di presa vi erano anche dove. 
non erano ancor stati dimostrati, nascosti dalla presenza del- 
l'organo di attacco, nero, duro, rigido, che per i suoi due ultimi 
caratteri poteva anche più facilmente esser rotto o o , 
dall’ospite. 

K quest'idea fu pienamente provata quando osservai le se- 
zioni (di u. 6) colorate col metodo lento di Gremsa (2) di un 


Carabide fissato al picroformolo ed imparaffinato, proveniente 
dalla conca di By (V. Peline) con la chitina poco spessa e molto 
trasparente, tutto irto di L. vulgaris Pey. 

In alcune sezioni del femore del 1° paio di zampe notai per 
la prima volta l'organo di presa (fig. 1), il quale si differenzia 
poco a poco, diversi giorni dopo la colorazione. Questo si pre- 


(1) R. Taxrer, On certain peculiar fungus-parasite of living insects. “ Bot. 
gaz.,, vol. LVHI, n. 3, 1914 (première note). 
On certain peculiar fungus-parastite of living insects. 3 Idem no vol. LXIX, 
. 1, 1920 (seconde note). - 
@ F. Brzancon, Précis de microbiologie clinique. Masson, Paris, 1920. 
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| senta semplice, non ramificato, con protoplasma denso, granuloso 
e ialino, senza limiti rigidi, racchiuso in una membrana, se pur 
esiste, sottilissima. Misura pu. 1,5-2-2,5 = 7-10-12. 

Non si stacca dall’apice dell’unghia, il quale, insieme ad 
altre piccole spine che s’infossano nell’ospite, serve come organo 
di attacco; ma da circa la metà del lato prossimale alla chitina, 
essendo l’unghia sempre appoggiata all’ospite, penetra perpen- 
dicolarmente per u. 2-3-5 nell’interno del tegumento, poi cambia 
direzione, diviene orizzontale, si fa sinuoso, ondulato e descrive 
una curva in modo tale che il suo apice va a portarsi sulla 
medesima linea da cui era partito e pare, visto per trasparenza, 
che tocchi la propria unghia (fig. 2). Questa, ripiena di proto- 


Fig. 2. — a, b microfotografia del medesimo preparato a ingrandimento 
diverso, c austorio che si stacca dall’unghia. 


> 
plasma colorabile in rosa col Giemsa, lo mette in continuazione 
con il protoplasma delle cellule del corpo fruttifero. 

L'organo di presa però non presenta sempre tali caratteri- 
stiche: lo si nota molto bene nei parassiti giovani in cui l'unghia 
è piccola; attorno a quella degli adulti, invece, sì osserva per 
trasparenza un alone (che con l’invecchiare del fungo diviene 
sempre più scuro) dato dal confluire del rizoide e dalla suc- 
cessiva e probabile formazione di un austorio circolare, come ho 
potuto notare in ben pochi casi per affermarlo con sicurezza. 

Questi caratteri avvicinano il micelio del gen. Labowl- 
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benia Rob. a quello presentato dal gen. Dymeromyces Th., 
Arthrorynchus Th. e Rizomyces Th., specialmente per la strut- 
tura granulosa e densa del protoplasma e per. l'andamento 
sinuoso che presenta. 3 

Che questa formazione sia un organo di presa e che fun- 
.zioni da austorio, date le sue caratteristiche e quelle dei generi 
a cul assomiglia e con cui è posto in un medesimo ordine ed — 
anche (con gli ultimi due) in una medesima famiglia, non credo 
che vi sia da dubitarne: ma ancora insoluto si presenta il pro- 
blema della sua nutrizione. 

È probabile che il micelio dia un fermento che sciolga la. 
chitina, per mezzo del quale può o attraversarla completamente 
o penetrare nell'interno di questa e assorbire, data la grande 
densità del proprio protoplasma, la linfa che ivi trasuda: questa 
ipotesi darebbe un parallelo per gli austorii del gen. Ryzomices che 
sì spingono fin nell'interno dell’insetto: ed appoggerebbe un’unica 
| osservazione sicura di un micelio osservato al di là dello strato 
tegumentale entro a tessuto connettivo, a meno che, mediante 
fermenti chitinolitici non si nutra più della chitina medesima, 
sostanza quaternaria contenente il radicale del glucosio; ma a 
ciò si opporrebbe il fatto che, anche nel caso studiato in cui 
l’insetto era. letteralmente coperto dai parassiti, la chitina si 
presentava all'osservazione completamente inalterata. 

Date queste poche osservazioni che formano la Nota preven- 
tiva di un lavoro che spero di continuare malgrado la difficoltà 
di trovare animali parassitati, o vivi o fissati in qualche liquido 
conservatore, credo di poter giungere alle seguenti conclusioni : 

I — Il gen. Labdoulbdenia Rob. è un vero parassita degli. 
insetti ed ha coll’ospite delle relazioni di tipo nettamente pa- 
rassitario. | I 


II — L’unghia è semplicemente un organo di attacco e_ 
mediante il suo protoplasma unisce il micelio con il rimanente. 
del fungo. 

III — Il micelio, che penetra nell'interno dello strato 


tegumentale ed anche oltre, ha la funzione di assorbire dal- 
l'ospite il nutrimento necessario per tutto il microfito. 


R. Orto Botanico — Torino, 27 dicembre 1925. 
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SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 7 Marzo 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICE-PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipio, PEANO, SOMIGLIANA, PANETTI, 
Ponzio, Sacco, MAJORANA, HERLITZKA, Bo@gro, GARELLI, REPOSSI 
e il Segretario MaTTIROLO. | 
Scusano l'assenza il Presidente Senatore RUFFINI e il Socio 
GuIDI. ; | | 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, il quale risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente comunica all'Accademia una lettera del figlio 
del Prof. TscHERMACK di Vienna, il quale ricorda al nostro So- 
dalizio, di cui suo padre è Socio corrispondente sin dall’8 feb- 
braio 1885, che egli festeggierà il giorno 19 aprile p. v. il suo 
novantesimo anniversario. Egli sapendo di far cosa grata al suo 
genitore interessa l’Accademia a voler ricordare tale data. 
L'Accademia dà incarico al Socio Repossi di corrispondere nel. 
modo che egli riterrà più opportuno al desiderio manifestato 
dall’insigne scienziato viennese. 

Il Presidente legge quindi una lettera del Bibliotecario 
della disciolta Société Belge de Microscopie, nella quale annun- 
ziando la dissoluzione della Società o meglio la sua aggrega- 
zione alla Société Royale de Botanique de Belgique, annunzia che 
sarà ciò nullameno continuato lo scambio degli Atti dell’Acca- 
demia con quelli della Società Reale di Botanica del Belgio. 
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Il Rettore Magnifico della Università di Pavia comunica _ 


all'Accademia che il nostro Presidente sarà compreso fra i 
membri del Comitato d'onore che dovrà pensare alle modalità 
che permettano l'attuazione delle onoranze alla memoria del 
Senatore GoLer concretate nella. erezione. di un monumento da. 
‘erigersi nel quadriportico delle statue dell'Ateneo. Il Presidente 
dichiarando di accettare, nel nome dell’Accademia, l’onorifico 
incarico, ringrazia il signor Rettore dell’Università di Pavia. 

- Viene quindi data lettura di una lettera relativa alla pub- 
blicazione dei Biological Abstracts, che sotto gli auspicî del Go- 
verno degli Stati Uniti e della Union of American Biological 


Societies si inizierà nel corrente anno 1926, avendo riguardo alla 


letteratura dei lavori di biologia che si pubblicheranno in tutto 
il mondo. Il Redattore Capo della importante Rivista richiede 


all'Accademia delle Scienze di Torino l’invio gratuito degli Att 


a partire dal 1926, dolente di non poter offrire in cambio i 


futuri Liassunti biologici a cagione del prezzo elevato al quale 


ammonteranno . le puntate del giornale, destinato a riferire sopra 


circa quarantamila lavori di biologia, quali approssimativamente 
-81 calcolano, come risultanti del lavoro mondiale annuale nel 
I campo biologico. In merito a questa proposta si discute lunga- 
mente. dai Soci presenti: alcuni parlando in favore dell’accogli- 
mento della proposta, altri ostacolandola, altri infine proponendo 
che siano inviati alla Segreteria dei Riassunti biologici i soli 
lavori d’indole biologica. Il Presidente concretata la discussione 
comunica al Soci che la decisione della pratica sarà devoluta 
al Consiglio di Amministrazione. 


Infine viene data comunicazione di una Circolare della So- 


cietà Zoologica e Botanica di Vienna annunziante il programma. 


dei festeggiamenti e delle riunioni che avranno luogo a Vienna 
nell'occasione del 65° anniversario della fondazione della Società ; 
l'Accademia delibera di dare incarico ad uno dei nostri Soci 
corrispondenti di rappresentarla il giorno 12 maggio p. v. nella 
occasione dell’apertura dei festeggiamenti. À questo proposito 
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il Socio Sacco comunica all'Accademia ch'egli non potrà prender 
parte al Congresso Geologico di Madrid e prega quindi l’Acca- 
demia a voler accordare a qualche Socio corrispondente l’incarico 
di rappresentarla. 

Il Socio PrANo nel nome del Prof. A. MyLLER, Direttore 
del Seminario matematico dell’Università di Jassy in Rumenia, 
fa dono all'Accademia del volume XIV degli Annales Scientifiques 
pubblicati dall'Università rumena. Il Prof. MyLLER chiede che 


l'Accademia nostra voglia accordare il cambio degli Atti con 


detta pubblicazione. Il Consiglio di Amministrazione prenderà in 
considerazione la domanda dell’Università di Jassy. 


Il Socio SomieLIANA presenta per l'inserzione negli Atti una 


Nota del Prof. Beniamino Skere dal titolo: / sistemi semplice- 


mente infiniti di superficie (in particolare piani e sfere) e le loro 
trajettorie ortogonali. Nella sua Nota l'Autore espone varie pro- 
prietà relative ai sistemi co! di superficie in relazione alle loro 
traiettorie ortogonali; parecchie di tali proprietà sono cono- 
sciute, ma la dimostrazione che ne offre l'Autore sono assai più 
semplici delle attuali. 

Il Socio PanerTI presenta quindi una Nota del Prof. Enrico 
PrsroLesi dal titolo; Lo slittamento elastico nelle trasmissioni con 
cingoli. I 

L'Autore ha ripreso in esame il vecchio problema della 
trasmissione con flessibili, mettendo in evidenza come avvenga 


lo slittamento del nastro operatore sulle fascie delle puleggie, 


- quando il tiro supera il valore limite per il quale la trasmis- 


sione è assicurata. 


È notevole che da questa analisi, sia pure elementare, del 


fenomeno, risulti che aumentando il tiro del flessibile, oltre al 


limite suddetto aumenta invece di diminuire lo slittamento. 
‘ Dopo la comunicazione del lavoro del Prof. Pistolesi, che. 
sarà pubblicato negli Atti, l'adunanza è dichiarata chiusa. 
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LETTURE 


I sistemi semplicemente infiniti di superficie 0 
(in particolare piani e sfere) e le loro traiettorie ortogonali 


Nota di BENIAMINO SEGRE 


presentata dal Socio nazionale residente C. Somigliana 


1. — In questa Nota espongo varie proprietà relative ai 
sistemi co! di superficie in relazione alle loro traiettorie orto- 
gonali; parecchie di tali proprietà sono conosciute, ma le dimo- 
strazioni che io ne dò sono assai semplici. 


Ti 
2. — Nello spazio consideriamo un qualunque sistema X co! 
di superficie e le loro traiettorie ortogonali. Assumiamo le prime 
come superficie coordinate w= cost. di un sistema di coordinate 


. curvilinee («, v, w), e le seconde come curve coordinate u = cost., 
v= cost. L'elemento lineare ds sia dato da: 


dst=Udu? 4-20 dudv Ù Var + TA. 


Su di una qualunque superficie del sistema X CORaIVeraTa 
l'elemento lineare do è dato da: 


(1) do? = Udu? + 20dudv4+Vdw, 


e quindi RE pRzIone diffatenziale delle assintotiche sarà: 


Le +25, du dv +3 dg =0, 
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e l'equazione differenziale delle linee “di curvatura; 

| 290 _ 920) qua peli 
(UST Od) due + (UdT Il) dudo+ 


SII dO 
dea 


—- 1 
coda 0 (1) 


-E subito visto che. questa equazione svanisce quando e solo 
quando i mutui rapporti delle U, 0, W non dipendono da w:° 
per la (1) ciò significa che due qualunque superficie di % sono 
riferite in modo ‘conforme dalle loro traiettorie ortogonali. 
Poichè le uniche superficie su cui le linee di curvatura siano 
indeterminate sono i piani e le sfere (?), così: 

I sistemi co! di piani, ed i sistemi co! di sfere sono punteg- 
giati in quisa conforme dalle loro traiettorie ortogonali ; essi sono 
i soli sistemi co di superficie che godano di tale proprietà. 


3. — Se le traiettorie ortogonali delle superficie di X pun- 
teggiano queste superficie in guisa tale che le loro linee di cur- 
vatura si corrispondano, dovranno i mutui rapporti dei coeffi- 
cienti dei differenziali nell'equazione (2) non dipendere da w, e 
viceversa. Quest'ultimo fatto, com’è facile vedere, si presenta 
sempre e solo quando fra U, 0, V interceda una relazione 
lineare ed omogenea : | 


(3) et CU -L'Re LAV=0 


a coefficienti A, B, C, indipendenti da w. In tal caso l’equa- 
zione differenziale : 


(4) Adu? — Bdudv4 C dv = 0, 


definisce nello spazio un sistema doppio di superficie, che sono 
ovviamente ortogonali alle w= cost.: l'equazione (3), per la (1), 
esprime che detto sistema doppio è ortogonale (*), onde esso col 


UEChkcb, ea Lezioni di geom. diff. Pisa (Spoerri), 2* ed., vol. I, 


Î (1902), pag. 128, form. (8). 


(2) Cfr. loc. cit. in (*), pag. 128. 
(Cfr. op. ct mt) pag dl 
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sistema I considerato inizialmente costituisce un sistema triplo : 
ortogonale. Il ragionamento fatto è invertibile. Dunque: 

Per le famiglie di superficie di Lamk, e per esse soltanto, 
avvierie che le traiettorie ortogonali delle superficie segnano su’ di 
esse una corrispondenza che conserva le linee di curvatura. 


4. — È facile dimostrare che se vale la (3) l'equazione (2) 
si identifica colla (4). In base al n° precedente si ha quindi il 
classico teorema di DupiNn: 

In ogni sistema triplo ortogonale di i la curva inter- 
sezione di due superficie di diverso sistema è linea di curvatura 
per entrambe (4). 


5. — Se le mul v= cost. segano le superficie w = cost. 
del nostro sistema >, secondo le linee di curvatura, sarà per 
la - 
; gp de dU 

fora — 0 Su 0; 
questa equazione esprime che U/0O non dipende da w, onde fra 
le U, 0, V passa una relazione del tipo (3) (con A=0). Per 
quanto si è detto al n° 3 ciò dimostra il teorema di DARBOUX: 

Affinchè a due sistemi di superficie mutuamente ortogonali si 
possa associare un terzo sistema ortogonale ad entrambi, basta che 
1 primi due si seghino lungo linee di curvatura. 


II 3 
6. — Vogliamo ora approfondire la parte diretta del teorema 
«del n° 2: in pari tempo di essa daremo una nuova dimostrazione 


infinitesimale sintetica della massima semplicità (9). 


(4) Questo teorema sì dimostra in modo ancora più semplice, notando 
che prese per superficie-coordinate le superficie del sistema triplo, risul- 
terà O0=0, onde l’equazione (2) delle linee di curvatura si riduce a du do=0. 

(5) Per il caso delle sfere G. DarBoux in Lecons sur les systèmes ortho- 
gonaux, Paris (Gauthier-Villars), t. I (1898), chap. II, ha dato una dimostra- 
zione analitico-geometrica, non priva di eleganza, ma Ren onte artificiosa 
e.molto più complicata della nostra. 

Un'altra dimostrazione di carattere vettoriale ha dato C. Burari FortI 

‘ Rend. Ist. Lomb., (2), 51, 1918, pagg. 899-908. Quivi è pure dimostrato 
i teorema che noi aimiio aln°<11; 
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Avendo nello spazio un sistema X co! di piani non paralleli, 
siano Z, e X; due piani generici del sistema, ed r la retta loro 
intersezione. I cerchi normali ad entrambi questi piani sono 
quelli che hanno per asse la retta r: essi punteggiano tali piani 
in guisa tale da stabilire fra di essi una uguaglianza: punti 
omologhi sì possono. sovrapporre facendo ruotare Z, attorno 
ad r fino a coincidere con Xy (6). Se passiamo al limite facendo 
tendere XZ; a X, la retta r tende alla retta caratteristica sita 
in Zo, mentre i cerchi suddetti possono dirsi al limite ortogonali 
a Z, ed al piano di X ad esso infinitamente vicino, e cioè tan- 
genti in un punto di >, e nel consecutivo ad una traiettoria 
ortogonale del sistema 2; ‘onde i cerchi suddetti tenderanno 
come limite ai cerchi osculatori alle traiettorie ortogonali di 2 
in punti di 2,. Dunque: 

Le traiettorie ortogonali di un qualunque sistema co! di 
piani (E) stabiliscono fra due piani generici del sistema una cor- 
rispondenza di uguaglianza. Inoltre: I cerchi osculatori a dette 
traiettorie ortogonali (supposte non rettilinee) mei punti di uno 
stesso piano di 2 hanno per asse la retta caratteristica sita nel 
piano stesso. | 

Presa una superficie sviluppabile =, le traiettorie ortogonali 
delle sue generatrici sono pure traiettorie ortogonali del si- 
stema Zoo! dei piani normali a = lungo dette generatrici; 
quindi: 

Su una rigata sviluppabile le traiettorie ortogonali delle gene- 
ratrici pongono fra queste una corrispondenza che è una ugua- 
glianza (ed è questa una nota proprietà delle evolventi di una 
curva sghemba). 


7. — In base al n° prec., le traiettorie ortogonali di un 
sistema X di piani, si possono costruire cinematicamente come 
segue. Consideriamo la superficie ® inviluppo di X; preso un 
piano 2, di questo sistema, facciamolo muovere entro X in guisa 
da compiere una serie di rotazioni istantanee attorno alle varie 
generatrici di ® : le traiettorie descritte dai vari punti di %, sono 
allora precisamente le traiettorie ortogonali di %. 


e.) 


($) In realtà vi sono due rotazioni (supplementari) siffatte: per quel che 
segue occorre prendere quella che diventa infinitesima quando %, tende a Zy. 
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Una retta di X, descrive in questo moto una rigata la 
quale è sviluppabile, lo spigolo di regresso essendo il luogo dei 
punti d'incidenza della retta col vari assi d’istantanea rotazione. 
Tale spigolo di regresso sta dunque su ®: dico di più che esso 
è una geodetica di questa superficie. Infatti il moto relativo di ® 
rispetto a X, è il moto di sviluppo di ® su questo piano: poichè 
con ciò palesemente quello spigolo di regresso si dispone secondo 
la retta considerata dianzi su %;,, così segue l'asserto. Questo 
ragionamento sì può invertire, 6 quindi: 

Preso un qualunque sistema X co! di piani non formanti fascio, 
la superficie luogo delle traiettorie ortogonali di questo sistema che 
passano’ pei vari punti di una retta di un suo piano, è una 
rigata sviluppabile (*): il suo spigolo di regresso è una 
geodetica della superficie inviluppo di X. Viceversa ogni geo- 
detica di questa superficie è di di Deo di una sviluppabile 
ottenibile in quel modo. I 

Come corollario si ha: Su due diverse traiettorie ortogonali 
di X si ha una corrispondenza biunivoca associando punti delle. 
due curve che stanno su di uno stesso piano di X; la rigata luogo 
delle congiungenti le varie coppie di punti omologhi è una rigata 
sviluppabile; e il suo spigolo di regresso è una geodetica 
della superficie inviluppo di >. 


8. --- Conservando le precedenti notazioni, si vede ovvia-. 
mente che due rette ortogonali di %, generano, giusta il n° prec., 
due sviluppabili che si incontrano ad angolo retto lungo una 
traiettoria ortogonale di X; i loro spigoli di regresso sono due 
geodetiche di ®, che pure si tagliano ortogonalmente, e vice- 
versa. Si ha quindi il seguente metodo per costruire un sistema 
triplo ortogonale di superficie a curvatura nulla. | 

Preso un sistema 2 00! di piani non facenti fascio, ne sia ® 
l'inviluppo. Consideriamo su ® un sistema doppio ortogonale di 
geodetiche: il sistema % di piani, in un coi due sistemi di svilup- 
pabili che hanno queste curve per spigolo di regresso, è un sistema 
triplo ortogonale. | I | 


(*) Nel caso che i piani ‘formino fascio si hanno coni o cilindri rotondi. 
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9. — E notevole che: 

All’infuori dei sistemi tripli ortogonali di cui al n° precoce 
di quelli che contengono un fascio di piani, non vi sono nello spazio 
altri sistemi tripli ortogonali di superficie a curvatura nulla. 


Cominciamo col dimostrare che un sistema triplo siffatto 


contiene sempre una famiglia di piani. Infatti una superficie a 
curvatura nulla è una rigata sviluppabile (8): se non è un piano 


essa contiene pertanto un solo sistema 00! di rette, che per essa 


sono linee di curvatura (8). Se quindi si avesse un sistema triplo 
ortogonale di sviluppabili non piani, le superficie di ogni sistema 
(pel teorema di Dupin) dovrebbero venir segate secondo rette 
da quelle di uno dei rimanenti, onde tre superficie di diverso 
sistema dovrebbero sempre segarsi secondo una retta; il che è 
assurdo. 

E poi facile vedere, applicando di nuovo le summentovate 
proprietà ed il teorema di Durin, che un sistema X co! di piani 
non formanti fascio, non è contenuto in altri sistemi tripli di 
superficie ortogonali a a nulla, pitro: a quelli considerati 
al n°. 3. 

I sistemi tripli ortogonali che contengono un fascio di piani 
paralleli, contengono ulteriormente due sistemi di cilindri. 

I sistemi tripli ortogonali di superficie a curvatura nulla, 
che contengono i piani per una retta r, comprendono ulterior- 
mente due sistemi di coni (o in Particolare cilindri) di rotazione 
attorno ad r. 


II. 


10. — Passiamo ora a considerare un sistema X qualunque, 
di sfere non concentriche. 

Siano X; e Z; due sfere di X; O sia uno dei loro due centri 
di omotetia, t il loro piano ‘radicale, e y il cerchio (di questo 
piano) loro intersezione. È noto (*) che -X;) e X, sono mutate 
l'una nell'altra da una inversione di centro 0; questa pone fra 
‘le due sfere una corrispondenza (detta di punti antiomologhi 


(8) Cfr. op. cit. in (4), pag. 185. 
(9) Cfr. Ta. Reve, Synthetische Geometrie der Rigel und linearen Kugel- 
systeme. Leipzig (Teubner), 1879, $ 13 e $ 5. 
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rispetto ad 0), che può anche venir subordinata fra le due 
sfere, da una omologia avente 0 come centro, e t come piano 
di punti uniti: essa è dunque una corrispondenza protettiva. D'altra 
parte i cerchi ortogonali ad entrambe le sfere X;, Z;, sono i 
cerchi che- contengono certi due punti fissi: è fuochi (1) di v. 
Uno qualunque di quei cerchi sega Z, e Xi in due coppie di È 
punti che sono antiomologhi rispetto ad 0. 

Ciò premesso, facciamo muovere Z; entro 2, e ul a =. 
be O è il centro di omotetia inversa di Xo, > passando al 
limite punti antiomologhi delle due sfere vengono infinitamente 
| vicini; il cerchio y tende palesemente al cerchio caratteristico 
— sito su ®, mentre 1 cerchi ortogonali a i; >%;, tendono ai 
cerchi osculatori alle traiettorie ortogonali di X in punti di >. 
Per quanto precede si ha quindi: | 

Le traiettorie ortogonali di un qualunque sistema o! di 
sfere, stabiliscono fra due sfere diverse di 2 una corrispondenza 
che è proiettiva: essa è quindi una corrispondenza conforme (!1), 
la quale muta cerchi (sezioni piane) in cerchi (affinità circolare. 
di M6Brvs). Di più: / cerchi osculatori a dette traiettorie ortogonali 
(supposte non rettilinee), in punti di una stessa sfera di X, sono 
cerchi che hanno due punti a comune, che sono precisamente i 
fuochi del cerchio caratteristico a quella relativo; quei cerchi hanno 
quindi tutti il centro sul piano di detto cerchio caratteristico. 


11. — Presa una sfera: di X, se X;' è la sfera di X ad 
essa infinitamente prossima, la corrispondenza proiettiva di cui. 
sopra fra 2, e Xy è una omologia avente per piano di punti 
. uniti il piano mt del cerchio caratteristico relativo a o. Siano 
P, e P, due punti generici di X;, e P;', P.' gli omologhi di 2; 
(a quelli infinitamente prossimi). La retta P, P, sega il piano mo 
in un punto P per cui deve pure passare la retta P,'P,'. Si 
ha quindi che: | S 

Su due diverse traiettorie ortogonali di X si ha una corri- 
spondenza biunivoca, associando punti P,, Ps delle due curve che 


(49 Dato un cerchio Y di raggio r, i fuochi di y sono i punti siti nel 
suo asse a una distanza © )—1.r dal suo centro. 

(44) Infatti essa muta le linee di lunghezza nulla (generatrici) dell'una. 
sfera nelle linee di lunghezza nulla dell'altra, 


tana 


N 
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stanno su di una stessa sfera del sistema: la rigata luogo delle c0* 
rette P,Py congiungenti due punti omologhi è sviluppabile; pre- 
cisamente il punto di contatto di P,P, collo spigolo di regresso di 
detta sviluppabile, non è altro che il punto P traccia di P,P, sul 
piano del cerchio caratteristico relativo alla sfera di %X su cui 


stanno î punti P,, Ps considerati. 


12. —- Conservando le precedenti notazioni, detti P,, P., P; 
tre punti generici di %,, e P,', P.', P;' gli omologhi di 2y/, si 
“finche. PP. e:PiP. Page PP, Db, Pio BP devono 
tagliarsi in tre punti appartenenti alla retta traccia comune 
su o, dei piani PP, Pie: PP. PR. Da qui’ segue facil- 
mente che: 

Se sì o tre tratettorie si di 2, le terne Pi, 
P., P3 che su di esse segano le sfere di X, sono tali che Pi 
P2P3, PsPi generano tre sviluppabili; i punti di contatto di quesle 
tre rette coi rispettivi spigoli di regresso, sono tre punti di una 
medesima retta; questa retta genera alla sua volta una rigata 


sviluppabile, la quale non è altro che l’inviluppo dei vari piani 
PPP 


13. — Consideriamo una superficie canale =, inviluppo cioè 
di un sistema Xoo! di sfere. Consideriamo i relativi cerchi ca- 
ratteristici (che sono un sistema di linee di curvatura di £): 
le loro traiettorie ortogonali sono pure traiettorie ortogonali 
del sistema co! di sfere che si ha considerando per ogni sfera 
di X la sfera che la taglia ortogonalmente lungo il relativo 
cerchio caratteristico. Da quanto precede si ha quindi che: 

Su di una superficie canale è cerchi sono punteggiati proiet- 
tivamente dalle loro traiettorie ortogonali; queste allo loro volta 
sono punteggiate da quelli in guisa tale che la retta che congiunge 
due punti omologhi di due di quelle curve genera una sviluppabile; 
ed inoltre tre qualunque di dette curve, prese a due a due, generano 
in tal quisa tre sviluppabili, è cu spigoli di regresso sono riferiti 
in guisa tale che tre punti omologhi qualunque sono allineati: 
_ la retta di questi tre pi genera alla sua volta una nuova 
sviluppabile. : - 


rr AZAZAIIVAAARANAA 
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Lo slittamento elastico nelle trasmissioni con “cingoli 


Nota del prof. ENRICO PISTOLESI 


presentata dal Socio nazionale residente Modesto Panetti 


| Nell’ordinaria trattazione delle trasmissioni con cingoli sì 
suole considerare ciò -che accade quando si è nella condizione 
- limite di funzionamento, ma non si suole approfondire il pro- 
blema nel caso in cui le tensioni dei due rami del cingolo sono 
superiori ai valori limiti. Inoltre, nella determinazione della 
perdita di velocità per slittamento elastico, si suppone che la 
velocità periferica della puleggia conduttrice uguagli la velocità 
del ramo più teso del cingolo, la velocità della puleggia con- 
dotta quella del ramo meno teso, il che significa supporre che 
lo scorrimento sulla fascia di ciascuna delle due pulegge avvenga 
tutto in una sola direzione. Ciò equivale ad ammettere che 
l’azione tangenziale fra cinghia e puleggia per ogni porzione 
elementare della fascia di questa possa restare inferiore al pro- 
dotto della corrispondente pressione normale per il coefficiente 
di aderenza, mentre invece, dato che vi è effettivo scorrimento 
fra le due superficie, l’azione tangenziale deve necessariamente 
uguagliare, in grandezza, tale prodotto. 

Le precedenti osservazioni appariranno più cniare da quanto 
verremo esponendo, nell'intento di abbozzare una soluzione del 
problema esente da tali critiche. 

Sia la puleggia di centro 0 conduttrice, ui di centro 0' 
condotta. Siano 7, e 7, le tensioni nei due rami del cingolo, 
rispettivamente conduttore e condotto; sia infine 0 l’angolo ab- 
bracciato su ogni puleggia dal cingolo (si astrae da una possibile 
differenza dovuta a inflessione della cinghia nei tratti liberi) 
ed f il coefficiente di aderenza. Siano C e C' i punti, rispetti- 
vamente della puleggia conduttrice e della puleggia condotta, 
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per 1 quali la velocità della puleggia. e del cingolo coincidono. 
|. —issando la nostra attenzione sulla puleggia conduttrice, si avrà. 
scorrimento del cingolo in senso contrario al moto sull’arco CB, 
di ampiezza 0, scorrimento nello stesso senso del moto sul- 
l'arco AC, di ampiezza 0. 


| 


DÀ. 


Pa 


Se indichiamo con 7 la sensinna del ‘cingolo tel punto 0, 
si avrà (1): 


(1) ; LI “E == È, ef di = bi, sofa 
Pda cuii 
0) I T,= Tele 


avendo posto per semplicità : 
0, AE 0, —= 0. 
Analogamente per la puleggia condotta si avrà: 


Foa i Dee Te 


MIRA 8 AE. | 
AAT 1 veg 


0) Qualora si voglia tener conto dell'influenza della forza centrifuga, 


basterà intendere che le 7 sono le tensioni effettive diminuite del ter- 

# a iS 
Eanué 9g. 
3 I 
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e quindi: 

—- T,= To ef &-05) 
da cui risulta: | | 
I O 9a 0, 0 
e poichè: | 
. 01 # 0, ne 2TT 2a (0, sa 05) 
segue: i 
0, = TT — 0 cl _ 0, 


il che significa che OC' è parallela ad OC. 
Dalla (2), indicando .con Q Sd ra periferica che deve 
esser bragmezsa, Ss avrà: | 


cioè le stesse formule che si hanno nel caso limite, con la so- 
| stituzione di a=0, — 6, all'angolo 0. 
Per la determinazione di 0, e 9 SÌ osservi che se poniamo . 


(4) - T*=Tt Ti 
at ia se le ‘pulegge sono lontane e la forza centrifuga è trascu- 


rabile, uguaglia all’incirca il doppio della tensione iniziale del 
cingolo, corrispondente a Q= 0), si ha: 


(5) i P= (A) d- = CL coth "(8 fa) 

da cui: I I 

(6) | 30; — 00) = are igh e 

I E poichè: "i 

i 1 1 

(7) 9 (0, + 0,) = 9 9 

segue: È S 
\ 0, =3 dd + arc tgh di I 

(8) i o 
9= 9 aretgh 5 
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‘od anche, posto = Ti 


(9) 


e analogamente per 0,’ e 0,°. 
Si ottengono 0,' e 0," cambiando 0 in 0" —2T7—0. Se, ad 
esempio, £ — 0,28, si ha: 


= O | -0.255 | oa 0 0.255 
ET a pr 


SI raggiungerebbe la condizione limite (nel caso che sia =" 
per f= 0.162. 

Per la determinazione dello slittamento elastico osserviamo 
che la velocità V della ruota conduttrice è quella del punto C 
e la velocità V' della ruota condotta è quella del punto C°. 
Indicata con S la sezione e con È il modulo di elasticità della 
cinghia, con e lo scorrimento relativo (V — V')/V, si ha: 


& 


{LO}. e 


-—ossia, con facili trasformazioni: 


| RSA: 
reti 
(11) Re - 
È facile verificare che, nel caso limite, e= SI Per questo 


si osservi prima di tutto che il caso limite può verificarsi sol- 
tanto por 9=0"=pn, 
Allora la LL fornisce (1): 


(11)' = LE 1 500 (1). 


(4) In generale, posto 89= + d e quindi 0 = — è, la (11) può scri- 
versì: 


| cu Cai (73) sa 
cale — 1 senh fa eg. 
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Ma nel caso limite, per la (5), t= coth (f 3) e quindi: 


(dr ..° We-i= 
ù i Rat - senh (F3) 
il che dimostra l’asserto. 
La (11)' mette in evidenza Lato di t. Se (finiamo 
con t, il valor limite di t, caratterizzato, come si è visto, dalla 


condizione (12), il valore di e per t> ©, sarà aumentato ri- 


spetto al valor limite nel rapporto: 


Gesd 
rt 


Ad esempio, per f= 0.32, senh(0.16 t)= 0.521 e quindi — 
to= 2.16. Per t=4 si ha circa uno slittamento doppio di 
quello corrispondente al caso limite t,= 2.16. 

Da quanto precede si deduce l'interessante conseguenza che, 
crescendo oltre il necessario il tiro della Sea, sl aggrava lo 
slittamento. | 


Gennaio 1926. 
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CLASSE 


SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI — 


Adunanza del 21 Marzo 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipio, Guipi, Parona, GRASSI, 

Panerti, HerLITZKA e il Segretario MatmIROLO. 

Scusano l'assenza i Soci PEANO, SACCO e SOMIGLIANA. 

Il Segretario legge il verbale dell'adunanza precedente, che 
risulta approvato senza osservazioni. 

Il Presidente comunica una lettera del matematico polacco 
T. Ciuropajlowiecz che accompagna una Nota sul Teorema di 
Fermat e chiede all'Accademia il parere sul suo lavoro. Il Pre- 
sidente propone, e l'Accademia approva, che il lavoro sia dato 
| in esame al Socio Prano il quale riferirà all’Accademia e 
© all’Autore. | 
Il Socio Guipi presenta per l'inserzione negli Att due Note. 
‘La 12, del Dott. Vincenzo Opong, porta il titolo: Oscillazioni 


trasversali di una sbarra provocate da moto oscillatorio periodico 


di un'estremità - Influenza degli Attriti - ed ha rapporto allo 


studio delle vibrazioni ritmiche dei macchinarii degli stabili- 
menti industriali e ai loro effetti. L'Autore propone e descrive 
anche un istrumento destinato a registrare tali oscillazioni. 


186 $ x - 301. 

La 2* Nota è del Prof. Enrico PisroLesI e porta il titolo : 
Slittamento elastico nel rotolamento, studio di problemi che riguar- 
dano l’effetto dell’attrito sui cerchioni degli automobili. 

L'Autore considera il comportamento di un cerchione elasti- 

camente deformabile a contatto di un terreno rigido, quando la. 
ruota alla quale il cerchione è applicato, compie l’ufficio motore. 
In conseguenza della indagine l’attrito al rotolamento risulta 
una conseguenza di uno strisciamento dei singoli elementi del 
cerchione a contatto col suolo. s - 
: Il Socio MatTtIROLO, nel nome del Socio SoMIGLIANA assente, - 
presenta per la inserzione negli Att? una Nota dell'Ing. Paolo 
Vocca, La registrazione automatica dei segnali radiotelegrafici e 
un nuovo metodo per la eliminazione degli errori differenziali di 
registrazione nelle determinazioni di longitudine. 

La Nota viene accolta per gli Atti soltanto dopo la dichia- 
razione del Socio D’Ovipio, che assume la presentazione del 
lavoro, avendo il Socio SomieLIANA già disposto delle pagine di 
stampa a lui concesse dalle disposizioni regolamentari vigenti. 
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LETTURE 


— Oscillazioni trasversali di una sbarra 
“provocate da moto translatorio periodico di un'estremità. 
Influenza degli attriti 0 


Nota del Dott. VINCENZO ODONE 


presentata dal Socio nazionale residente C. Guidi 


La questione, che ci proponiamo di risolvere, è la seguente: 


CIA 


77}, 


| Sia OM una sbarra (per esempio a sezione rettangolare) 
incastrata all'estremo O e libera all’altro. La sbarra si trovi 
in un mezzo resistente e l’incastro O si muova di dato moto 


| periodico traslatorio in direzione Oy. 


La resistenza del mezzo, per un elemento qualunque della 
sbarra, sia proporzionale alla velocità assoluta dell’elemento 
stesso. Inoltre l’isteresi elastica del materiale, da cui è for- 
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mata la sbarra, pur essendo di piccola entità, non sila trascu- 
rabile (*). | 

Si vuole dolirminnre. la legge del moto dell’altro eni M 
relativamente agli assi mobili (x, y) solidali all’incastro. 

Il problema è quindi corrispondente a quello che si presenta. 
‘n sismologia per 1 pendoli. 

Per la soluzione di esso iii, oltre - gli assi mo- 
bili (x, y), gli assi fissi (£, n) paralleli ai primi e con loro coin- 
cidenti nella posizione iniziale. 

Il moto assoluto di un punto qualunque P dell’asse della 
sbarra di ascissa x sarà caratterizzato, per piccole deformazioni, 
dalle equazioni 

e 
n=n (0,0). 

Ora noi possiamo riguardare il moto assoluto di P come 
composto del moto (di trascinamento) del sistema degli assi 
mobili (x; y) e del moto relativo a questo sistema. 

Il moto di trascinamento sia Pappi Snetato dalla funzione 
periodica del tempo 

| “= n) 


per la quale facciamo la convenzione che sia sviluppabile in 
. serie di Fourier. 

Il moto relativo, che è dovuto alle deformazioni elastiche 
della sbarra, sia rappresentato dalla funzione o 


ST: 


Le equazioni cinematiche del moto assoluto sì possono dunque 
mettere sotto la forma. 


1 
(1) n= + y. 


(*) Che l’effetto dell'isteresi elastica non sia trascurabile rispetto a 
quello della resistenza dell'aria, anche quando non si sorpassa il limite di 
elasticità, l'abbiamo constatato, osservando lo smorzamento, prima nell’ aria 
e poi nel vuoto, delle oscillazioni libere di alcune lamine d'acciaio. 
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Ora supponiamo, per un momento, che la sbarra sia in 
quiete e soggetta a forze statiche agenti parallelamente ad Oy 
e ripartite con legge rappresentata dalla funzione 


pp (2) 


ove p esprime la forza, riferita all’unità di lunghezza, in corri- 
spondenza ad un punto di ascissa x. In questo caso, come si sa, 
l'equazione differenziale della curva elastica, rispetto agli assi (x,y) 
(ammesso, come è spesso lecito, che siano trascurabili le defor- 
mazioni dovute agli sforzi di taglio), è data, sempre per piccole 
deformazioni, dalla seguente AGRA S IANza: 


(2) EIS=Pp(0) 
ove E è il modulo di Joung e J è il momento d’inerzia della 
sezione rispetto all'asse orizzontale baricentrico. 

Ciò premesso, ritornando al caso della sbarra in moto e 
considerando il problema dinamico, questo si risolve fa-ilmente, 
se si tiene presente che, pel principio d’Alembert, possiamo ri- 
durlo ad un problema statico qualora si considerino, invece delle 
forze rappresentate nella (2) da p (x), le forze d’inerzia, sommate, 
naturalmente, a quelle d’attrito. 

In corrispondenza ad un punto intermedio P della sbarra, 
la forza d'inerzia e la resistenza del mezzo, riferite all’unità di 
lunghezza, sono rappresentate rispettivamente dalle espressioni: 


dn 
(3) ec ò E 
DI 


dove m è la massa della sbarra per unità di lunghezza e % è 
un coefficiente relativo all’attrito del mezzo. 

Se non esistesse l’isteresi elastica, per avere l'equazione del 
movimento, basterebbe, per quanto si è detto, sostituire nella (2) 
a p(x)la somma dei termini (3) e (4). Avremmo così l'eguaglianza 
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che diventerebbe, tenendo ne la 2? delle (1), 


Po 


on <a 
Pim dr +alt_o 


Ma per tener conto dell’isteresi dia dovremo ammettere 
che le deformazioni siano in ritardo rispetto alle tensioni cor- 
rispondenti. Per semplicità ammettiamo che il ritardo sia co- 
stante, salvo a giustificare questo in seguito. Allora l’espressione 


| 3) d' y 
piu 


dovrà essere calcolata, per un valore del tempo #+ t, ove t 
esprime l’avanzo di fase della forza elastica rispetto alla defor- 
mazione corrispondente. Avremo così l'equazione 


I Di ni SA 
EI(S4 ra ee 


che diventerà, tenendo presente la 2* delle (1), 


(5) LI (te +5 30 


Prima d’integrare detta equazione vogliamo fare alcune 
considerazioni sul fenomeno d’isteresi elastica. Detto fenomeno 
dà luogo ad una perdita di energia rappresentata nel dia- 
gramma (0, a) (tensioni, allungamenti) dall’area del ciclo d’iste- 
resi. In realtà quando la deformazione varia con legge sinusoidale 
in funzione del tempo l’avanzo della forza rispetto alla defor- 
mazione corrispondente non è costante. Se invece l’avanzo fosse 
costante, si avrebbe ancora un ciclo d’isteresi, ma questo però 
avrebbe una forma diversa da quella reale. Infatti consideriamo 
le seguenti funzioni: 


(6) 0 = 0 sen (bt + 0) 

o = a sen di 
che rappresentano la legge con cui variano la tensione e la de- 
formazione, essendo 0, la tensione massima, op la deformazione 
massima e 0 l’angolo di sfasamento. 
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L'equazione della curva, che nel diagramma (0, a) rappre- | 
senta il ciclo d’isteresi, si ottiene eliminando il tempo dalle (6) 


- 
Sti 


cos 6 = sen? 0. 


0, 90 


Detta equazione i... un’ellisse cogli assi passanti per 
l'origine ed iscritta ‘nel rettangolo che circoscrive il ciclo reale 
d'isteresi e che ha i lati paralleli agli assi coordinati 


= 


Al variare di @ varia l’inclinazione dei suoi assi rispetto. 
agli assi coordinati. Noi sceglieremo 9 in modo che l’area. del 
ciclo (t0,0, sen 0) equivalga a quella W del ciclo reale, che 
rappresenta il lavoro perduto riferito all’unità di volume. 

Porremo cioè | 

W=rn0o;0, seno. 
Ora notando che 
o = É0y 
_ si ha 
W=nEasen0. 


x 


In ui è più conveniente esprimere la perdita di ener gla, 
relativa dai ciclo d'isteresi, mediante la formola 


(7) W= e Fa? 
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ove il coefficiente c introdotto è legato a 6 dalla relazione 
(3) | c=msen0=r0. 


L’approssimazione ultima è lecita, essendo 0 in generale una 
quantità piccolissima per deformazioni abbastanza piccole. Anzi, 


in siffatte condizioni, è noto che il coefficiente c, che è un numero 


astratto, è in generale costante per uno stesso materiale (*). 
Definito colla (8) l’avanzo angolare della forza elastica ri- 


spetto alla deformazione, resta evidentemente anche definito 


colla relazione 


il tempo t di anticipo che compare nella equazione differen- 

ziale (5). Ora non ci resta che di integrare detta equazione. 
L'integrale dovrà essere evidentemente la somma di due 

funzioni, di cui una rappresenta un:moto oscillatorio smorzato, 


che, dopo un certo tempo, praticamente si annulla, l’altra un 


moto persistente. E di quest’ultima che ci vogliamo occupare. 
Come integrale di prova prendiamo il seguente: 


40) n= Jede+it 4 I edit 


ove I, Ir ed A, A possono essere eventualmente grandezze 
complesse coniugate, mentre bd, trattandosi di moto periodico 
persistente, dev'essere una grandezza reale, che, per giunta, 
possiamo considerare positiva. 
Sostituendo nella (5) ad n il valore (10) si ha 


I(EIA* et — mb? +- jkb) eAe+i0t + 
+ I (ETA et — mb? — jkb) eA®@ 50 = 0. 


-(*) Ciò risulta, per es., dalle teorie ed esperienze di Von K. Bennewitz 
i Phys. Zeitschr.,, 25, 421, 1924). Anzi, secondo dette teorie ed esperienze, 
ariche l’avanzo angolare, in condizioni stazionarie ed analoghe alle nostre, 
è ad ogni istante costante (per lo stesso materiale), e quindi l’ellisse da 
noi dianzi considerata si può ritenere che rappresenti effettivamente anche 
il ciclo reale. 


nica nt x 
CATA RSEAEI CRE IAA RE 
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Dovendo detta uguaglianza verificarsi per qualunque valore di x 


Ze ldi t ed avvertendo che 


be =0 
si ha È 
EJA* ei — mb? + jkb=0 
ESA e79 — mb? — jkb=0. 
«da cui ponendo I | 
(11) ERE 


si ha 


; o 3 
At ell = no (1-—jtg0,)=0 


Ad ji 6 0 
o € ET tTitg 1) 


ossia - | 
“ (12) 2 A 0 Fiona odi" 0 
Ao e33 > SR est — (0. 
Posto 
À CE 
o <a 


e risolte le (12) rispetto ad A ed .4;, si hanno rispettivamente 
4 valori, che sono rappresentati dalle espressioni 


ul plana 
- I 4 
Asa: 

| /cos 0, | 


- (14) "e 3 - 0,-+9+2h5t 
4 


$ 


| 


A, —- € 
; \Wcos®, | 


$ essendo 4 = 0, 1, 2,3. 


3 Dr: . Ero 


ERE TINI IR ip 
LU) pr a 


Ati i e ir a 
pi PRI) II anti dA; v 
vi RITI! N 


| 
x 


RI 


Lant Verra NERI Là ) 


Nol faremo vedere in seguito che la quantità 


n 


e = 


‘ 
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quantità positive 0, e 9, cosicchè si potrà ritenere (trascurando — 
gli infinitesimi di ordine superiore al 1°) 


così, = 1 
(16) cs = 1 
- . e dd 
sen; F.+ 


per cui le (14). diventeranno 


A Liu 
dis dj540;- 


ove il simbolo a, sta a rappresentare le radici quarte dell’unità. - 

Osserviamo incidentalmente, poichè occorrerà saperlo in se- 
:guito, che per la (11) e per la (8) il valore di e è dato dalla 
seguente formola: 


LIO 
a A ti 


od anche, poichè il valore di d è So alla frequenza f dalla 
relazione 


(1L05- b= Daf 
- dalla 
sen ke c 
(o. ironia 


Ora scriviamo esplicitamente le radici A;,, 4, 43, A, cor- 
rispondenti ad A, e le radici Az, Ag, 47, 4g corrispondenti 
ad Ao. | 4 | 

Aij=p — JHe- 


A°9=—ud4-3J7ue 
(19) a MS 
Azg=jH + Me 
A, = > jH== LE 
| As =M+gue 
pi era E 
(20) 6 U IH 
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L'integrale cercato della (5) sarà dunque 


b 
ne Mte HE 8 Lol |) £ 
+ e-2% (I; e40 + I edo + I e4® | edo) | 


ove le costanti I;, I,, 53, Z, sono rispettivamente complesse 
coniugate di /;, Ig, Ig, 17, perchè, nel nostro caso, il risultato 
deve essere naturalmente reale. 
_La sommatoria si riferisce agli armonici che sono contenuti 
nella funzione 
; TEZZE, 


- che, come abbiamo. into rappresenta il moto di trasci- 
namento. 
Senza togliere generalità al problema, possiamo considerare 
solo un armico w e prescindere dal segno di detta sommatoria. 
Il valore ny che gli corrisponde sarà quindi 


ne eiot CH ve + E eAx® Si E, eAs0 SE L 410) L 
+e (I eAt LI 404 Le 4], eAs). 


Si tratta di imporre le condizioni ai limiti. 
Fsse sono rappresentate dalle seguenti eguaglianze, che 
«devono valere per qualunque valore del tempo: 


21) - (Ma)ao == wo cos (66 + 4) 
I Pe) LIO (39) SZ 
(22) = L= 0; (ca ti dr? Ja —' 


ove wu è l'ampiezza massima di vibrazione della base ed / la 
lunghezza della sbarra. 
Tenendo presente che 


Cos - mes + 


le (22) si traducono nelle seguenti : 


- fono CER dn SEA d no 0 
(24) (re) _ 0 pa a A 


le quali naturalmente debbono valere per qualunque Hol del 
tempo. 
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“e tino nd 

| Tenendo conto delle condizioni (21) e (24), si trova, dopo 
laboriosi calcoli, l'integrale ns della (5) con Imposte: le condi- 

zioni ai limiti. Calcolandolo per «=, si perviene alla fun- 

- zione nm che esprime la legge del moto assoluto dell’ estremità 
Bbera M della sbarra. Sì trova precisamente 
09) ts SETT port Lp e EE at) 


essendo 


m= 2 (cos e@ Cos @ + cos p Cos i, 

(26) n=2 (sen @ Sen ep — sen eg Sen ®) | 
i <P =2- cosqfl+e)Cosp(1—e)+ cosp(1— e) Cosp(1+e) 
| s=sen®@(1— e) Seng (Le) —seng(14+0) Seng(1— e) 


ove © è dato dalla nata formola: SES 


n) i sibi 


mentre e è dato dalla (18). 
La funzione, invece, ym, che più c'interessa e che esprime 
il moto relativo dell’ estremità libera Mi, è evidentemente uguale, 


per lo (23), (21) e o (25), a 


(8) un = (mr Li >.< . 


La (28) risolve il problema propostoci. Infatti, scomposta 
la funzione «=w(t), che esprime il moto oscillatorio della 
base, in serie di Fourier, ogni armonico si potrà mettere sotto 
la forma (21) e quindi si potrà calcolare la yx corrispondente 
colla (28). La yx risultante sarà la somma. z 


il i 


dei valori di yy calcolati successivamente colla (28). 
La soluzione trovata ci sembra che possa avere un certo 
interesse in sismologia. Ò 
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| OsseRvazIONI. — Ritornando al Li di un solo armonico, 
sl trova facilmente che il rapporto - ; © fra le ampiezze massime 
di nam È di u, è daro, in base alla (25), dalla DI mola 


SA art i 


e che il rapporto > fra le ampiezze massime di e ed un è 
« dato, in base alla (28), dalla seguente altra formola ; 


0) ay 


Nel caso chio manchi la resistenza del mezzo e si prescinda I 
dell’isteresi elastica, le (26) diventano 


= 2 (Cos gp +- cos ®) 


> 


(i i © Cos o) 


di 


2 
RE I 0 
e le (28) e (30) | | 

Cos @ + 
6 Si ord n... 1) Uo COS (bt + y) 
Yo. 6084 Cos. 


Uo 14 cosp Cos 


Si noti che @ è funzione, fra l’altro, della frequenza. 


- Quando | 
(31) 14 cosp Cos = 


la Yo diventa infinita e si ha quindi la risonanza. 
L'equazione ultima è notissima in quanto si presenta nel 
problema della ricerca del periodo delle oscillazioni libere di 


«una sbarra. Si sa che le soluzioni sono infinite e precisamente 


le: seguenti: 


©, = 1,87510 
(32) DI = 90410 
dÒ4 D, = 785476 


I 


® di.cui la prima è relativa alla oscillazione fondamentale. 
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Considerazioni sulla risonanza. —. Nel caso della 

| risonanza, anche considerando gli attriti, l'amplificazione -*, 
Uo 


| come vedremo, è generalmente den, e quindi è lecito 
ritenere | 


> de LL 


Nel caso dell’oscillazione fondamentale e delle prime, almeno, 


. oscillazioni superiori, si sa che il periodo nel vuoto è sensibil- 
mente eguale a quello nell’aria, e quindi, per es., nel caso della 


oscillazione fondamentale, possiamo assumere per @ il valore 
dato dalla e delle (32), ossia: 


RIC. > p, =1,87510. 


N 


Poichè, come 0 € è folio ui sarà pic- 
colo anche €@,, e quindi possiamo sostituire alle funzioni trigo- 
nometriche ed iperboliche, che compaiono nelle (26), i valori, che 
risultano dalle seguenti uguaglianze (in cui si trascurano gli 
infinitesimi di ordine superiore al 1°): | 


‘cos EM = Uoseog= 1 
‘sen ®; (1-+ e) = sen 9; + e@; cos Pi 
sen @; (1+ e) = sen ®, — €@; cos pi 
cos @; (1-+ e) = cos 9; — €9; sen P;- 
(35) cos P; (1 — e) = cos P; + €; sen pj. 
Sen ®; (14- e) = Sen P + €90, Cos p; 
Sen; (1— e) = Seno, — ep; Cos pi 
. Cosp;(14 e) = Cos pi + €9; Sen @; 
- Cosp,(1— e) = Cosp, — €9, Sen g,. 


Fatte le debite sostituzioni nelle (26), si ha: 


m= 2 (cos 9; + Cos P) 
n =2€09; (sen 9; — Sen ;) 

=2(1+ cos p, Cos 9;) + 2e9,; sen 9, Sen ©; 
s =2€9, (sen gp; Cos p; — Sen @, cos P;). 


(36) 
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Sostituendo, al posto dell’ Acme delle funzioni uni 
metriche ed iperboliche, il valore (94 e tenendo pr esente che 


14 cos ©, Us 0 
si trova: 
me=2-3,0917 
«n= —2,2,2300 eg, 
r 305689 
s«2-4 436160, 


La (33), tenendo conto di detti valori, diventa quindi. 


o =}, (3,0377) PF, @230} 
Un - 26,3521 e° p,? 26,3521 

| Poichè la seconda frazione è minore dell'unità, possiamo 
trascurarla di fronte alla prima di ordine considerevolmente 
maggiore, sempre perchè € è piccolissimo, e quindi, sostituendo 
a @; il valore (84), si ha semplicemente 


@  _(&) — agis 1 


Ricordando poi che per la (18) 


; i si k c 
288) ia 


si trova finalmente - 


k e 


- Yo \ __ <- 1 

(39) I (4) =0,31559 cu 
| 8Tmf 47 

Osservando che anche per l’oscillazione, che segue la fon- 

.damentale, il prodotto e@, è quantità molto piccola, si deduce 


che anche in detto caso si può applicare il procedimento di 
calcolo usato dianzi. A calcoli eseguiti si trova 


O i 
(OS (£) — 0,1520 + 


200. n ui — ‘soma Di 315 ; 7 


e, sostituendo ad e il valore (38), si trova ancora 


1 


si (10) - — 0,1520 
Li i ... 


ia invece delle ‘amplificazioni, 1 valori inversi, 
dalle (39) e (41) si Dacsn alle SUCHE 


«n 0 (R)=oss (+ 


0 


e (37), = 05265 (1, “a 


{icordiame che: 
m= massa per unità di lunghezza della sbarra 
k= coefficiente di resistenza dell’aria per unità di lun- 
ghezza della «sbarra D 
f = frequenza delle sali 
c= costante relativa all’ isteresi definita dalla (7). 

. Data la legge complessa della resistenza dell’aria. % ha 
sali un significato teorico: esso lo immagineremo riferirsi ad 
« un mezzo ideale, per cui valga la legge semplice considerata e 

che, sostituito all’aria, permetta la stessa amplificazione alla 

lamina nelle stesse condizioni di regime. Naturalmente, variando 
dette condizioni, in generale varierà il mezzo e quindi il coet- 
ficiente k. 

La teoria e le formule precedenti, in particolare le (42) e 
(43), servono anzitutto a risolvere il seguente problema: Nota 
l'amplificazione di una lamina vibrante, in risonanza, determi- 
nare il coefficiente 4, dianzi definito, ed il coefficiente c di isteresi 
elastica. | | 
Eseguendo, infatti, esperienze di risonanza con due lamine. 
di spessore diverso ed in condizioni opportune (affinchè % ri- 


manga costante) la (42), a mo’ d'esempio, può fornire, per 


il caso dell’oscillazione fondamentale, due equazioni simultanee. 
nelle incognite % e c, che si possono così determinare. 

Le (42) e (43) contengono poli suggerimenti necessari per 
la costruzione di un apparecchio, fondato sul principio della 
risonanza, che permetta di determinare i movimenti vibratori 
(assoluti), a cui sono soggetti gli edifici industriali contenenti 
macchine a regime periodico. 


N PA 
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Un tale apparecchio (che potrebbe servire, p. es., a risol- 
vere le liti, che spesso sorgono fra utenti e padroni relativa- 
mente al tremito degli edifici) si presenterebbe analogo ai soliti 
frequenziometri per correnti alternate. e darebbe contempora- 
neamente la frequenza e l'amplificazione, la quale si calcole- 
rebbe con le (42) e (43), se sono noti i valori delle costanti, 
oppure si leggerebbe. direttamente sull’ apparecchio, se den è 
appositamente tarato. 

La taratura di qualcuna delle oe che potrebbero. poi 
comporre l'apparecchio, cioè la determinazione sperimentale 
dell’amplificazione è stata da noi effettuata col seguente dispo- 
sitivo : 


A <A B 


Sulle sponde A e B di una fossa murata, nelle cantine del 
Laboratorio di Fisica della R. Scuola di Ingegneria di Torino, 
e su appositi sostegni a coltello abbiamo collocato una tavola 
di legno, che teneva sospeso al centro, mediante fili di ferro, 
un piccolo motore M bipolare a corrente continua. con eccita- 
zione indipendente. Alla puleggia del motorino veniva fissata 
una massa eccentrica regolabile, che, funzionando il motore, 
poteva far vibrare la tavola con l'ampiezza che si desiderava. 

Nel centro della tavola stessa veniva poi fissata, con appo- 
sito morsetto, la lamina L in esame. L'ampiezza di vibrazione 
dell’estremità libera veniva misurata con regolo millimetrato, 
mentre l'ampiezza di vibrazione dell’estremità fissata al mor- 
setto veniva misurata con microscopio fornito. di micrometro 
oculare, che consentiva l’approssimazione di 1/200 di mm. 

Si poteva così da dette misure dedurre il rapporto di 
amplificazione, nel mentre che dalla velocità del motore (che 
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si leggeva su apposito tachimetro T) si — poteva dedurre la | 
frequenza. 

Cure particolari si sono avute. per ridurre al minimo la 
reazione d’indotto del motore, onde le velocità (e quindi le 
frequenze) fossero praticamente costanti. I | 

Le misure di amplificazione con lamine di dimensioni ‘el 
frequenze diverse hanno dato, in prima approssimazione, risul- 
tati concordanti con le formule (42) e (88). In particolare. 
abbiamo trovato che il rapporto 


Gr 
on 


è, a parità di spessore delle lamine ed a parità di ampiezza Yo 
e di frequenza h uguale a_2,1, come appunto doveva approssi- 
‘ mativamente essere secondo la nostra teoria. 

Dai valori dei coefficienti % e c (determinati come abbiamo. 
detto dianzi) abbiamo poi avuto una riprova dell'importanza 
dell’isteresi elastica nel fenomeno della risonanza. Inoltre abbiamo 
avuto conferma che c è costante, a differenza di %, che è variabile. 

Però una verifica delle mie formule tanto rigorosa, quanto 
avrei desiderato, non ho potuto farla per difficoltà impreviste, 
che, nel breve tempo avuto a disposizione (causa nomina ad 
altro ufficio), non furono potute sormontare. 

Ad ogni modo è risultato (come del resto si poteva arguire 
dalle più semplici esperienze di risonanza) che per le lamine di 
acciaio di spessore maggiore di 2/10 di mm.'e per frequenze - 
superiori a 10 al sec., il rapporto di amplificazione o è molto 
forte (di gran lunga superiore a 100). Quindi poichè per la eg I 


0,31559 
noi 
Uo /1 


concludiamo che le nostre deduzioni, in quanto si sono basate 
sulla piccolezza di e, sono, almeno in questo caso, perfettamente 
legittime. 


Laboratorio di Fisica della R. Scuola d’Ingegneria. 
Torino, settembre 1925. 
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Slittamento elastico nel rotolamento 


Nota del Prof. ENRICO PISTOLESI 


presentata dal Socio nazionale residente Camillo Guidi 


. Nello studio del rotolamento una parte non sempre trascu- 
rabile spetta alle deformazioni elastiche della strada e della 
ruota in senso parallelo al moto, dal che deriva una specie di 
slittamento elastico che ha grande analogia col fenomeno analogo 
presentato dalle cinghie di trasmissione. Allo scopo di sotto- 


porre il fenomeno ad un’analisi quantitativa, ci limiteremo, 


come in altri problemi analoghi, ad un caso semplice, che del 


resto trovasi praticamente realizzato con grande approssimazione. 
nel caso delle ruote con pneumatici. Ammetteremo cioè che la 
strada sia assolutamente rigida e la ruota deformabile elasti- 
camente. I 

Supponiamo inoltre che la ruota sia rimorchiatrice, sicchè, 
oltre la forza verticale P e la coppia motrice M, sia ad essa, 
e precisamente al suo centro, applicata una forza 7, contraria 
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al moto. Tale forza 7 troverà la sua contraria nella reazione 
tangenziale 7" della via così che — x 


M=TR 


escendo È il raggio della ruota. © 

| Il cerchione della ruota, assimilato ad una corona elastica 
di uniforme sezione, si trova perciò assoggettata alle forze se- 
guenti: l’azione 7" ripartita sull'arco di contatto C‘C; la coppia 
motrice M, che assimileremo ad una forza tangenziale unifor- 
memente ripartita lungo tutta la periferia della ruota. Se indi- 
chiamo con m l'intensità di questa forza ripartita, con ! lo 
sviluppo del cerchione, sarà: i Li 


miR= M 
ossia: 
m= o 
RI l 


L'azione tangenziale 7” sarà invece ripartita con una legge 
che si tratta di determinare. Importa intanto osservare che per 
effetto di queste forze tangenziali il cerchione risulta, ove teso, 
‘ove compresso; e poichè la deformazione che ne consegue non 
è costante sull'arco C'C, ne nascono degli scorrimenti relativi, 
che sono causa di perdita ed una delle cause dell’attrito di ro- 
| tolamento. 

Il fatto che esistono scorrimenti porta come conseguenza 
che il valore dell’azione tangenziale t ds per ogni elemento del- 
l'arco di contatto C'C è eguale ad fp ds, dove f è il coefficiente 
dell'attrito di strisciamento, p la pressione normale. Ammesso, 
per fissare le idee, che questa si ripartisca sull’arco di contatto 
con legge parabolica: 


= A 
(1) | pra 
sì avrà: i 
ape STI c3 


6 


il che significa che, all aumentare, di P, l'arco ec cresce propor- 
zionalmente alla sua radice cubica. 


\ } È \ 
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Si avrà pure: 


| e — s° 
Vf > 
ma non è detto che # sia ovunque diretto nella direzione 7". 
Se indichiamo con A il punto che separa la regione dell’arco 
di contatto C'C in cui lo strisciamento avviene verso l’avanti 
da quella in cui lo strisciamento avviene verso l’indietro, e po- 
niamo HA=-a, avremo: 


, c K(2 ;3 
per l'arco AC: Tr| td -f3}3®- 44.5 
per l'arco CA: T,y= |'tds=— Gita G+ ost 
e perciò: | 
/ K 2 
(3) T=T,+T,=2fa (e? - È). 


Ciò premesso, sviluppiamo in una retta il contorno del cer- 
chione e tracciamo il diagramma delle sollecitazioni a cui esso 
è assoggettato. 


La forza uniformemente ripartita m dà luogo ad un dia- 
gramma di carico di ordinata costante; la forza tangenziale 
applicata all'arco di contatto dà luogo ad una ripartizione pa- 
rabolica che peraltro inverte il suo senso in corrispondenza del 
punto A. Abbiamo cioè il diagramma tracciato nella precedente 


*: 
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a. Integrandolo, avremo il diagramma delle sollecitazioni 
totali F. Si avrà: 


SL: Re _- | 
a) di Siad: F=C+m(s+5) | 
b\-nel punto == E-=0+- m(c+3) - 
3 i: <S =; 
c) da —c ada : F=C+ ms +3)fa(s-$+4%) 
i 7 = è - ES sc: é 
d) nel punto a : F= C+m\a+)-fg(®s- +) 
e) daaac  : F=C + m(s +4) fa] 2ele-5)— 
O | 9 8 | 2,8 
i == a - 3 € 
f) inc = F=C+m(e+3)-fg 2e(e— 
g). da c a + F=0+mls+3)-fa 2025) 
È L= i a 
h) in 3 Fr= C+mi-1E2a(e al 
Poichè F in i e in .. è la stessa, segue: 
i a 
ossia, come è naturale: 
tar 


Per la determinazione della costante C occorre esprimere 
che l’allungamento complessivo del cerchione è nullo, ossia, 
poichè ogni elemento ds subisce una deformazione 


IRENE F lio 
(0 de 
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(essendo £ il modulo elastico, S l’area della sezione (1)), segue: 
debedsssA[Fds=0 
ossia: 


Lkdo=0. 


Eseguiti 1 calcoli, tenendo conto della relazione: 
si trova: 


od anche, poichè /= È: 


ila SS 
Li n mR (c? — a?)?. 


Poichè C è positivo, si avrà F=0 in un punto compreso 


fra C ed 3: per il quale si trova con facili calcoli: 
=; CAL Aa 
9 (0° — a°)° = 2a (e # 2) 3 = 3 ; 


La distanza del punto cercato dal punto diametralmente 
opposto ad H-è dunque: 


) RT 
ORE 0a, ART 
4 _. 
Si avrà poi un altro. punto di tensione nulla fra il punto C° 
ed il punto A. | - 


Il valore di F nel punto A risulta: 
= . . 
(4) Va SZ Sa pe + 2a? e? — = at) Ds LA cs gi 


_ 


(4) Si comprende che E ed S hanno qui, generalmente, un significato 
dal tutto convenzionale, 
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So poniamo 1 2 et cos 3 =, si ha dalle for- 
mule (2), (3) e (4): ti: 
(5) | T = 3fa (1 —S) 
Li ° VE LIE. f(1+20 — La) Lp 


Il rapporto ®@ è diverso da zero anche per a=0 (ossia. 
T=0). Il suo massimo valore si ha per a=3, ma, per il suo 
significato, non può essere a > 1; perciò il valor massimo pra- 
tico si otterrà per a=1, nel qual caso: 


! I 1/3 PR 1 
1) enti ioaf 
Posto i | 

E ne 
va a RI 
segue _ 
A 
per a= e=(3—x)f 
Ve 
pera=0: o? 


Poichè il lavoro perduto per unità di percorso risulta 7e, 
si può introdurre un coefficiente virtuale d’attrito, definito dalla 


relazione : 
fo P= Te 


ossia: 
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‘che può essere scritta sotto la forma: 

al. 
GTI (00) ES £ 


In pratica x è sempre una quantità assai piccola, in guisa 
| che può anche essere trascurata di fronte ad 3 Si ha allora: 


3 p 
—_ ita 
pap 
be vof* pa 


con che e risulterebbe proporzionale a P e indipendente da <E 
mentre f, risulterebbe proporzionale a 7. In realtà e cresce. 
un po’ più lentamente di P ed f, diminuisce alquanto al cre- 


scere di P. 
Le precedenti considerazioni possono estendersi senza diffi- 


coltà al rotolamento di due rulli l’uno sull’altro. 


Gennaio 1926. 
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La registrazione automatica dei segnali radiotelegrafici 6 un 
— nuovo metodo per la eliminazione degli errori di regi- 
strazione nelle determinazioni di longitudine. O 


iui Ing. PAOLO VOCCA 
presentata dal Socio nazionale residente E. D’Ovidio 


(con UNA TAVOLA) SEE 


Nella primavera dell’anno scorso, il prof. Volta —- attuale 
direttore dell’ Osservatorio Astronomico di Pino — avendo in 
animo di eseguire una deter minazione di longitudine Greenwich- 
Pino, mi propose di studiare e risolvere due problemi, essen- 
ziali perchè quella determinazione riuscisse il più possibile 
rigorosa: 

1°) attuare un semplice e sicuro mezzo di registrazione 
‘qutomatica dei segnali R.T.; 

2°) ricercare se sarebbe stato n-ibjle ottenere che la 
registrazione degli appulsi stellari (fatti col micrometro dello 
strumento meridiano) avvenisse attraverso gli stessi circuiti 
della registrazione dei segnali suddetti, o — addirittura — at- 
traverso l’apparecchio ricevente-R. T. stesso: ciò allo scopo di 
eliminare nel miglior modo qualsiasi errore differenziale di Li 
strazione cronografica. 

Messomi all'opera, riuscii completamente a ‘risolvere sia il 
primo, sia — ciò che più conta — il secondo problema: que- 
st'ultimo in un modo assolutamente semplice e originale. 


I. Registrazione automatica dei segnali R.T. — 
Circa la registrazione automatica, la prima idea mia — e del 
prof. Volta stesso — fu di sperimentare sul tipo dei relais mi- 
crofonici, usando senz'altro la stessa membrana del ricevitore 
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| telefonico collegato coll’apparecchio di ricezione R.T.; mem- 
brana che, vibrando, con un opportuno collegamento azionasse 
una leva, la quale, a sua volta, aprisse o. chiudesse un relais 
«secondario che comandasse il cronografo. 

I risultati, per quanto già incoraggianti, non erano però 
tali da garentire una assoluta prontezza e sicurezza di funzio- 
namento, specialmente perchè la leva non sempre seguiva per- 
fettamente ed energicamente le vibrazioni della membrana, sotto 
l'impulso del segnale in arrivo. Mi convinsi presto che, per 
ottenere ciò, era indispensabile realizzare un sistema che per- 
mettesse-di raggiungere una completa risonanza, un esatto sin- 
cronismo di vibrazione tra leva e membrana. o 

Ero per intraprendere esperimenti in tal senso, quando mi 
venne fatto di leggere un interessante articolo dell'ing. E. Gne- 
sutta (1), in cui questi esponeva appunto analoghi esperimenti 
da lui compiuti, e dava notizia del tipo di relais» microfonico a 
‘cui egli stesso, in definitiva, era giunto. È questo che io ap- 
plicai senz'altro: esso era appunto basato sul detto fenomeno 
di risonanza, e i risultati furono soddisfacentissimi. Eccone la 
descrizione (fig. 1). 

Sia un ricevitore telefonico a larga membrana (un buon 
ricevitore da altoparlante) collegato nel modo solito — per mezzo 
della spina Sp — all’apparecchio ricevente R. T. Sulla sua mem- 
brana M poggia una levetta /, imperniata in O e munita di un 
piccolo contrappeso scorrevole. La leva e la membrana fanno 
parte — attraverso la massa metallica del ricevitore — di un 
circuito elettrico che costituisce uno dei due rami di un ottimo 
relais polarizzato (un Siemens, per es.) montato differenzialmente 
(con presa, quindi, tra le due bobine B e B’). Tale circuito 
può perciò essere interrotto tra l e M, di cui i contatti sono, 
naturalmente, di platino. DS 

Le resistenze r e r' servono a equilibrare perfettamente i 
circuiti dei due rami del relais secondario: una di esse è di un 
centinaio di ohms; l’altra viene variata finchè non si raggiunga 
il detto equilibrio; non c'è però molta diversità fra r ed #°, 
essendo piccola — a leva abbassata — la resistenza del con- 
tatto fra l e M. | 


(1) V. © Radiogiornale , — n° 8 — agosto 1924. 
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Raggiunto tale equilibrio, e regolando il carrello che porta i : 


contatti c e c' del Siemens, si giunge a far sì che, se / tocca su M, 
la leva di quest'ultimo rimanga normalmente appoggiata ac:in 


tal modo il circuito del cronografo è è interrotto: ma, non appena 
l venga staccata da M, per lo squilibrio sopravvenuto nei due | 
rami del Siemens, la leva di questo cada su c, chiudendo il cir- 
cuito del cronografo. P' è la pila che dà la corrente a questo ; 


-mentre P è quella che distribuisce la corrente fra i due rami 
del relais secondario; 7 è un interruttore generale; ? un inter- 


ruttore che serve a includere (contatto di destra) o meno il 
milliamperometro (1): nella figura questo è escluso, poichè la 


‘corrente passa pel contatto di sinistra di <'; R ed ' sono due 


resistenze non induttive di 2000 w ciascuna, che servono ad evi- — 
tare le scintille di apertura ai contatti, scintille dannosissime 
per la prontezza e purezza di registrazione. | I 

Ora, tutto così regolato, e messo in funzione Papparoa 
ricevente R.T., ecco che cosa avviene all'arrivo di un segnale. 
La membrana M del ricevitore telefonico vibra, con un periodo — 
proprio, e agisce per impulsi sulla levetta /: se questa avesse 
un periodo di vibrazione molto diverso da quello della. mem- 
brana, o non seguirebbe gli impulsi, o li seguirebbe male: 
ma se — per mezzo del pesetto scorrevole — si raggiunge Vegua- 


glianza fra i due periodi di vibrazioni, ossia una vera risonanza 


meccanica, avverrà che / vibrerà con la massima ampiezza pos- 


sibile, sotto l'impulso della forza esterna (vibrazioni della mem- 


brana). Siamo quindi nel caso di oscillazioni forzate, in risonanza: 
è noto che, allora, le due vibrazioni (quella della forza esterna 
e quella da essa provocata sul sistema oscillante forzato) sono 
in quadratura di fase tra loro : ossia, mentre una passa pel mas- 


‘ simo, l’altra passa per zero. 


È il caso dell’oscillazione di un pendolo a cui, a ogni elon- 
gazione (fase massima), un sistema oscillante in risonanza con 


esso (forza esterna) dia un impulso: nel momento dell'urto la. 


(1) Il milliamperometro ha lo scopo di far seguire le variazioni della 


corrente durante le registrazioni di un segnale e controllare che tutto © 


proceda bene: esso (coi valori dati) segna il passaggio di una corrente 
di 50 + 60 milliampères, a-leva abbassata; tale corrente diminuisce fino - 
a 20-+ 30 milliampères non appena sì solleva /. 
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fase dell’oscillazione di quest’ultimo dovrà essere zero, poichè 
allora tutta l'energia da esso posseduta vien comunicata al pen- 
dolo, e il sistema ‘oscillante rimane fermo in quell’istante. In 
tali condizioni il pendolo . oscilla con la massima ampiezza, e 
l'istante dell'impulso è brevissimo. 

Nel nostro caso, dunque,-il contatto tra l e M diventa e 
si mantiene meno perfetto per tutta la durata del segnale: la. 
resistenza di esso aumenta, quindi, per la stessa durata di tempo 
e la leva del relais secondario resta su c (punta del cronografo 
attratta) finchè tutto non ritorni come prima. 

L'apparecchio così realizzato per la registrazione è, oltre 
che prontissimo e sensibile; anche molto selettivo. Infatti, quando 
si vogliono registrare i segnali di una stazione R.T., se ne varia 
la nota (per mezzo degli appositi organi di sintonia dell’appa- 
recchio ricevente) fino a che il periodo di vibrazione di essa 
divenga uguale a quello della membrana e a quello della le- 
vetta: siamo nelle condizioni di massimo rendimento e i se- 
.gnali vengono registrati. Ma se, contemporaneamente, i segnali 
di un'altra stazione R.T. colpiscono l'apparecchio, in modo che 
il telefono li renda anche abbastanza sensibili all’udito, avviene 
che questi ultimi avranno sempre (e per le caratteristiche stesse 
della trasmissione, e per il non esatto accordo dell’apparecchio 
ricevente su di essi) una nota diversa da quella ottenuta dai 
primi e l'apparecchio per la registrazione non verrà, in gene- 
rale, disturbato. Ciò è specialmente per la ricezione di trasmis- 
sioni a onde persistenti, le quali — per la necessità di produrre, 
per riceverle, dattimenti locali variabili, entro certi limiti, a vo- 
lontà — si prestano a più ampie variazioni di nota. 

Così, dunque, anche con un apparecchio ricevente non ec- 
cessivamente selettivo, la registrazione risulta soddisfacente- 
mente pura e netta (anche dai parassiti atmosferici, quando 
questi non siano fortissimi e continui). Qui, all'Osservatorio, noi 
con un buon “ 5 valvole , registriamo perfettamente tutte le sta- 
zioni europee, su cronografo o su Morse. Perfino i segnali delle 
stazioni automatiche (rapidissimi) vengono seguìti benissimo dal- 
l'apparato e dallo stesso relais secondario; ma, per averli segnati 
sulla carta, occorrerebbe un sistema scrivente adatto, poichè 
l'ancora della Morse comune mal si presta — per la sua inerzia 
‘— a seguire delle vibrazioni così rapide. 
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Per la costruzione di tale apparato (come pure per tutto 
ciò che descriverò in seguito) ho avuto il valido e intelligente 
aiuto del Tecnico dell’Osservatorio sig. G. Latini. Avendoci poi 
gli Osservatori di Milano e di Trieste fatta richiesta di appa- 
recchi simili, il sig. Latini stesso ha provveduto a costruirne 
di uguali, e, attualmente, essi sono in funzione presso detti 
Osservatori. Essi sono stati montati su elegante cassetta che 
comprende il relais primario, gli interruttori è e è’, il milliam- 
perometro e lè resistenze rr' e R (fot. 1) (1). 


La 


Ì 


Fot. 1. 


II. Eliminazione degli errori differenziali di regi- 
strazione. — Passiamo ora alla risoluzione del problema più 
importante. ti 

È noto che la determinazione di una differenza di longi- 
tudine, col mezzo della radiotelegrafia, oggi è cosa relativamente 


(1) Mentre è alle stampe il presente lavoro, ci giunge dall'Istituto 
Idrografico di Genova analoga richiesta per due apparecchi simili. 


< 
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semplice. Il metodo consiste innanzitutto nel determinare, con 
molta precisione e per mezzo di osservazioni astronomiche, il 
tempo locale del luogo di cui si desidera avere la longitudine; 
quindi nel ricevere (preferibilmente registrandoli automatica- 
mente) i segnali orarì inviati ogni giorno da diverse stazioni R.T.: 
per es. quella della T. Eiffel o quella di Nauen, che sono da noi 
le meglio ricevibili. Tali segnali sono costituiti da una serie di 
-battute pendolari ad intervalli costanti, e quasi uguali a un se-- 
condo sidereo, da cui differiscono — in meno — molto poco. 

Confrontando — con registrazioni simultanee su un crono- 
grafo a due punte — tali battute così ricevute con quelle del 
nostro pendolo (sidereo, per es.), si avrà un vero monio inciso 
sulla striscia di carta del cronografo: vi saranno quindi delle 
coincidenze e delle opposizioni di fase, la cui frequenza dipenderà 
dalla differenza tra le durate degli intervalli delle battute dei 
due pendoli — quello ricevuto per kadio e quello locale —. 
Determinando allora gli istanti delle coincidenze in ora locale 
del luogo di ricezione e in ora locale di quello di trasmissione 
(Parigi e Nauen, veramente, trasmettono — dopo le battute 
pendolari — le ore di Greenwich della prima e dell’ultima battuta 
del loro pendolo, da cui poi si ricavano quelle di tutte le altre) 
e facendone la media, si avranno, per uno stesso istante, due ore, 
la cui differenza — se non vi fossero errori — sarebbe nient'altro 
che la differenza di longitudine fra il luogo di ricezione e quello 
a cui son riferite le ore delle battute inviate. 

Ma un simile procedimento è soggetto a diversi errori. Vi 
sono gli errori di osservazione astronomica per la determinazione 
del tempo, sia del luogo di trasmissione, sia di quello di rice- 
zione; vi sono gli errori puramente meccanici e strumentali del- 
l'apparecchio che invia le battute pendolari della stazione tras- 
mittente; vi sono gli errori analoghi della stazione ricevente. 
È di questi ultimi che io unicamente mi occupo. 

Le battute pendolari inviate dalla stazione R. T. e ricevute 
da noi attraversano una serie di apparecchi e organi vibranti 
diversi prima di giungere ad azionare il cronografo; quelle 
invece del nostro pendolo di confronto arrivano direttamente 
all'altra punta del cronografo: da ciò una certa differenza di 
registrazione costante tra le due serie di battute. D'altra parte, 
. l’ora locale viene determinata con osservazioni celesti (passaggi 
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di stelle in meridiano), inviando allo stesso cronografo, sulla 
stessa punta su cui si fanno giungere i segnali R. T., gli appulsi 
del micrometro dello strumento meridiano, mentre l’altra punta. 
viene sempre comandata dal nostro pendolo locale di confronto: 

i, dunque, ci sarà un'altra differenza di registrazione fra le due 
sa anch’ essa costante, ma diversa da quella precedente. 

In effetti: sia, in quest’ultimo. caso, & il ritardo comples- 
sivo (1) con cui le battute del nostro pendolo vengono incise 
sulla striscia cronografica, # quello con cui vi vengono segnati 
gli appulsi del micrometro; la differenza d'=# — # rappresenta 
l'errore di cui sarà affetta l'ora locale da noi determinata con 
lo strumento meridiano. Quando invece riceviamo e registriamo 
il pendolo della stazione R.T., il ritardo — dati gli organi vi- 
branti diversi: varî relais, ecc. — sarà #" diverso da #', mentre. 
quello della registrazione delle battute del nostro pendolo sarà 
sempre t; l'errore che affetterà la A dell’istante delle 
Sr sarà allora la differenza d’’ — t. 

In conclusione, l’errore che si =. nel determinare la 
nostra ora locale dell’istante delle coincidenze sarà D= d'—d'= 
RE 

Sia ora H l'ora di Gr i e H' quella iule esatta della 
media delle coincidenze, la differenza di longitudine vera sarà: 
A\=H— H'; ma, invece di H', noi ne consideriamo erronea- 
mente un'altra H° =H"+ D, sì cheavremo AX\-=H-—H'= 
HH =D, ossi AV =AX- D: 6:-ta nostra differenza ‘di 
longitudine AN sarà errata di — D. 

Ora, se noi potessimo conoscere esattamente l’ammndniani 
di tale differenza D e applicarla ad H", o, meglio, se potessimo 
annullare addirittura D, sì da rendere senz'altro confrontabili 


l'ora locale con quella del meridiano origine, tutto sarebbe 


risolto. Alcuni han tentato di eliminare l'inconveniente cercando 
di valutare i varî ritardi con ingegnosi artificî (2): ma non pare 


(1) Tale ritardo dipende da molte cause, quali. caratteristiche elettro- 
magnetiche dell’elettrocalamita; forza elettromotrice; tensione della molla 
antagonista della punta cronografica; inerzia meccanica e attrito della leva 
di questa; distanza di essa dalla elettrocalamita e dalla carta. 

(2) V. in proposito l’acuta disamina di tali errori fatta dal prof. G. Silva 
in Sulle differenze di longitudine determinate mediante la telegrafia con 0 senza 
fili. * Mem. della Soc. Astr. italiana ,, nuova serie, vol. II, n° 4. 
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lecito correggere una quantità — che si vuole esatta entro un 
centesimo di secondo per lo meno' (l'errore medio dovuto ai soli 
errori accidentali, in buone determinazioni di longitudine, non 
supera il 1/2 centesimo di secondo) — di errori sistematici 


ammontanti a valori ben più alti, e sulla cui determinazione 


| permane, a sua volta, per lo meno un’incertezza dell’ordine della 
precisione che si desidera (1). Si è anche pensato di avvicinarsi 
alla condizione D= 0 proponendo di far passare gli appulsi mi- 
crometrici attraverso il relais secondario che comanda il crono- 
grafo. Ma con ciò il problema si risolve solo în parte, chè del 


ritardo #’ rimarrà sempre la parte dovuta al ritardo del relais. 


primario (2) e ad eventuali differenze tra le correnti delle di- 
verse pile azionanti i varî circuiti. 

Nella Nota già indicata il prof, Silva afferma che. “ nelle 
applicazioni della radiotelegrafia alle operazioni di longitudine 


non sono stati ancora trovati e studiati dispositivi elettrici 


tanto atti alla eliminazione degli errori sistematici quanto nelle 


applicazioni della telegrafia ordinaria ,. Ora, col metodo da me 


ideato e applicato, io son convinto di essere riuscito a colmare 
questa lacuna, giungendo a risolvere -- eredo compiutamente 
— l'importante problema e ad ottenere in modo semplicissimo 


e rigoroso l’uguaglianza di # e #', ossia a rendere assoluta- 


mente D=0. 
La mia prima idea fu quella di costruire un piccolo appa- 


recchio trasmittente comandato dal micrometro come se esso fosse 


(1) Il prof. Silva - nota citata — trova che il ritardo della registra- 
zione di un segnale R.T., escluso quello dovuto al cronografo, è di alcuni 
centesimi di secondo e, ciò che è peggio, è eminentemente variabile da 
sera a sera, anche con uno stesso apparecchio di registrazione. 

(2) Tale ritardo dipende - nel caso di un apparato registratore del 
nostro tipo - e dalle caratteristiche elettromagnetiche delle bobine del 
ricevitore telefonico, e dalla inerzia della membrana di questo e, infine, 
dal ritardo con cui la levetta / segue gli impulsi impressile dalla membrana. 

Quest'ultima parte è valutabile quando si conosca la nota con cui la 
membrana vibra. Infatti già dissi che, nella condizione di risonanza, si ha 
quadratura di fase tra le vibrazioni della membrana e quelle della levetta: 
questa segue quindi gli impulsi di quella col ritardo di 1/4 del periodo 
della vibrazione stessa. Se la nota fosse compresa fra il doz e il do;, il 
ritardo suddetto sarebbe compreso all’incirca fra 1/1000 e 0.5/1000 di secondo. 
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un tasto di manipolazione R.T. Le prove riuscirono benissimo, 


ma — oltre all’inconveniente di poter disturbare eventuali sta- 


zioni riceventi vicine — si aveva una non indifferente compli- 


cazione di apparecchi, con batterie di pile separate, ecc. 
In seguito giunsi al sistema più semplice e — per lo meno 
in pratica — ugualmente rigoroso, che descrivo. 


Supponiamo di avere un apparecchio ricevente R.T. ad 


autodina (0 a reazione), ossia capace di produrre — per un suf- 
ficientemente stretto accoppiamento del circuito “ di placca , 
della valvola rettificatrice con quello “ di griglia, di un’altra 


precedente — delle oscillazioni persistenti. Come è noto, tali. 


apparecchi sono indispensabili per la ricezione della radiotele- 
grafia a onde persistenti, poichè, per rendere queste ricevibili, è 
necessario produrre bdattimenti (interferenze) tra esse e le oscil- 
lazioni locali — tra loro leggermente differenti in lunghezza 
d'onda — prodotte dal nostro apparecchio. 

Ora, quando si spinge verso il massimo la reazione (stac- 
cando naturalmente 1°“ antenna , e, anche, la “terra , per non 


produrre disturbi su ‘eventuali apparecchi riceventi vicini) è 


noto che l'apparecchio produce, al telefono, un fischio continuo 
e robusto, di nota variabile secondo l’accoppiamento più o meno 
stretto della reazione. Veramente, si tratta piuttosto di un vero 
urlo, il quale è composto di una nota fondamentale e di molte 
armoniche. La spiegazione del fenomeno, data la prima volta 
dall’Armstrong nel 1915, è la seguente. 

Quando si accoppia il circuito “ di placca , con quello “ di 
griglia, di una valvola, il primo restituisce al secondo una parte 
dell'energia in quest’ultimo dissipata per smorzamento; strin- 
gendo sempre più l'accoppiamento, si giunge a un punto in cui 
il compenso è integrale : è allora che l'apparecchio comincia a 
emettere delle oscillazioni persistenti. Queste però — pur retti- 
ficate — non possono agire sulla membrana telefonica per la 
loro alta frequenza (al di là di quelle udibili): perchè esse rie- 
scano a far vibrare la membrana stessa, occorre che vengano 
frazionate periodicamente in treni e che la frequenza di questi 
sia appunto nel campo udibile. È ciò che precisamente avviene 
quando, stringendo ancora più la reazione, il telefono comincia 
a emettere il fischio. Vediamo come si produce questo fraziona- 
mento in treni. 


Arti 
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Nel circuito di griglia di una valvola raddrizzatrice è — 
nel sistema di rettificazione più usato — inserito un piccolo 
‘condensatore shuntato da una resistenza (di solito di 2 + 4 me- 
gahoms): in tal modo, anche nel detto circuito — oltre che in 
quello di placca — si stabilisce una debolissima corrente con- 
tinua di regime; ora, quando — mercè l’accoppiamento dei due 
circuiti — si fa. a quello di griglia ridare energia da parte di 
quello di placca, nel primo, oltre alla corrente di regime, circola 
un’altra corrente (le oscillazioni prodotte, rettificate) la quale 
— pel senso stesso che viene ad avere — carica negativamente 
l’armatura del detto condensatore che è collegata alla griglia 
e, quindi, la griglia stessa. Questa allora comincia a respingere, 
impedendo che passino alla placca, degli elettroni. Maggiore, 
naturalmente, è l'energia ceduta (più stretto l'accoppiamento) 
e maggiormente negativo diventa il potenziale di griglia; finchè 
sì arriva a un punto in cui questa interrompe addirittura il fun- 
zionamento della valvola perchè respinge tutti gli elettroni emessi 
dal filamento. 

Se non vi fosse la resistenza che shunta il condensatore e 
la griglia fosse perfettamente isolata, il funzionamento della 
valvola sarebbe allora del tutto interrotto, finchè durano quelle 


condizioni; ma invece avviene che — per la presenza di quella 
specie di ponte o di fuga costituita dalla resistenza — un certo 
numero di zonî positivi (liberati — per urto degli elettroni — 


dagli atomi di gas residuo nella valvola) comincia, giungendo 
alla griglia, a neutralizzare la sua carica negativa, fino a far 
rientrare nuovamente in funzione la valvola stessa. Evidentemente 
la durata di tutto questo è funzione e dell’accoppiamento griglia- 
placca e del valore della resistenza: per quello o questo gran- 
dissimi si può giungere ad avere trenî molto distanziati (fino a 
qualche secondo); e diminuendo via via l’uno o l’altro, si giunge 
a treni rapidissimi. 

In un comune apparecchio ricevente, la frequenza di essi va 
da circa 500 (accoppiamento massimo della reazione: suono 
molto basso al telefono) a qualche migliaio (inizio del fischio) 
al secondo. 

Dunque, facendo avvenire tale fenomeno, la membrana del 
ricevitore telefonico vibra e, variando la nota fondamentale del 
fischio, si giunge a far funzionare l'apparecchio di registrazione 
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DS 


(levetta / della fig. 1, relais secondario, FA: la punta. 
del cronografo rimarrà costantemente attratta, essendo il fischio 
continuo. Ma se, nel circuito anodico (o “ di placca ,) dei triodi, 
noi inseriamo un interruttore. (tasto di manipolazione R. T.: 
 micrometro), avremo che, a interruttore aperto, l'apparecchio tace 
e il cronografo è in riposo; ma, non appena chiudiamo l’inter- 
ruttore, la corrente anodica arriva alle valvole, l'apparecchio. 
oscilla, il telefono fischia e, se è in funzione l’apparato registra- 
tore, la punta del cronografo incide la carta. 

Come si vede, il metodo è semplicissimo. Tutto si riduce 
(v. fig. 2: in cui ho rappresentato gli ultimi due triodi dell’ap-_ 
parecchio ricevente) a disporre il micrometro sul circuito che 
va dal + batteria anodica alle placche. A questo scopo, I è un 
commutatore che, posto in a, fa funzionare l’apparecchio R. T. 
“come normalmente si ricevono i segnali R.T. (1); ma se I è. 
in d, la spina S” in 13, quella S”' in 14, la corrente anodica 
è costretta a passare per + 80 --S"-13- C: giunge alla 
sala meridiana, passa per S''-- 14-- micrometro (se questo è 
chiuso), é ritorna per 14-- S'"-—9-13 + S"-b--I- tele- 
fono = placche PI. ecc. a 

Gli appulsi del micrometro, dunque, vengono registrati at- 
traverso gli identici organi con cui si registrano i segnali Rd 

Ora è facile vedere come con questo metodo non vi è più 
alcun errore D da temere, poichè — ‘almeno praticamente — | 
tutto procede come se al posto del tasto manipolatore R.T. o 
dell’interruttore pendolare di una stazione trasmittente supposta 
vicinissima (2) noi ponessimo il nostro micrometro. 


(1) Naturalmente ?, in figura, è solo il simbolo del ricevitore telefo- 
nico: al suo posto, per la registrazione, va messa la spina Sp della fig. 1 
e, quindi, tutto l'apparato di registrazione. 

Per chiarezza poi è bene indicare che, nella fig. 2, il circuito del mi- 
crometro — dall'app. R.T. a C e 9 — è tolto dalla fig. 3 che poi descriverò 
in questa, però, non figura il resto di detto circuito, che si trova alla sala 
meridiana. La spina S”’ con la presa 14 è necessaria perchè — come chiarirò 
più avanti - essa può anche essere collegata, con altra presa, al pendolo 
della stessa sala, per i confronti da farsi.tra esso (come tra ogni altro 
‘pendolo dell’Osservatorio) e il pendolo fondamentale. 

(2) In realtà, le onde elettromagnetiche impiegano un certo tempo per 
giungere dalla stazione emittente; ma tal ritardo (2/1000 di secondo per 
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In effetti: nel caso della ricezione KR. T., sul ricevitore te- 
lefonico agiscono le variazioni rapidissime e rettificate della 
corrente continua anodica di regime — che circola normalmente 
— variazioni dovute al treni di oscillazioni in arrivo (nel caso 
di onde smorzate) o ai battimenti fra esse oscillazioni e quelle 
prodotte dall’apparecchio stesso (nel caso di onde persistenti); 
nel caso invece descritto della interruzione del circuito anodico 
col mezzo del micrometro, mentre l’apparecchio produce treni 
di oscillazioni, sono questi stessi — invece di quelli in arrivo, 
o dei battimenti — che, a circuito anodico chiuso, producono 
‘sulla corrente anodica di regime le variazioni che, come prima, 
agiscono sul ricevitore. Essendo gli audions, in sostanza, dei 
relais sensibilissimi la cui inerzia è zero poichè non son dotati 
di nessun organo in movimento, non c'è a temere alcuna diffe- 
renza, negli effetti, fra i due casi. L’unica differenza invece è 
in ciò: che, mentre nel primo caso la corrente di regime c'è 
sempre e le oscillazioni in arrivo non fanno che produrre in essa 
delle variazioni, nel secondo caso invece è tutta la corrente di 
‘regime che viene interrotta, e le oscillazioni locali s1 producono 
solo nell'istante della chiusura del circuito anodico. Ma tale 
differenza è da presumersi sia solo apparente, data appunto l’as- 
senza d’inerzia dei triodi, la quale fa sì che il tempo perchè, 
chiuso il circuito, si stabilisca la corrente di regime sia. — 
almeno in pratica — assolutamente trascurabile: basti pensare 
alla meravigliosa prontezza con cui gli audions seguono, in tutte 
le loro fasi, oscillazioni la cui frequenza è dell'ordine perfino di 
parecchi milioni di periodi al secondo, per convincersi che la 
cosa — ripeto: almeno in pratica — non deve preoccupare. 

Sembra lecito quindi affermare che, con questo metodo della 
registrazione degli appulsi stellari, una determinazione di diffe- 


600 km. — che è all'incirca la distanza della T. Eiffel da Torino - avendo 
tali onde la velocità di 300.000 km: al secondo) oltre ad essere valutabile 
quando si conosca la distanza della stazione trasmittente, si può, d’altra 
parte, ritenere compreso negli errori sistematici di tutto il complesso stru- 
mentale di quest’ultima. Questi errori però non hanno più alcuna influenza 
quando, anzichè con la stessa stazione che emette i segnali, si facciano 
determinazioni di differenza di longitudine fra due stazioni diverse le quali 
si servano della ricezione di quegli stessi segnali R.T. solo per fissare uno 
stesso istante a cui riferire le singole ore locali. 
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renza di longitudine — col mezzo della R. T. — fra due stazioni 
diverse da quella emittente, non resti affetta che dai soli errori 
accidentali e sistematici. di osservazione allo strumento meri- 
diano; errori che non superano — in una duona determinazione. 
di tempo — il centesimo di secondo. Nella determinazione di 
longitudine, invece, fra due stazioni, di cui una sia quella emit- 
tente, a quegli errori sì aggiungeranno tutti gli altri — stru- 
mentali e di osservazione — dovuti a quest’ultima. 

Con questo metodo — nell'agosto 1925 — il prof. Volta 
ha appunto compiuta la determinazione di longitudine Green- 
wich-Pino (ricevendo le emissioni pendolari della T. Eiffel e di 
Nauen) e, dai primi calcoli fatti, sembra appunto confermata 
la suddetta previsione (1). 

Sarebbe desiderabile eseguire determinazioni di differenza di 
longitudine tra due stazioni diverse dalla emittente, per potere 


così — escludendo, nella differenza, gli errori dovuti a quest’ul- 
tima — dare un giudizio definitivo sulla esattezza del metodo 
stesso. 


IH. Descrizione di tutto il complesso dei circuiti 
per la registrazione sia dei segnali R. T. che degli 
appulsi micrometrici e per i confronti pendolari. — 
Ritengo ora anche interessante accennare alla sistemazione che 
— per desiderio del prof. Volta — ho data a tutto l'insieme 
dei circuiti, e che, per la sua semplicità e comodità, facilmente 
si presta ad essere attuata. Un unico quadro (fot. 2 e fig. 3) 
rende possibile sia di ottenere la registrazione dei segnali R.T. 
o degli appulsi micrometrici, sia di eseguire — pure regi- 
strandoli — i confronti fra il pendolo Riefler fondamentale e 
un altro qualunque dell’Osservatorio, o, anche, fra due pendoli 
qualsivoglia dell’Osservatorio stesso. 

Come si vede nelle dette illustrazioni, sul quadro, in alto, è si- 
stemata una serie di morsetti: ai primi 5 di sinistra sono attaccate 


/ 


(1) In detta determinazione, infatti, mentre l’errore medio sul complesso 
delle determinazioni di tempo locale è inferiore a 05.005, l'errore medio 
invece che affetta tutta la determinazione di longitudine sembra essere 
dell'ordine di 0°.008. La differenza è certamente dovuta agli errori di tempo 
e di trasmissione delle stazioni emittenti. 
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le tre batterie di pile (la anodica di 80 volta, e le due Pe Po 
della fig. 1) occorrenti per il funzionamento di tutto il complesso. 
Dal morsetto C parte il filo comune, che va a uno dei contatti 
di ogni pendolo (escluso il Riefler), o, se si-vuole, a uno dei. 
contatti del micrometro (fig. 2). Da tutti gli altri morsetti 
partono le linee speciali: dal 1° una che va a un tasto per 
eventuali appulsi da farsi a mano; dal 2° all’8° altrettante 
linee ognuna delle quali va all’altro contatto di ciascun pendolo; 
dal 9° una che va alla spina S'' della fig. 2, la quale ultima 
può — nella sala meridiana — introdursi sia nella presa 14, 
pel micrometro, sia in un’altra per il pendolo della stessa sala. 
L'ultimo morsetto è libero. A ognuno dei serrafili 1-10 son. 
sottoposte due boccole entro cui può introdursi una spina $S di 
cui le punte sono collegate fra loro. Lo stesso può fare S' in 11" 
oppure in 12. Ai morsetti Mo è collegata una spina che può 
attaccarsi alla Morse o alla seconda’punta del cronografo (la 
prima punta di questo viene direttamente comandata dal pendolo 
di riferimento Riefler, con un circuito a parte e attraverso 
un’altra spina non segnata in figura). La spina S'” con 13 è la 
stessa di quella della fig. 2 e serve unicamente a inserire il 
micrometro nel circuito anodico dell’app. R.T. Vi sono poi si- 
| stemati la cassettina che porta il relais primario (nel nostro 
apparecchio il milliamp.®°, i e è sono a parte e non sulla stessa 
cassetta come in quelli inviati a Milano e a Trieste) e il relais 
secondario Siemens: in essi, circuiti e lettere corrispondono a 
quelli della fig. 1. Vi è poi il commutatore JI già descritto nella 
fig. 2 e le due spine Sp e SU che collegano all’app. R. T. il 
relais primario e le batterie di accensione (4 volta) e anodica 
(80 volta). Vi è infine un’altra spina S65 a tre poli con prese 
corrispondenti a cui arrivano i poli di queste ultime batterie. 
Vediamo ora come si adopera l’apparato. 

a) lticezione a udito dei segnali R.T. — Attaccate Sp 
e S'ò all’apparecchio ricevente, e introdotta Sd nella sua presa, 
si pone il commutatore / in a. In tal modo la corrente anodica 
va direttamente all’apparecchio. La levetta ! si può sollevare 
(per non disturbare la ricezione) e quindi i si pone a destra per 
non sprecare corrente nel relais. Tutte le altre spine sono stac- 
cate: la S è posta in 10 (posizione di riposo). 
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b) Registrazione cronografica dei segnali R.T. — Tutto 
come prima, meno /, che si abbassa su M, e i, che si pone a 
sinistra (' a destra o a sinistra secondo che si vuole introdurre 
o meno il milliamperometro). Spina S' in 12. Accordata la nota 
della staz. R.T. da ricevere, fino a far vibrare /, questa (come 
nella descrizione della fig. 1) interrompe il circuito della bat- 
teria Pin uno dei due rami del relais secondario; la leva di 
questo cade su c e quindi chiude il circuito di P' attraverso 12 
(chiuso da S') e il cronografo (o la Morse) a cui sarà stata 
attaccata la spina di Mo. 
. ©) Registrazione cronografica degli appulsi del micrometro. 
__—— Introdotte le spine Sp, S' e Sb, si pongono: / in 6, S” in 13, 
S'in 12, Sin10, i a sinistra. All sala meridiana si collega il 
micrometro col circuito (S° in 14, fig. 2). Mo si collega al 
cronografo. Staccate quindi l'antenna e la terra dall’app. R.T., 
sl regola la reazione fino ad aversi (ponendo iomentantiatento 
I ina) il fischio di nota giusta alla membrana M. Portato 
quindi I in ., l'apparecchio tace; ma non appena il micrometro 
venga chiuso, la corrente della batteria anodica circola per 


j - +80+S +13 -C-+ micrometro 9-13 +S"-b+I- app. 


relais prim. valvole ecc. — — 80: la membrana vibra e, fa- 
cendo vibrare I, fa funzionare come prima il resto del circuito 
fino al cronografo. 

d) Registrazione dei confronti fra il pendolo fondamentale 
e un altro qualunque, 0 fra due pendoli qualunque. — Staccate 
le spine e aperti gli interruttori di tutto ciò che ha relazione 
| con l'apparecchio ricevente e di registrazione R. T. (quindi stac- 
cate Sb, S” e-la S°' della sala meridiana, che normalmente va 
collegata al pendolo; aperto i), si pone S' in 11 e S in una qua- 
lunque delle prese 2 9 (1 serve per il tasto a mano); Mo si 
collega al cronografo. In tal modo la seconda punta di questo 
. (la prima è sempre comandata direttamente dal pendolo fonda- 
mentale, per mezzo della propria spina già detta) viene eccitata 
direttamente dal pendolo corrispondente ‘alla presa 2-9 messa 
in circuito da S e precisamente secondo il circuito + P'-11 
(chiusa da S°) + C + filo comune + pendolo + morsetto corrispon- 
dente + presa corrispondente (chiusa da S) + Mo + 2? punta cro- 
_ nografo + Mo + — P'. 


sr. Piola vo e. att 


Nel caso poi che si volessero confrontare tra loro due pen- 


doli qualunque, basta dal circuito della prima punta del crono-. 


grafo staccare la spina del pendolo fondamentale e collegarvi 
il pendolo che si desidera con altra spina, la quale ha uno dei 
suoi poli collegato al — P, mentre l’altro termina con uno spi- 
notto che si introduce nel foro di destra della presa corrispon- 
dente al pendolo a cui ci si vuol riferire. In tal modo, mentre- 
la seconda punta del cronografo viene comandata (come prima, 
a mezzo di S) da uno dei pendoli 2 + 9, la prima viene invece 
azionata da un altro di questi ultimi attraverso + P + 11 (chiusa. 
da 8°) + € + filo comune + pendolo + morsetto corrispondente + 
foro di destra + prima punta cronografo + — P; e i pendoli sa- 
ranno contemporaneamente registrati, ognuno su una punta. 

In conclusione: le spine 8, S°'% e Sp vengono introdotte 
nelle prese corrispondenti solo se deve funzionare l'apparecchio 
ricevente R. T.; I va ina se si tratta di ricezioni o registra- 
zioni R.T., in b se di appulsi micrometrici; è va a sinistra se 
deve funzionare il sistema di registrazione; S' va messa in 13 
solo per la registrazione degli appulsi micrometrici; S' in 11 pei 
confronti pendolari, in 12 per le registrazioni cronografiche (di 
segnali R.T. o di appulsi); S va in una delle prese 2-9 se 
si tratta di confronti pendolari, in 10 negli altri casì. 

Sul ‘quadro, dei cartellini indicatori facilitano l'esecuzione. 
di tali manovre. 


IV. — Ero per dare alle stampe il presente lavoro, quando 
mi venne fatto d'immaginare e sperimentare un notevole perfe- 
zionamento nel sistema di registrazione degli appulsi del micro- 
metro. Poichè con esso mon st interrompe più 1l circuito anodico, 
ma gli appulsi micrometrici vengono, per così dire, ricevati 
anch'essi sul serrafilo di antenna, il nuovo metodo elimina nel 
modo più completo qualunque differenza nel modo di funzionare 
dell’app. R.T. nei due casi (registrazione di segnali R.T. e re- 


gistrazione di appulsi), differenza che, per quanto trascurabile 


certamente in pratica, pure, teoricamente per lo meno, puo 
rendere non assolutamente rigoroso il metodo. 

Basta dunque inserire il micrometro tra il serrafilo di an- 
tenna e quello di terra: per tentativi si riesce a trovare una 
posizione della reazione e dei comandi di sintonia dell’app. ri- 
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cevente, per cui l’apparecchio stesso oscilla e il telefono fischia 
solo se il micrometro chiude in corto circuito i due serrafili su cui 
è inserito. Non appena esso interrompe il contatto, l’app. cessa 
di oscillare e il telefono di fischiare. Si ha quindi la registra- 
zione — come prima — a ogni chiusura dei contatti del mi-- 
crometro; ma — a differenza di prima — Fapparecchio KR. T. è 
sempre in funzione, poichè la batteria anodica è sempre in circuito, 

L'identità ora è rigorosa: nel caso della ricezione dei se- 
gnali R.T., i treni di oscillazioni di questi (o i battimenti) pro- 
vocano variazioni del potenziale di griglia rispetto al filamento 
e, quindi, della corrente continua anodica di regime, le quali, 
rettificate, vengono ricevute; nel caso della chiusura; da parte 
del micrometro, del serrafilo di antenna con quello di terra, 
l'apparecchio — per la variazione intervenuta nelle caratteristiche 
del circuito di griglia stesso (a quei serrafili connesso), ed es- 
sendo appunto l'apparecchio così regolato — emette treni di 
oscillazioni che agiscono precisamente come quelli del primo 
caso sulla corrente anodica di regime. E dunque proprio come 
se l'apparecchio riceresse delle oscillazioni SAR) in- 
viategli dal micrometro. 

Naturalmente, con questo secondo metodo, diventano inutili 
(v. fig. 2 e 8) il commutatore / con d, la spina S” con 13, e, 
nella sala meridiana, S° con 14. Il filo comune da C e il filo 


da 9 verrebbero direttamente — come gli altri — collegati al 
pendolo della sala’ meridiana, mentre con circuito a parte si 
potrebbe — staccando l'antenna e la terra dall’app. R.T. — 


collegare ai serrafili corrispondenti i due contatti del mierometro, 
quando sl dovessero registrare ‘gli appulsi di questo. 

Un altro vantaggio che si ha con questo metodo è quello. 
di non avere passaggio di corrente sensibile — quindi scintille 
— come prima avveniva, attraverso i contatti del micrometro. 
__C’è però un inconveniente: perchè tutto proceda bene oc- 
corre che l'apparato di ricezione e di registrazione sia molto 
vicino allo strumento meridiano che porta il micrometro, in modo 
che i fili che collegano questo ai serrafili di antenna e di terra 
siano brevissimi (qualche metro). Ciò perchè altrimenti tali fili 
costituirebbero una vera antenna con contrappeso, cosa che pro- 
vocherebbe possibili disturbi nella registrazione degli appulsi 
— per la ricezione contemporanea di eventuali e diverse sta- 
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zioni R. T. — e disturbi ad altri apparecchi riceventi che fossero. 
nelle vicinanze — per irradiazione delle oscillazioni a ogni chiu- 
sura del micrometro. 4 

In conclusione: se tutto l'apparato ricevente e registratore 
può trovar posto nella sala meridiana, è preferibile — perchè 
anche teoricamente rigoroso — il secondo metodo; in caso con- 
trario, bisogna accontentarsi del primo, il quale, però, se forse 
non in teoria, in pratica per lo meno è altrettanto preciso. 


Pino Torinese, marzo 1926. 


 L’Accademico Segretario 
Oreste MarTIROLO 
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Il Messale miniato del card. Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 

Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in-f° di 32 pp. e 134 ta- 
vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico X della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 
riprodotto in fac-simile per cura di C, Cipolla, G. De Sanctis. 
e P. Fedele. 
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Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 csn., cxL-492 pp., 1 ritr.). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (vim-648 pp.). 
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Adunanza dell’11 Aprile 1926. 


PRESIDENZA DEL SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICEPRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci D’Ovipro, Prano, GUIDI, SUMIGLIANA, 
PANETTI, PrrRANTONI e Repossi, che funge da Segretario. 

Scusano l'assenza il Presidente Senatore RurrINI, il Segre- 
tario MarTIROLO ed i Soci Sacco e NACCARI. 

Il Segretario legge il verbale dell'adunanza precedente, a 
proposito del quale il Socio Gurpr osserva che per le Note da 
lui presentate a nome del Socio PanEtTI deve farsi dichiarazione 
analoga a quella fatta dal Socio D’Ovripro per la Nota presentata 
dal Segretario MartIRoLo a nome del Socio SomieLiana. Dopo 
di che il verbale è approvato. 

Il Presidente comunica la notizia della morte del "n HreiKE 
KAMERLINGH ONNES, Socio straniero dell’Accademia. Il Socio So- 
MIGLIANA ne ricorda brevemente i meriti scientifici e s’incarica, 
previo accordo col Socio PocHETTINO, della commemorazione. 

IL Presidente comunica in seguito l'invito pervenuto all’Ac- 
cademia, da parte dell’Associazione Italiana di Chimica, di par- 
tecipare ufficialmente al 2° Congresso Nazionale di Chimica Pura 
ed Applicata che avrà luogo nel venturo maggio in Palermo ed 
in occasione del quale verrà celebrato il centenario della nascita 
di Stanislao CANNIZZARO. 


Per tale partecipazione verranno interpellati i Soci chimici. 
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Dal sig. Pietro Parenzan di Pola giunge una lettera, di cui 
il Presidente dà lettura, nella quale quegli annuncia che in fine 
d’anno partirà una spedizione scientifica da lui organizzata per 
la regione dei Laghi Africani e si mette a disposizione dell’Ac-. 
cademia per eventuali incarichi di ricerche od osservazioni. 


Il Socio SomigLIANA presenta in omaggio il suo discorso 


su L'orientamento della scienza pura verso le applicazioni, da lui 


tenuto all’inaugurazione della XIV Riunione della Società Italiana 
per il progresso delle scienze svoltasi nel maggio 1925 in Pavia. 

Il Socio PrerAaNTONI legge in seguito un’applaudita comme- 
morazione del defunto Socio G. B. GrassI; che sarà pubblicata 
negli Atti. Il Presidente lo ringrazia vivamente ed il Socio So- 
MIGLIANA propone che d’ora innanzi a commemorazioni così im- 


portanti come quella tenuta dal PrrRANTONI siano invitate en- 


trambe le Classi dell’Accademia. Al SomieLiANA si associano 


anche il Socio D’Ovipio e tutti i presenti. 

Il Socio PirranTONI presenta ed illustra brevemente una 
sua Nota su Un nemertino del Piemonte, specie nuova rinvenuta 
nelle acque di Millefonti. I 

Il Socio Prano riferisce sull’incarico avuto di esaminare la 
Nota inviata dal matematico polacco T. CiuroparLowicz sul 
teorema di Fermat. Conclude ch'egli non ritiene opportuno di 
pubblicarla. | - 

_Il Presidente lo ringrazia e lo incarica di rispondere in tal 


senso all'Autore. 
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LETTURE 


BATTISTA GRASSI 


Commemorazione letta dal Socio UMBERTO PIFRANTONI 


Il 4 maggio del 1925 è mancato ai vivi in Roma il 
‘ Prof. Senatore Battista Grassi, professore di Anatomia e Fisio- 
logia Comparate in quella Università e dal 1922 socio a 
nostra Accademia. i 3 

La figura di questo grande scienziato © geniale zoologo e 
parassitologo è così nota e così grande la sua fama di profondo 
conoscitore di queste scienze e di scopritore di fatti che hanno 
avuto larga eco in tutto il mondo scientifico, che non è facile 
còmpito quello di farne la commemorazione nei limiti di una 
breve seduta accademica. 

Malgrado la vastità dell'impresa, debbo tuttavia ascrivere 
a mio sommo onore quello di dover parlare di Lui, che fu 
‘maestro un po’ di noi tutti cultori di scienze biologiche, anche 
di quelli che, come me, non discesero direttamente dalla sua 
scuola, perchè tutti, anche fra le più discusse opinioni sul suo 
carattere e fra 1 più agitati commenti sulla sua attività d’inse- 
gnante e di giudice dell’opera altrui, fummo perennemente con- 
cordi nel considerarlo come la più alta figura di biologo e la 
più rara tempra di studioso e nel doverlo prendere a modello 
per il suo caldo entusiasmo per la ricerca, che fece di lui, più 
che un grande cultore, un vero apostolo della scienza. 
| Nato a Rovellasca (Como) il 27 maggio 1854 e compiuti 
ivi ed a Como i primi studi, il Grassi si laureò a Pavia nel 1878 
in Medicina e Chirurgia. Sebbene avesse dimostrato di poter 
con grande profitto seguire la via della medicina pratica, per 
avere già da studente rivelato il grande suo acume nelle osser- 
vazioni di clinica, pure, contro il volere dei suoi maestri e di 
suo padre, egli, sentendosi irresistibilmente attratto dagli studî 
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e dalle osservazioni scientifiche pure, volle seguirne la via ed 
abbandonò la clinica. 

Restò tuttavia nei primi anni nel campo degli studî paras- 
sitologici, che con la medicina hanno la maggiore affinità. 

Gia da studente aveva iniziato e compiuto l'esame di al-- 
cuni anchilostomi, con osservazioni originali ed interessanti. 
Tali studi continuò dopo la laurea, estendendoli all’ Anchilo- 
‘stoma umano : studî che furono un primo passo verso le mag- 


- giori conoscenze acquistate poi in occasione dell’epidemia veri- 


ficatasi durante il traforo del Gottardo e più recentemente. 

E nel campo dei nematodi lavorò il Grassi posteriormente 
fino al 1888 segnalandosi per importanti scoperte, come quella. 
del ciclo di sviluppo eterogonico dello Strongyloides stercoralis, 
dello sviluppo e trasmissione dell’ Ascaris lumbricoides e mystaa, 
nonchè sugli ospitatori intermedi della Spiroptera sanguinolenta 
e della Filaria immitis. 

Nel frattempo egli non ui le osservazioni sui Ce- 
stodi. È saldamente in questo campo legata al suo nome l’im- 
portante scoperta dello sviluppo della Taenia nana senza ospi- 
tatore intermedio, scoperta che da prima accolta con scetticismo, 
è stata di recente e definitivamente confermata in sèguito a - 
studî compiuti all’estero. | 

Nello stesso periodo in cui egli compiva questi studî sui 
vermi e cioè fra il 1879 e il 1882, l’attività del Grassi si ma- 
nifestò anche con le ricerche sui protozoi parassiti dell’uomo e 
degli animali, con descrizioni di nuove forme, specialmente di 
amebe. E le osservazioni sui protozoi occuparono anche in se- 
—guito non piccola parte della sua attività di studioso. Basta 
ricordare i lavori sui flagellati delle Termiti venuti in seguito. 
e di grande valore morfologico e biologico. 

Una precipua caratteristica della attività scientifica ed un 
segno non comune di elasticità e capacità mentale fu la facoltà 
che ebbe il Grassi di poter trattare spesso anche nello stesso 
tempo gli argomenti più disparati. 

. Contemporaneamente agli studî su menzionati il Grassi fra 
il ‘75 e l’’8: compiva la monografia dei Chetognati, pubblicata 
nella Fauna e Flora del Golfo di Napoli della Stazione Zoolo- 
gica di quella città, importante contributo alla conoscenza di 
questi animali, allora imperfettamente noti. 
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Continuare cronologicamente la esposizione, anche in sem- 
plice elenco, degli studî del Grassi importerebbe un lavoro assai. 
voluminoso ed io non farei d'altra parte utile cosa, perchè ri- 
peterei il diligente ed accurato riassunto pubblicato dal Silvestri 
in occasione delle onoranze tributate al Grassi pochi mesi prima 
della sua .morte, in occasione del compimento del suo 70° anno 
di età e 40° anno di insegnamento. 

Non posso tuttavia tacere delle scoperte che hanno più 
gloriosamente portato il suo nome per tutto il mondo, renden- 
dolo noto anche fuori del campo degli studî biologici. 

| Voglio dire specialmente delle sue scoperte sullo sviluppo 
dei murenoidi, sulla diffusione della malaria e, nel campo agri- 
colo, sul ciclo biologico delle fillossere. Studîì che, se pei loro 
risultati furono per lui fonte delle maggiori soddisfazioni, furono 
anche spesso, e non di rado per malvolere ed invidia degli uo- 
mini, una fonte di grande amarezza nella sua vita di ricerca- 
tore entusiasta. 

«L'inizio delle osservazioni del Grassi sui murenoidi rimonta 
al 1887, anno in cui, da appena quattro anni professore nella 
R. Università di Catania, ebbe occasione di istituirle nel suo 
laboratorio e con frequenti corse a Messina accrescerne la effi- 
cacia col rinvenimento di ricco e prezioso materiale. 

La scoperta del Delage della metamorfosi di un Leptoce- 
falo (forma di pesce abissale fino allora ritenuto come aberrante 
ed in via di estinzione) in Grongo, avvenuta in acquario un 
anno prima, diede lo spunto al Grassi per intuire la grande 
verità, da lui più ampiamente dimostrata in una poderosa serie 
di studî (in parte compiuti in collaborazione col Calandruccio), 
che tutte le forme di leptocefali fino allora note fossero da ri- 
tenersi come stadi larvali dei pesci murenoidi od anguilliformi. 
Delle più importanti specie egli ricostruì lo sviluppo dall’uovo, 
attraverso 1l leptocefalo, all’adulto. Il lavoro definitivo sull’ar- 
gomento è di data recente: fu pubblicato nel 1913. Notevole 
sovratutto la ricostruzione dello sviluppo dell'anguilla del Lepto- 
cephalus brevirostris, di cui egli seguì sperimentalmente la tras- 
formazione in ceca ed anguillina (1896). Sulla base di questi. 
studî è sorta oggidì tutta una letteratura di ricerche sulla maniera 
di sviluppo e sulle contemporanee migrazioni, attraverso fiumi 
e mari, di questo misterioso animale, con una serie di problemi 
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che ancora oggi affaticano gli studiosi per il loro grande signi- 
ficato scientifico e pratico. RI 

Le ricerche del Grassi sulla Fillossera rimontano nel loro 
inizio, al 1905, anno in cui gli vennero affidate dal Ministero O) 
di Mr 

Con la sua consueta larghezza di veduta scientifica, il 
Grassi volle estendere lo studio a tutti i fillosserini italiani, 
onde’ gli fu necessario di distribuire parte del lavoro a suoi 
valorosi allievi. Il magnifico volume che fu pubblicato nel 1912 
sull'argomento, ricco di 19 tavole in parte a colori e di 450 
pagine, contiene tutte le importanti osservazioni e la ricostru- 
zione del ciclo completo, fin allora ignoto, di sei delle dodici 
specie studiate. La somma delle nuove conoscenze venute fuori 
da questi studi è tale, che giustamente il volume fu ritenuto. 
anche all’estero come un vero monumento di sapere ed è anche 
oggi la base di tutte le conoscenze scientifiche e pratiche ed il 
punto di. partenza di tutte. le nuove ricerche sull’ (opa 
‘argomento. | 

Gli studî che il Grassi condusse sulla malaria, e che occu- 
parono quasi tutta la sua vita di studioso, erano ancora nel 
loro pieno vigore il giorno in cui la morte colse l'illustre scien- 
ziato. Essi furono da lui iniziati nel 1890, anno nel quale in- 
sieme col Feletti prese a studiare la malaria degli uccelli, 
per poi passare allo studio dei plasmodi della malaria umana. 
Sostenne allora la teoria della differenza specifica delle forme 
umane e discusse poi e sperimentò le maniere di infezione 
escludendo il valore dei Culex nella diffusione del male. Quando 
egli tornò nel 1898 a questi studi era venuta in maggior onore 
la teoria della diffusione della malaria per mezzo di zanzare, 
specialmente per le ipotesi lanciate da studiosi stranieri ed ita- 
liani e per le osservazioni del Ross che, studiando la malaria. 
degli uccelli (e fra l’altro la stessa specie di plasmodio descritta 
e studiata pochi anni prima dal Grassi, Proteosoma praecox 
Grassi), era venuto alla conclusione che il ciclio biologico di 
questo parassita si compie in una specie di Culex (C. fatigans). 
Ma fu in parte contemporaneamente a questi studî del Ross e 
certamente in maniera del tutto indipendente ed anche prima 
di averne avuto conoscenza, che il Grassi, da prima in collabo- 
razione coi professori Bignami e Bastianelli e poi da solo, con 
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incessanti ricerche sperimentali, giungeva nel 1899 alla conclu- 
sione, che è la base granitica di tutte le conoscenze biologiche 
e profilattiche sulla malaria umana, che questa viene diffusa 
sempre ed unicamente da zanzare del genere Anopheles. Questa 
verità ancora oggi luminosamente da tutti riconosciuta, scaturisce 
dal suo magnifico libro “ Studì di ufio zoologo sulla malaria , 
in cui ricostruisce tutto il ciclo, nelle sue numerose tappe, quel 
ciclo che addita la via sulla quale per un quarto di secolo si è 
esercitata la profilassi, che ha risanato o messo sulla via del 
risanamento tante regioni e che ha diminuito di tanto le vite 
umane mietute in Italia e fuori dal terribile flagello. 

Il merito del Grassi nelle sue scoperte sul ciclo biologico 
dei parassiti della malaria umana venne riconosciuto lumino- 
samente e definitivamente anche in epoca relativamente recente, 
mentre nel primi anni, dopo l’avvenuta scoperta, gli venne 
aspramente contrastato con astiose polemiche che profondamente 
amareggiarono il sommo maestro. Venne riconosciuto tale me- 
rito dall'Università di Lipsa che nel 1908. gli conferiva, princi- 
palmente per questi suoi studî e con esplicita dichiarazione in 
proposito, il diploma di dottore “ honoris causa ,, mentre ap- 
pena due anni prima della morte del Grassi l’Eckstein, in un 
pregevole scritto, ricostruiva con esatta documentazione la vera, 
storia della importante scoperta, rivendicandola totalmente al 
nostro illustre consocio. | 

Certo nessuna questione scientifica può dirsi studiata al 
punto che la mente umana e la mano dello sperimentatore non 
abbia ragione di ritornarvi su. E ciò specialmente quando a 
tale ricerca è legata la vita e l'economia di intere popolazioni. 
Fu per questo che il Grassi morì, come si suol dire, sulla breccia. 
Egli tornava e ritornava ancora quasi ogni giorno a Fiumicino, 
in quella plaga semidesolata che dall'opera di lui aspettava il 
suo risanamento e dove il grande biologo, quasi a monito perchè 
1 suol successori dovessero continuare e perpetuare il suo grande 
apostolato, volle che giacessero perennemente le sue spoglie 
mortali. 

Questi tre monumenti scientifici costituiscono una massa di 
ricerche geniali ed una serie di fatti nuovi dovuti alle sue sco- 
verte. E questi fatti nuovi sono tanti che basterebbero da soli 
a costituire la fama di più insigni scienziati: ma non furono 
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che una L parte della grande, della formidabile attività scientifica 
del Grassi. 


Basta ricordare, per semplice cenno, gli studi del “di. 


sui ditteri (Mosca domestica e bibi, sullo sviluppo della |. 


colonna vertebrale, sull’embriologia delle Api e sulla morfologia 
e fisiologia degli Artropodi, sulla biologia delle Termiti, ecc. ece. 
— E malgrado questa grande, incessante attività di studioso 

il Grassi seppe essere anche un grande maestro, un appassio- 
nato didatta. Sembrerà strano, ma se un difetto si dovesse 
trovare nell’attività didattica del Grassi, noi dovremmo dire che’ 
egli sapeva troppo per poter essere un buon insegnante. 

La grande foga di apprendere, la sua formidabile memoria 
e la conseguente mole smisurata di conoscenze, facevano per- 
dere spesso al cattedratico il senso della misura della capacità 
mentale dei discenti. Molti dissero che insegnava troppe cose, 
gli alunni spesso si lagnarono di dover troppo studiare. Ciò fu 
forse un suo difetto, ma sono certo che nessuno di coloro che 
molto studiarono e molto intesero dalla voce del maestro rim- 
piange oggi per aver troppo imparato! 
Natura esuberante, pienezza di vita, attività SI 
dimostrò il Grassi in tutte le manifestazioni della sua esistenza 
e specialmente in quelle che lo avvicinarono allo scopo princi- 
pale della sua vita, alla scienza, considerata tanto come forza 
creatrice, la ricerca, che come attività assimilatrice, lo studio 
e la comunicazione ad altri del suo sapere. Sotto l'impulso di - 
una così viva attività fu forse talora eccessiva anche la sua 
valutazione del merito, come del demerito altrui. Ciò lo fece ap- 
parire qualche volta ingiusto e qualche volta avventato nei 
suoi giudizi, espressi per giunta non di rado con un'eccessiva 
franchezza. | | 

Fu per questo ad alcuni non accetto: ma soltanto a chi 
ebbe a conoscerlo superficialmente. Chiunque lo potè avvicinare . 
“con frequenza ed ebbe la ventura di entrare nella sua domesti- 
chezza riscontrò i pregi indiscutibili del suo carattere e della 
sua indole, buona nel fondo, scevra di pretensione, cordiale 
verso 1 più, propensa alla ammirazione per l’opera altrui, desi- 
derosa di elevarla, quando questa se ne mostrasse meritevole. 

Per quanto vivamente presa dallo studio e dalle ricerche, 
la mente del Grassi non rifuggì dallo spaziare anche nelle con- 
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siderazioni astratte. Egli, traendo argomento dalla sua profonda 


cultura e seguendo le teorie che sgorgano dalla osservazione e 


dall'esperienza, sentì talora il bisogno di manifestare in forma. 


sintetica il successivo evolversi del suo pensiero filosofico. Con- 


vinto evoluzionista nel fondo, non cessava di segnalare anche ai 
suoi discepoli lo sviluppo delle nuove dottrine e di esercitarne. 
egli stesso la critica. Già nel 1897 egli dichiarava il fallimento 
del materialismo puro, manifestando in un discorso inaugurale 
sulla “ Critica della filosofia Zoologica , la sua tendenza verso 
uno spiritualismo a hase scientifica. E tale tendenza confermava 
pienamente nel 1906, nel discorso tenuto alla seduta reale dei 
Lincei e nell’ultimo anno di sua vita, affermando che egli po- 


neva la scienza a fondamento del progresso umano verso i più 


alti ideali del vero, del bello e del buono. 
E, coerente a sè stesso, a questi tre Ideali informò tutta 


la sua vita Battista Grassi, il nostro grande biologo, che tanto 
onorò l’Italia e che tanto ne tenne alto il prestigio di fronte 


a tutto il mondo scientifico, che degnamente oggi ne rimpiange 
la immatura scomparsa. 


298: Li UMBERTO PIERANTONI —-=—#80 


Un nemertino del Piemonte 
Nota del Socio naz. resid. UMBERTO PIERANTONI 


Il gruppo dei nemertini, così ricco di forme marine, è rap- 
presentato solo da pochissime forme d'acqua dolce e fra queste 
soltanto una o due appartengono alla fauna italiana. Il Mon- 
ticelli, in un suo lavoro nel quale illustrava nel 1916 una specie 
del fiume Sebeto, piccolo corso d’acqua dei dintorni di Napoli, 
registra come rinvenuta in Italia solo un’altra forma, che fu 
descritta dal Garbini, del lago di Garda. 

La specie che è oggetto del presente scritto fu da me rin- 
venuta nella scorsa primavera a Torino, nei piccoli corsi d'acque 
lente che sgorgano di fra le roccie, in contrada Millefonti, a 
pochi metri dalla riva sinistra del Po, fra le molte erbe acqua- 
tiche che tappezzano in quella contrada le pozze d’acqua e gli 
angusti canali. | 

Di questa specie io rinvenni varii esemplari, potel te- 
nerne anche in acquario per qualche mese, ed assistere alla 
deposizione delle uova ed allo sviluppo di queste, - senza. però 
che gli embrioni ottenuti in cattività potessero raggiungere il 
completo sviluppo in forme libere. 

La specie a cui appartengono gli esemplari di Millofonti è è 
molto affine alla specie che fu rinvenuta nel 1892 dal Bòhmig 
in Germania e descritta col nome di Prostoma graecense, ma 
differisce da essa per varii caratteri, che mi hanno permesso 
. di istituire una nuova specie che, per la località ove fu rinve- 
nuta, ho contraddistinto col nome di Prostoma padanum. 

Il P. padanum n. sp., è una specie assai piccola, non oltre- 
passando, allo stato di media distensione, i 7 od 8 mm. di lun- 
ghezza per una larghezza di 0,50 mm. Assai lievemente appiat- 
tita, sì che la sezione trasversale è quasi circolare, ha un colorito 
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giallo carnicino, lievemente rossastro verso il capo. Questo non 
è più largo del resto del corpo, e si presenta ristretto verso 
l'estremo anteriore, in modo da apparire grossolanamente conico 
quando l’animale cammina. La parte posteriore del corpo è poco 
| assottigliata. Non si notano setole sensitive prominenti nè al- 
all'estremo anteriore nè al posteriore. 


Gli occhi sono in numero. di due paja, un pajo innanzi ed 


uno dietro le fossette cefaliche, ma negli esemplari bene svi- 
Juppati macchiette pigmentali concentrate o sparse si raccolgono 
in due altri gruppetti, costituendo nel loro insieme un terzo 
pajo di occhi interposto fra le due paja suddette. 

Per quanto riguarda l’interna organizzazione, credo di far 
cenno qui soltanto delle caratteristiche che possono essere utili 
per la distinzione di questa specie del Piemonte dall’altra af- 
fine rinvenuta in Germania dal Bomig (P. graecense). 


La bocca è stretta e: si continua con un sottile rincosto- 
modeo che si slarga poi, all'altezza del 1° pajo di occhi, in una 


camera in cul confluiscono l'intestino e la proboscide. L’intestino 


scorre come. un tubo rettilineo, con sacculazioni laterali, dalla 
bocca all’ano, e si mostra più slargato nella regione del corpo 
corrispondente ai due terzi anteriori, occupata dalla proboscide 
e dal rincocele. Lungo il suo percorso, nella parete intestinale, 
sì notano nelle altissime cellule epiteliali dell’intestino, degli 
inclusi di color giallastro contenenti ciascuna un vacuolo, i quali 
per la loro struttura ed il loro colorito dimostrano essere delle 
alghe unicellulari (zooclorelle) che vivono in simbiosi con questo 
animale e forse contribuiscono al processo respiratorio ed a dare 
in parte, viste per trasparenza, anche il colorito giallastro che 
sì riscontra nel tronco dell’animale. 

La proboscide è contenuta in un rincocele che si estende 
pei due terzi circa dell’intera lunghezza del corpo (v. fig. 1, rc). 
Essa si distingue, come di consueto, in una parte anteriore 
estroflettibile, ed una posteriore interna. Allo stato di riposo la 
prima, parte è In lunghezza circa due volte la seconda, e, quel 
che è specialmente particolare di questa specie, il calibro della 
parte estroflettibile in media distensione non è maggiore di quello 
dell’altra. Quest'ultima si termina assottigliandosi ed attaccan- 
dosi ad un retrattore lungo e circonvoluto (r) tanto da permet- 
tere a quest'ultimo tratto della proboscide di ripiegarsi in avanti. 
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l'armatura della proboscide non si allontana dal tipo consueto. 
Lo stiletto (st) principale è circa tre volte più lungo degli sti- 
letti di riserva, posti in due gruppi di tre, nelle due piccole 
tasche ai lati di esso (sta). Il sistema circolatorio ed escretore. 
sono del tipo comune costante nei metanemertini. 

Per una più precisa definizione dei caratteri della specie, 
mi intratterrò sul sistema riproduttore e su alcune osservazioni 
biologiche che ho potuto compiere sugli animali vivi, che, come 
ho detto, potei tenere per qualche tempo in cattività. 

«In animali maturi sessualmente si scorgono anche per tra- 
sparenza gli organi sessuali in due serie al lati del corpo, che si 
iniziano dalla regione corrispondente all’inizio del terzo anteriore 
del rincocele. Non è facile di contare questi organi perchè in 
quello di ciascun lato talora vi è un solo grosso uovo, talora 
due e qualche volta solo piccole uova e l'apertura esterna della - 
camera sessuale non è sempre visibile. Nella specie da me stu- 
diata mi pare però di poter concludere che vi siano dieci paja 
di organi sessuali, per quanto la serie delle grosse uova ascenda 
a 15-17 per ciascun lato (fig. 1, 0v). Ciascun organo sessuale è 
fatto da una gonade mista che produce spermatogonie ed oogonie 
senza una netta divisione delle regioni dei due sessi, per quanto 
la produzione delle spermatogonie prevalga nelle cellule più 
prossime alla parete del corpo, mentre le oogonie nascono a 
preferenza in una regione più profonda e perciò più prossima 
all’intestino. Uova e spermatozoi maturi -ed in evoluzione si 
trovano frammisti in una camera sessuale (fig. 2, 0v, spz), che 
all’epoca della maturità degli elementi si mette in comunica- 
zione con l'esterno. Tali comunicazioni sono assai ben visibili, 
anche nell’osservazione in toto, nei segmenti posteriori del corpo 
(fig. 3, as). 3 

La biologia sessuale dei nemertini d’acqua dolce è stata 
spesso oggetto di particolare indagine e non di rado è rimasta 
notevolmente oscura. Per quanto l’ermafroditismo sia assicurato 
in varie specie, pure non sempre si comprende se vi sia un av- 
vicendamento della funzionalità dei due sessi o se ne sia con- 
temporaneo lo sviluppo. Per quanto riguarda la specie più vi- 
cina alla presente, ossia il P. graecense, il Bòhmig parla di ma- 


turazione contemporanea dei due sessi, mentre altri, come il © 


Rimsky-Korsakow è propenso a ritenere che sia il caso della 
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protoginia, per quanto in seguito ammetta, anche la Mesi 
di una autofecondazione. 

«In P. padanus io potei seguire da vicino la maniera di vita 
degli individui maturi ed assistere alla deposizione delle uova. 
E indubitato che questi individui, durante l’epoca della deposi- 
zione delle uova, si rinvengono per solito appaiati, ma è certo 
anche che essi, pur vivendo così a paja, non differiscono fra 
loro per la maturità dei loro elementi sessuali. Il caso della 
protoginia mi sembra da escludere, come quello della protandria. 
Io in verità per le mie osservazioni tenderei ad escludere anche 
la autofecondazione. Nelle camere sessuali si trovano uova e 
spermi maturi, e questi ultimi si vedono non di rado anche nel 
plasma delle cellule ovariche, ma mai si vedono figure nù- 
cleari che possano far pensare ad un processo di maturazione 
e fecondazione interna. La fecondazione deve quindi avvenire 
certamente dopo che le uova sono state deposte. 

- Ora quest’osservazione può dar luogo a due ipotesi: a) che 
l'uovo fuoriesca con uno spermatozoo proveniente dalla gonade 
dello stesso individuo e poi compia fuori il processo fecondativo, 
dopo essersi maturato; e ciò potrebbe far pensare il fatto della 
frequente presenza di spermi nel plasma ovulare ; 5) che mal- 
grado la contemporaneità della maturazione degli elementi dei 
due sessi nello stesso individuo, la fecondazione avvenga libe- 
ramente nell'acqua dopo deposizione e per opera di spermi pro- 
venienti da altro individuo; ed a tale conclusione farebbe pro- 
pendere l'osservazione biologica dell'unione degli individui a due 
a due nel periodo della deposizione delle uova. Il Child che ha 
studiato la biologia sessuale di Prostoma asensoriatum, forma 
americana anch'essa di acqua dolce, propende nella specie da 
lui studiata per ritenere che sia possibile un’autofecondazione 
esterna per opera di spermi dello stesso individuo che fuorie- 
| scono insieme con le uova. Maturazione e fecondazione avver- 
rebbero sotto lo stimolo dell’acqua appena le uova fuoriescono. 
liò farebbe ritenere anche il fatto che i pori genitali non sono 
perforati, quindi gli spermi non potrebbero entrare prima che 
le uova fuoriescano. Nella specie da me illustrata nel presente 
studio tale osservazione non ha valore, dato che le comunica- 
zioni tra l'esterno e l'interno della camera genitale sono stabilite 
anche prima che le uova vengano deposte. Ma il fatto della co- 
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stante assenza dei fenomeni di maturazione e fecondazione nelle 
cellule ovulari interne fa concludere senz'altro per la feconda- 
zione esterna. Resta da indagare sulla questione dell’autofecon- 
dazione o della fecondazione incrociata. Io propendo per quest’ul- 
tima, dato che la presenza di spermi inattivi nel plasma ovulare 
e la tendenza ad avvicinarsi ed a riunirsi a paja dégli individui 
all'epoca della deposizione delle uova avvalora Pintrgta tale 
ipotesi che non l’altra. 

Lo studio delle uova deposte nulla può chiarire, dato che è 
impossibile di assodare l'origine dello spermio fecondante anche 
se vi si possono cogliere le fasi della fecondazione esterna. 

Nella specie in parola io ottenni, come ho detto sopra, la 
deposizione delle uova. Queste abbandonavano il corpo isolate 
e sparse qua e là, lontane l’una dall’altra, senza preferenza di 
sede nè in rapporto con la natura del fondo, nè con le condi- 
zioni di luce. Queste uova si segmentavano nello stesso giorno 
della deposizione; la segmentazione era totale, uguale ed a tipo 
spirale. Entro il periodo di tre o quattro giorni si notavano le 
piccole larve ciliate contenute nell'uovo. Di solito però mori- 
vano prima di schiudere. Non ottenni perciò i piccoli vermi 
liberi, nè potei assistere a fenomeni di incistidamento. 

. Riassumendo i caratteri di questa interessante specie di 
nemertino di acqua dolce, credo di poterne tracciare le princi- 
pali caratteristiche differenziali nella seguente diagnosi: 


Prostoma (Stichostemma) padanus n. sp. 


Piccolo nemertino di non oltre 8 mm. di lunghezza, per 
0,50 mm. di larghezza, con capo assottigliato in avanti, quasi 
conico, colorito carnicino rossiccio verso la regione cefalica. 
Manca di setole tattili sporgenti dagli estremi, ma è provvisto 
di organo di senso frontale. Tubo rincostomodeale sottile, slar-- 
gantesi in larga camera di confluenza dell’esofago e del tubo 
proboscideo.  Rincocele protraentesi pei due terzi della lunghezza 
del corpo. Proboscide con parte estroflettibile quasi dello stesso 
calibro della porzione non estroflettibile interna e quella due. 
volte questa in lunghezza. Ermafrodito isogonico a fecondazione 
esterna e probabilmente incrociata. 
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SPINGAZIONE DELLE FIGURE 


Fig. L: {_H complessivo schematico del Prostoma padanum ingrandito 
circa 20 volte. — Fig. 2. Sezione a livello di una camera genitale. — 
Fig. 3. Estremo posteriore con alcune camere genitali già in comuni: 
cazione con l’esterno: as, apertura sessuale; c, ganglii cerebroidi; 
cs, camera sessuale; inf, intestino ; 009, cogonie; ov, uova; 7, retrattore 
della proboscide; rc, rincocele; rs, rincostomodeo; spy, spermatogonie; 
spe, spermatozoi; sf, stiletto; sta, stiletti accessorii. — 
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Adunanza del 18 Aprile 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti: 
della Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali: 
i Soci GuIpI, PARONA, Grassi, Sowreziana, PaneTTI, Ponzio, 
- MayoraNA, HrrLITZKA, PocHETTINO, Boero, GARELLI — 
della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche: 
i Soci STAMPINI, BRONDI, EINAUDI, SCHIAPARELLI, PareETTA, PRATO, 
Cran, Faggi, Luzio, JANNACCONE, SoLARI, BERTONI, RONDOLINO e 
Vipari il quale funge da Segretario. | 
Scusano l’assenza i Soci D’Ovipio, Naccari, MarTIROLO, 
Sacco, Mosca, DE SANCTIS. 

_ Si legge e si approva l’atto verbale della precedente 
‘adunanza. _ | 
Il Socio SoLARI legge la Relazione da lui stesa a nome 
della Commissione e già distribuita ai Soci per il conferimento 
del premio Gautieri di filosofia (triennio 1921-23), ed illustra 
le conclusioni e la proposta di dividere in parti uguali l’am- 
montare del premio fra due valorosi cultori, l'uno delle discipline 
filosofiche pratiche, l’altro delle discipline filosofiche teoretiche, 
cioè i professori Giorgio DeL VrccHio e Michele Losacco. 

° Nessuno prende la parola; onde il Presidente mette ai voti 
la Relazione; la quale risulta approvata alla unanimità, riman- 
dandosi alla successiva seduta la votazione per il conferimento 
del premio. hit | I i 


Gli Accademici Segretari: 


Oreste MarTIROLO 
Giovanni VIDARI 
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SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE K NATURALI 


Adunanza del 25 Aprile 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci Guini, PARONA, GRASSI, SOMIGLIANA, 
PanETTI, SAcco, PocHeTTINO, Boggio, GARrELLI, RePossi e il Se- 
gretario MATTIROLO. 

Scusano l'assenza i Soci D’Ovipro e NACCARI. 

Il Segretario dà lettura del verbale della precedente adu- 
nanza, che risulta approvato, senza osservazioni. 

Il Presidente comunica all'Accademia il generoso dono del 
fascicolo LXIX dei Résultats des Campagnes scientifiques accomplies 
sur son Yacht par Albert I° prince de Monaco, accompagnato da 
un volume di Tavole che si riferiscono a tveicho sul Copepodi 
batipelagici eseguite da G. O. Sars. 

L'Accademia ringrazierà ufficialmente 1l unificò donatore. 

Il Socio Guipi fa omaggio all'Accademia della 2* edizione 


della sua Statica delle Dighe di sbarramento per Laghi artificiali 


ricordando che questa edizione presenta sulla 1 notevoli addi- 
zioni. Il Presidente ringrazia. 

[Il Socio Vice-Presidente PARONA, in nome del Dott. Piero 
GrAI-LEVRA, presenta per l’inserzione negli Atti una Nota sulle 
Diatomee postglaciali della Torbiera di Trana. | 

Il Socio SomreLiana una Nota del Prof. Giovanni SiLva dal 
titolo: Sulla precisione delle osservazioni di gravità relativa, com- 
pensate col metodo del Venturi. 

Il Socio Direttore della Classe presenta iu Nota anche 
nel nome del Socio Grassi avendo egli già impiegate il numero 
delle pagine a lui concesse dall’ Accademia. | 
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LETTURE 


Sulla precisione delle osservazioni di gravità relativa, 
compensate col metodo del Venturi 


. Nota del Prof. GIOVANNI SILVA 


presentata dal Socio nazionale residente Guido Grassi 


1. — La determinazione della precisione delle misure di 
gravità lata è problema alquanto complesso, al quale i varî 
osservatori non dànno soluzione concorde. La questione ha no- 
tevole importanza quando si vogliano paragonare risultati ot- 
tenuti da operatori diversi, specialmente se tali risultati devono 
servire a stabilire una rete di stazioni di riferimento fondamen- 
tali, nelle quali siano state eseguite molteplici osservazioni, ed 
ha pure importanza quando si voglia accertarsi che dette misure 
di gravità possono essere utilizzate per le moderne ricerche 
sull’isostasi terrestre. Per queste ragioni il problema fu oggetto 
di discussione in epoca recente, sia da parte della Commissione 


3 geodetica italiana, sia da parte della Sezione di Geodesia del- 


l'Unione internazionale geodetica e geofisica. In seguito a ciò ho 
preso in esame il procedimento usato dal Venturi (!) per la 
compensazione delle sue numerose osservazioni gravimetriche, 
procedimento adottato anche da altri osservatori italiani e l’ho 
paragonato con il metodo dovuto al Borrass (?), più frequente- 
«mente usato all’estero e, nelle epoche più recenti, anche in Italia. 


(4) A. Venturi, La compensazione dei risultati nelle misure di gravità 
relativa terrestre. “ Nuovo Cimento ,, serie IV, tomo XI, 1900, pag. 83. 
(È) E. Borrass, Relative Bestimmungen der Intensitàt der Schwerkraft etc. 
‘ Veròffentlichung des Kòn. Preusz. Geodàtischen Institutes ,, Neue Folge, 
No. 23, 1905. 
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Espongo in questa Nota i risultati di tale ricerca e preci- 
samente dimostro in essa che le correzioni alle durate di oscil-. 
lazione dei pendoli osservate, quali risultano dal complesso. 


procedimento del Venturi, coincidono con residui che si ottengono 
con calcolo semplicissimo quando si adotta il procedimento del 


Borrass, e dimostro altresì che l’error medio della variazione 


della gravità da una stazione all’altra, al quale si giunge con 
quel procedimento, coincide — quando sia corretto un errore. 
sfuggito al Venturi nella deduzione della formola finale — con 
una determinata parte dell’error medio a cui conduce il metodo 
del Borrass. 7 

Il confronto teorico sarà illustrato da esempi e dati numerici 
relativi alle osservazioni gravimetriche italiane nelle quali è 
stato adottato il metodo del Venturi, il che permette di meglio 
riconoscere la precisione di queste osservazioni. 


2. — Per la determinazione della gravità relativa fra due. 
stazioni un solo pendolo sarebbe sufficiente; poichè se ne adopera 
ordinariamente un numero maggiore, le durate di oscillazione 
dei varî pendoli devono soddisfare a determinate equazioni di 
condizione; di qui il metodo delle osservazioni condizionate adot- 
tato dal Venturi. 


Indichiamo con r il numero delle stazioni e supponiamo — 


eguale a 4 il numero dei pendoli. Sia s,; la media durata di 
oscillazione ottenuta per il pendolo 4°58m° nella stazione /eS!ma; 
ò,: la correzione più attendibile che ad essa si deve apportare 
e tale che la durata di oscillazione corretta 


(1) O, = Shi + On,i i ( “n ], 2 3, si = E; 2, su r) 
-  soddisfaccia alle equazioni di condizione sopra nominate. 


Indicando con 4, X due pendoli diversi, con i, j due sta- 
zioni diverse, le dette equazioni saranno del tipo 


Oni ohi 
2) : Oh; vs Ok; 


poichè ciascuno dei due rapporti eguaglia l'inverso del rapporto 
fra le radici quadrate dei valori della gravità nelle due stazioni. 
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Scrivendo la (2) sotto la forma. 
Oni Oxj — Oni On; = 0, 


introducendo le (1), e trascurando, come è lecito, 1 prodotti 


delle è fra loro, si ottiene | - 
@ È Sh,j Òn,i SE Sk.j xi Shi Òn,j at Shi Òk,; i Neo 
nella quale 
i (4) i > Me Sn,i Skhkj — Shi Shj - 


Evidentemente si potrebbero scrivere C, 3 - C,,, equazioni 
del tipo (3), ma è facile verificare che il numero delle equazioni 
indipendenti è 3 (r — 1). Il Venturi le ottiene facendo in primo 
luogo 4=1 e X=2,3,4, combinando cioè il primo pendolo con 
gli altri tre, ed in secondo luogo î=1,2,...(r—-1)ej=i+1, 
combinando cioè ogni stazione con la successiva. 

Il problema, teoricamente determinato dalla condizione 
|(d2] = minimum, può essere trattato al solito modo, ma, anche 

per valori non molto grandi di r, la soluzione è notevolmente 
. laboriosa e, nonostante le geniali formule ricorrenti trovate dal 
Venturi, anche il calcolo numerico delle incognite correzioni è 
e dell’error medio unitario è alquanto faticoso. 

Pur seguendo il procedimento delle osservazioni condizio- 
nate, la soluzione potrebbe rendersi più facile in primo luogo 
facendo nelle (3) la semplificazione che il Venturi introduce 
solo nel successivo sistema delle equazioni normali che determina 

1 coefficienti correlativi. Si può infatti osservare che le s,;, 
eguali a circa 05,5, non differiscono generalmente fra loro che 
per qualche decimillesimo di secondo, sicchè, indicandone con s 

. un valore medio arbitrario, saranno pure trascurabili di fronte 
a sò i prodotti (s — s,;) dè. Ponendo quindi wv=7W:s, la (8) 
può scriversi (8) 


(3°) | Ò,i ser: Òx.i Dora Òn.; i Òz,; A W == 


(®) A questa forma lineare delle equazioni di condizione con i coeffi- 
cienti delle correzioni eguali a +1 o — 1, il prof. G. Cassimis nella sua 
Nota, Sulla compensazione delle osservazioni gravimetriche (* Pubbl. dell'Istituto 
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In secondo luogo converrebbe ricavare le 3 (fr 1) equazioni 
‘ indipendenti facendo, con maggiore uniformità, 1=1,%k=2, It. 

e î=1, j=2,8,...r. Si potrebbe allora dimostrare anche per | 
via algebrica il iuitalo al quale conduce il pieno di 
questo paragrafo. 

Ma gli sviluppi algebrici sarebbero pur. sempre complessi, 
mentre si può giungere ad una soluzione elementarissima del 
problema dando ai residui ew altra forma opportuna che ne 
metta in luce il significato; questa soluzione permetterà anche 
l'immediato raffronto tra il metodo del Venturi e quello del 
Borrass. = 

L'espressione (4) di W può scriversi: 


W.= 5h) (S1.: 0 8,1) “SE da 7 (Sta See so) | 


La quantità 
Sh,i 
Sh,j 


(Shj — 84) 


è la differenza fra le durate di oscillazione dei due pendoli 4, & 
osservata nella stazione j, e ridotta alla stazione i, essa cioè può 
ritenersi la differenza fra quelle durate di oscillazione quale si 
sarebbe ottenuta, commettendo gli stessi errori di osservazione se, 
soltanto, nella stazione j la gravità fosse stata uguale a quella 
della stazione è. Riteniamo infatti che nelle (1) le o siano le 
durate di oscillazione vere e le è gli errori di osservazione e 
sostituiamo le (1) stesse nel secondo membro della relazione 
seguente, che si deduce dalla (2), 


0 
Oni — Oki a mil Son 0x,;). 


A meno di uni che, per ragioni già indicate, si possono 
ritenere trascurabili, potremo scrivere: 


di Geodesia della R. Scuola di Appl. per gl’Ingegneri in Roma,, N° 4, 1921) 
giunge con maggiore generalità circa i valori delle durate di oscillazione 
dei pendoli, considerando come incognite i logaritmi delle 0 e determinando 
le correzioni ai logaritmi sw s. I residui w ai quali perviene il Cassinis 
risultano dell’ordine W:. 
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On, — Og = > — (815 Shy) + (ag deg, 
il che giustifica quanto è stato sopra asserito. 

Ricordiamo ora che per il significato delle equazioni di con- 
dizione i residui W ricalcolati con i valori compensati delle 
incognite devono risultare nulli; si può quindi dire che le cor- 
rezioni è alle durate di oscillazione osservate devono essere tali 
da rendere costanti per tutte le stazioni le differenze fra le durate 
di oscillazione osservate per ciascuna coppia di pendoli e ridotte 
a una stazione unica. Come tale immaginiamo scelta la stazione 
fondamentale di riferimento. 

Sieno S,;, Sx; le durate di oscillazione così ridotte per 
una generica coppia di pendoli (4, 4) e per le varie stazioni 
(i=1,2,...r). Il valore costante più plausibile che le differenze 
Si — Sri dovrebbero avere e al quale devono quindi ridursi 
dopo applicate le correzioni d,;, è; è la loro media aritmetica, 
cioè la differenza X, — X, fra le medie aritmetiche delle S,; e 
. delle S,;. Osserviamo inoltre che, affinchè le dette differenze 
si riducano tutte alla loro media aritmetica, è necessario e suf- 
ficiente che ciò avvenga fra le analoghe differenze S,; — S,..; 
(ridotte sempre alla stazione fondamentale) fra le medie durate 
di oscillazione di un pendolo nelle varie stazioni e quelle cor- 
rispondenti S,,; medie dei quattro pendoli (o, come suol dirsi, 
del pendolo medio). Detta X,, la media delle S,,;, ossia anche la 
media delle X,, le differenze S,; — S,,; si riducono al loro valor 
medio se, e soltanto se alle singole S,,; (0, ciò che è lo stesso, 
alle s,;, ben poco diverse dalle S,;) vengono applicate corre- 
zioni è,;, del tipo C—V,,;, dove C è una costante e V’,, è lo 
scostamento 


(5) Vi, ana = Re Sa) Pro (2, ROD dr 


Ma la costante C deve essere evidentemente nulla sia 
perchè, secondo il principio dei minimi quadrati, la somma 
delle è° deve essere minima, sia perchè la compensazione, in- 
fluendo soltanto sulle differenze delle durate di oscillazione delle 
varie coppie di pendoli, non può alterare le durate medie, 

Si può quindi concludere che le correzioni d,; che soddis-. 
fanno alle equazioni di condizione e che col metodo del Venturi 
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si ottengono con lungo procedimento di calcolo devono coinci- 
«dere, tranne il segno, con gli scostamenti V*,, che si calcolano 
con tutta facilità nel determinare la precisione delle osserva- 
zioni gravimetriche col metodo del Borrass (*). 

Ed ecco a riprova due esempi numerici. 

Nella Tabella I sono contenuti i risultati osservati dal 
prof. Venturi nella sua Terza campagna gravimetrica in Sicilia 
nel 1905 (5) compensati col suo procedimento di calcolo. 

Nella Tabella II è contenuto il calcolo completo dei re- 


sidui V',;, a spiegazione del quale osserveremo soltanto che. 


attribuendo l'indice 1 alla stazione fondamentale e l’indice i ad 
una generica stazione, la riduzione c,, di una differenza osser- 
vata Sn; — Smi @alla stazione fondamentale può ottenersi con pre- 
cisione più che sufficiente mediante la formola: 


) Smi — $Sma 


Chi 7 (Sh; — Sm,i ; 


(4) Rena e Cassinis nella pubblicazione: Determinazioni di gravità re- 
lativa compiute nel 1912, ecc. (“* Memorie della R. Acc. dei Lincei ,, serie 5°, 
vol. IX, CCCX, 1918) per ottenere una seconda determinazione dell’error medio 
indicato dal Borras con À, introducono anche gli scostamenti: 


Van - Si — (En — da. 
Evidentemente i residui W delle equazioni del Venturi sono della forma 
w==% (Virni CR Vir 


essendo s un valor medio arbitrario delle durate di oscillazione dei varî 


pendoli. Adottando il tipo (8) delle equazioni di condizione nell'espressione 


dei residui 20 mancherà il coefficiente s: di più essendo evidentemente | 

Voga ia ; Vr Rai Kj 
risulta pr 
: wi Varani eg 
che, confrontata con la (3’), conferma la conclusione trovata che le corre- 
zioni è e gli scostamenti V' sono eguali e di segno contrario. 

Noteremo qui incidentalmente che dalle relazioni tra i V' e i Vv! 
può dedurre l'identità 
[y” pe = 4[V” ELI 

in causa della quale si può concludere che dai V”, 0 che una seconda 


determinazione di ) si può ottenere un controllo del calcolo fatto me- 
diante i V”. 


(°) “ Rendiconti della R. Accademia dei Lincei,, vol. XVI, serie 58, 
2° sem. 1907. 
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TABELLA I. 
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Risultati ottenuti dal Venturi nella sua “ Terza Campagna gravimetrica , 


Pend.| Palermo 


116 
117 
118 
119 


medio 


116 
117 
118 
119 


116 
ETà 
118 
LIS 


116 
117 
118 
119 


Mazzara 


Sciacca 


Girgenti © 


Licata 


(in unità della settima decnale del secondo). 


Vittoria 


Terranova 


Valori osservati sa; delle durate di oscillazione: 5000000 P 


62952 
70015. 


72119 
71840 


69231.5 


OE 
70 
"ZAR 
107 


62951.6 
70022.1 
72115.0 
71837.3 


63142 


70229 


72305 
72031 


69426.8] 69472.0 


CAI FAI 


63177 
70256 
72367 
72088 


63554 


70629 


72793 
72450 


69839.0 


63356 
70404 


72500. 


(2240 


69625.0| 69490.8 


63209 
70281 
72380 
72093 


— 1.9 


63281 
70847. 
72428 
72148 


69549.8 
(via n i allo durate di oscillazioni VESTA 
L44|4152 4213 181197 


dI AA 


+.65|3-107 06/4 85 641456 


Valori compensati Gni=sni+ dni 
delle durate di oscillazione: 5000000 + 


63146.1] 63192.2| 63558.2| 63344.2| 63210.3/63268.3 
70214.7| 70260.7| 70628.5| 70415.6| 70279.7/70339.7 
72311.5| 72356.3| 72723.6| 72508.5| 72373.6|72433.6 
72034.7] 72078.8| 72445.7| 72231.6| 72099.5|72157.4 


+87/— 92-48 84]|+ 65/4144. 


Differenze on, — 0,1 fra le durate di oscillazione compensate 


192.6 
196.5 


238.6 
241,3 


606.4 
603.6 


2390: 
393.5 


358.6 


di una generica stazione e quelle della fondamentale 


|-+ 194.5|+ 240.6]+ 606.6|-}- 392.6|.+ 258.7/+816.7 
257.6) 317.6 
318.6 


- 197,4: B41k5) 608.4) 394.3) 262.91. 820.1 


204 


Pend. 


116 


117 
118 
119 


116 
117 
118 
119 


| 
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| TABELLA II. 


Calcolo delle correzioni ò,; col procedimento dei residui V',, 


(in unità della settima decimale del secondo). 


I 
Girgenti Licata 


Palermo | Mazzara | Sciacca Vittoria | Terranova 


Differenze ni -8mi fra le durate di oscillazione osservate 
dei singoli pendoli e o del pendolo medio 


— 6279.5|6284.8|—6295.0|—6285.0|—6269.0/—6281.8| — 6268.8 
+ 783.54 802.2\+ 784.0 + 790.0|-+ 779.0|-+ 790.2/+ 7972 | 
+ 2887.5|+2878.2/+-2895.0|+2884.0|+2875,0|+2889.2|+2878.2 
+ 2608.51+-2604.21+-2616.01+2611.014-2615.01+-2602.2|4-2598.2 


Calcolo delle correzioni cri per ridurre le differenze precedenti 
alla stazione fondamentale (Palermo) 


ssi go] 0 01 Ma 
(8;a0= 8n1)8|- 385 | 475 | 1199 TRI sil | 628 I 
poz 03 408)-C05 03. +04 
ss 0.0 0.0 

d — 0.1) —01) —03) —02) —01) —02 
= ast 08 id 


Differenze sopra scritte ridotte alla stazione fondamentale. 
Shi mi =Shi T8mit cn. 0) 


— 6279.0/—6284.6/—6294.7|—6284.2 — 6268.5 —6281.5|—6268.4 
+ 783.5|4- 802.2/+ 784.04- 789.91 + 778.914 790.2/+ 797.2 
+ 2887.5|+2878.1|---2894.9|+2883.7/--2874.8/4+-2889.1/4-2878.0 


+ 2608.51+2604.11-12615.9|4+-2610.7|4-2614.8|-+-2602.1|4-2593.0 
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Segue TaBeLLa II. 


Pend.| Palermo Mazzara | Sciacca | Girgenti Licata Vittoria | Terranova 
Correzioni di =— Vii=— (Shi Sia Za) 
essendo Zyjg — 2Zm = — 6280.2; Zur Im= + 789.4; 
2118 Ste Zin a + 2883.7; 2.119 == 2. = + 2607.0. 

116] —0.7 |4.44|]4+ 145] +40 [-117[+18 | 118 
Hd id 1994 54 IE 
118) —3.8 |+ 5.6/—112 (Re ao, 
de 89] —3.7 |— 781449 | + 140 


Maia de i 5000000 -+ 
116 | 62951.3|63146.4]63191.5 | 63558.0 | 63344.3 | 63210.3 | 68269.2 
117 | 70020.9| 70216.2 | 70261.4 | 70628.5 | 70414.5 | 70280.2 | 70839.2 
118 | 72115.2|72310.6 | 72355.8 | 72723.0 | 72508.9 | 72374.6 | 72433.7 
119 | 71838.5 | 72033.9 | 72079.1 | 72446.3 | 72282.2 | 72097.9 | 72157.0 


Differenze on; — 0n, fra le durate di oscillazione compensate 
di una generica stazione e quelle della fondamentale 


116) — | 195.1 | 2402 | 606.7 | 893.0 | 259.0 | 3179 


HH — 195.9 240.0 607.0 599:0|-2595 | 315.3 
118 i - 195.4 240,6 607.8 Sdoi 2094 91855 


19] — 195.4 | 240.6 | 607.8 | 393.7 | 259.4 | 818.5 
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essendo s senza indici il solito valor medio arbitario delle durate 
di oscillazione dei pendoli. : 

I valori dei V',, cambiati di segno sono abbastanza con- 
cordanti con le correzioni ò,;, ottenute dal Venturi; le lievi 
differenze devono ‘essere imputate all’accumularsi degli errori 
che può intervenire nel lungo procedimento di calcolo del Venturi 
per non sufficiente accuratezza o forse semplicemente per gli 
arrotondamenti dell’ultima decimale. I valori compensati della 
| Tabella I non soddisfanno infatti così bene come quelli della 
Tabella Il alle equazioni di condizione e lo si riconosce facil- 
mente dalle differenze 0,, — 0,, fra le durate di oscillazione 
compensate di una generica stazione e quelle corrispondenti 
della fondamentale, le quali dovrebbero risultare proporzionali 
alle o stesse. Ciò avviene per i valori della Tabella II, mentre 
per quelli della Tabella I le discordanze superano anche le 
4 unità della settima decimale del secondo. 

Dò nella Tabella III i risultati riassuntivi di un altro con- 
fronto e cioè le correzioni d,; calcolate col metodo del Venturi 
dal prof. G. Cicconetti per le durate di oscillazione da lui os- 
servate in una campagna gravimetrica nei dintorni di Napoli (5) 
e le stesse correzioni calcolate come residui V',; cambiati di 
segno. Qui i risultati sono in ottimo accordo, poichè le differenze. 
non superano la mezza unità della 7* decimale del secondo. 


8. —- Poichè le equazioni di condiziene sono 3(r — 1), 
l’error. medio e di una durata di Li è dato 
dalla relazione 


e A VI 
(6) ap 30-1 


la quale nel metodo del Borrass ha un preciso significato. 
Ricordiamo infatti che il metodo del Borrass si può applicare 
quando in ogni stazione si sono eseguite un certo numero di 
serie di osservazione di tutti e quattro i pendoli. L'errore di 
una durata di oscillazione si può allora considerare come ideal- 
mente composto di quattro errori elementari: x, x, y, 2, essendo: 


(5) Determinazioni di gravità relativa eseguite a Napoli e dintorni nel 1908, 
“Annali del R. Istituto tecnico di Napoli ,, 1910. | 
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u la parte costante per tutte le osservazioni fatte in una 
stazione; 

x una parte costante solo sull osservazioni dei quattro 
pendoli in una medesima serie, ma accidentale quando si con- 
siderano osservazioni di serie diverse; È 

y una parte costante solo nelle osservazioni di uno stesso 
| pendolo in una stazione, ma accidentale quando si considerano 
osservazioni di pendoli diversi, o anche dello stesso pendolo i in 

stazioni diverse; | 
2 la parte rimanente dell’errore, prettamente accidentale, 

cariabilo quindi Sanna noce da una osservazione a una qua- 
lunque altra. | 
La prima parte « si elimina in tutti gli scostamenti fra 
i risultati delle osservazioni singole e le loro medie; essa ‘hon 
può quindi essere messa in luce mediante residui e può essere 
determinata solo ricercando le cause che possono produrla e 
valutandone gli effetti, il che spesso esige criteri soggettivi. 

È invece possibile mettere in luce, mediante opportune 
combinazioni delle osservazioni, gli effetti delle tre altre parti 
degli errori e determinare gli errori medî x, , u di una durata 
di oscillazione osservata quali sarebbero se esistessero da soli 
rispettivamente gli errori x 0 y 0 2. ; 

Limitandoci a ciò che qui interessa, osserviamo che nelle 
differenze Sni — Sn; € perciò anche nelle differenze stesse ri- 
dotte alla stazione fondamentale S,, — S,;, non solo si elimina 
completamente l’errore vu, ma altresì l’errore x costante per tutte 
le durate di oscillazione di una serie e quindi anche per la loro 
media. L'errore y, che è costante per le durate di oscillazione 
di un pendolo in una stazione rimane inalterato nella media s,,;, 
sicchè se le serie osservate nella stazione (98 sono n, quella 
parte dell'errore di una s,; che varia da pendolo a pendolo è 
del tipo 


e dà quindi origine ad un error medio m il cui quadrato. è 


® 


m=N ++ pe. 
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Se n è variabile da stazione a stazione si avrà in media 


COESs \° di [i uz 


rappresentando con | |] il solito simbolo di sommatoria usato 
nella teoria degli errori. 
Osservando poi che, ad. es., 


"378 1 1 
da ey ipa vio 4 30/0. 84,i 


‘st deduce che il quadrato dell’error medio della differenza 
Sti — Sni, 0 in generale di una differenza S,; — Si, è 


9 1 1 1 5) Ei 
Sa ul DES ea PETRA BREE e AI 
da alii io) (09) 
Ora l’error medio m' si può dedurre dagli scostamenti V',; 
tra 1 valori S,; — Sn: che le suddette differenze hanno nelle 
singole stazioni e il loro valor medio X, — Z,,, © precisamente, 
se si considerano i 4r scostamenti relativi ai 4 pendoli e alle 


r stazioni, si ha 

RAEE AE] 
ida AVERE A e 
Segue quindi 


[REE] 46; 1 
PRIZE A PESO e e 2 
“ae 3 — = +1 e 


L’error medio unitario e, cioè l’error medio della media 
durata di oscillazione di un pendolo in una stazione determinato 
dal Venturi, è dunque quello che si avrebbe se esistessero sol- 
tanto gli errori accidentali 2 e gli errori di carattere misto y, 
che, come è noto, dipendono dalle variazioni accidentali nella 
lunghezza matematica dei pendoli, le quali non mancano general- 
mente di presentarsi nei trasporti da una stazione all'altra. 

La stessa conclusione vale naturalmente anche per V’error 
medio e/2 di una durata di oscillazione del pendolo medio -in 
una stazione; il Venturi in luogo di questo dà l’error medio E 
di una durata di oscillazione compensata: 


_ e frt 
BE £)\ 2: 
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Si ha dunque per una stazione, in cul sono stato eseguite 
n serie di osservazioni dei 4 pendoli: 


I o. 
do i 


Si tenga invece conto anche dell’errore x che rimane in- 


variato nella media delle durate di oscillazione dei 4 pendoli 
in ciascuna serie e che, come è noto, dipende essenzialmente. 


dagli errori dell'andamento dell’orologio che si adopera. La 
media Smi di quelle medie è perciò affetta anche da un errore 
del tipo 


e quindi il suo error medio (escluso però sempre l’errore u co- 
stante in ogni singola stazione) è 


ca ate - Ki 
Rio agri: 


Senza entrare in ulteriori particolari relativamente alla de- 


terminazione separata di p, x, ) col procedimento del Borrass, 
diamo nella Tabella IV un raffronto, relativo a varie serie di 
osservazioni gravimetriche italiane, fra l’error medio e/2 di una 
media durata di oscillazione del pendolo medio in una stazione, 
calcolato con il formulario del Venturi in base ai residui W 
delle equazioni di condizione, e lo stesso error medio e‘/2 cal- 
colato mediante gli scostamenti V'’ del metodo del Borrass ("). 

Poichè i due calcoli si fondano su residui diversi, e in par-- 
ticolare poichè i risultati iniziali e finali della stazione di rife- 
rimento vengono computati separatamente nel metodo del 
Borrass, mentre il Venturi, l'’Aimonetti e il Cicconetti li riuni- 
scono generalmente in un'unica media, la concordanza non può 
essere assoluta; varî errori: di stampa nei dati pubblicati ed 
altre ragioni l’hanno forse resa meno buona. Il disaccordo tra 


1 


(*) Nel calcolo di u, k, X con il procedimento del Borrass ebbi notevole 
aiuto dal dott. G. Peisino nel tempo in cui egli rimase. presso questo Ga- 
binetto di Geodesia. 
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-TapeLLa IV. 


‘| Unità della 7 decimale del secondo | Unità: dine 


È 2|® 
co |a + | ela 3 
Sa > + ; lai iS È 
Anno La n S 1 eli i 3 cy a; CA) M/ è 
U K E ai [È CI 9 2 
| ge LI | E 
w |cu è |a Ù = 
ari rie sx 2h 2 


Osservazioni del Venturi 


15.7 |0.0045|0.0086|. 


1899] 7 |4|18|28|12| 82] 7.5 (1) 
1904 6/4|18|21| 4) 44| 4.9 |116| 0024) 0055| 0° 
1905} 7| 4|19|15| 3| 4.9] 5.0| 90 0027] 0043 
1906| 7 | 4:|11|14| 3| 3.9] 3.1| 7.7 0021) 0036 
1907|3|4| 7/19] 0| 2.1| 18) 97| 0011] 0058] (2) 
1908| 5|4| 8| 8| 2) 2.7] 22 46) 0015) 0021] (2) 
1910} 4/4] 910} 3] 3.38] 2.7) 5.71 0018) 0027 


Osservazioni dell’Aimonetti. 


1902 |10| 3 pb 10] 6.6 | 6.4| 9.9 [0.004 [0.005 
1904 |18| 3.|11]15|11|-5.2| 6.4.|10.8; 003 | 005 


j Î 


= Osservazioni del Cicconetti 


1908] 5/4 [21] 12| 12 8.0 | 8.0 |10.0 /0.0044 [0.0047 | (©) 
| i 


(4) La stazione di riferimento (Martorana) venne ripetuta solo ad un 
anno di distanza e dei risultati, che denotano una diminuzione media di 
29° X 107° nella durata di oscillazione dei pendoli avvenuta nell'intervallo 
non è stato tenuto conto. My’ è stato quindi calcolato con la formola (12). 

(?) Nella stazione di riferimento è stata fatta una; sola serie di osser- 
vazioni; My' è stata quindi calcolata con la (12). 

(°) Nella stazione di riferimento sono state fatte tre serie di osserva- 


zioni; sì è quindi adoperata la formola: wi (4 Ms. 

(4) Essendosi verificata una variazione media di — 38° X 1077 nelle 
durate di oscillazione a Torino da prima a dopo la campagna, l’Aimonetti 
ridusse le durate osservate nelle varie stazioni.a una medesima data sup- 
ponendo avvenuta una contrazione nella lunghezza dei pendoli proporzionale 
al tempo. Di questa correzione non è tenuto conto nel calcolo fatto col 
metodo del Borrass; di qui il maggior disaccordo tra e/2 e e//2. 

(°) I valori di € e di My non coincidono-con quelli che si trovano nella 
pubblicazione del Cicconetti e che non corrispondono ai dati numerici che 
| servono a calcolarli. i 


Atti Reale Accad. — Parte Fisica, ecc. -— Vol. LXI. 18 
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1 due valori e/2 ed e /2 non è però mai molto forte. Invece è note- 
volissimo l'aumento che all’incertezza dei risultati reca l'importo 
generalmente considerevole di x, comerisulta dai valori del- 
l’error medio Ms dato nella tabella. x 
; Per rendere più completo il raffronto calcoliamo con i due 
metodi anche l’error medio M, della differenza fra i valori 9g; e 9g; 
che la gravità ha nella stazione di riferimento e in una generica 
stazione di campagna. | 
| Il Venturi osserva che, dopo la compensazione tutti i dani. i 
‘ conducono al medesimo risultato e quindi che, considerandone 
uno qualunque (4), si ha: 

(9) di Ya | cha}? 


On i 


Il Venturi applica allora il metodo che dà l’error medio di 
una funzione di due misure (Cr 0,,;) di noto error medio (£) 
ed osservando che si ha approssimativamente. 


9 dg 29 
dGRI d0ni 8 


essendo g ed s valori approssimati rispettivamente della gravità 
e delle durate di oscillazione dei pendoli, ottiene quale error 
medio di ® (o, ciò che è lo stesso, di GW: 


| | 9 — ‘— 2902 e 1/5r+3 
(19) {|a ni e 


Ma le due 0, derivando da una stessa compensazione, non 
sono due misure fra loro indipendenti, sicchè il procedimento 
da applicare in tal caso doveva essere quello che dà l’error. 
medio di una funzione di quantità compensate. Il procedimento 
non è semplice, e per esporlo occorrerebbe richiamare anche 
tutto il complesso formulario del Venturi, sicchè mi limito a 
dare il risultato al quale esso conduce : 


nr € pre +6 


10) Mt 3}, 


Non è però giustificata nemmeno l’affermazione che il calcolo 
dell’error medio della differenza di gravità g: — 9g, debba essere 
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fondato sulle durate di oscillazione compensate di un solo pen- 
dolo, anche se il calcolo di quella differenza conduce allo stesso 
risultato qualunque sia il pendolo che sì considera. Conviene 
invece ricorrere a una formola più simmetrica che tenga conto 
delle osservazioni di tutti e quattro i pendoli, come ad es. 


/ = (01,1 + 09,4 + 03,1 + 044 
9) di È (01; + 02, + 03, + 04, | 


Calcolando allora l’error medio di 9; quale funzione delle 8 quan- 

tità compensate che in essa si trovano si giunge al risultato: 
di I ai. 

E che tale debba essere l’espressione di M, lo si deduce 
anche dal fatto che la compensazione non influisce sulla durata 
di oscillazione del pendolo medio, sicchè, come nota lo stesso. 
Venturi, deducendo la gravità relativa mediante le durate di 
oscillazione osservate dei quattro pendoli, la media dei quattro 
valori coincide con quello che si ottiene da una qualunque 
coppia delle durate compensate o dalla coppia delle loro medie 
usata nella (9’). Se dunque è e l’error medio di una durata di 
oscillazione osservata, l’error medio di un valore 9g; calcolato me- 
diante la (9) ove a 0,;,, 0,; sieno state sostituite le durate di 
oscillazione osservate di un pendolo, cioè 8,1, s,;, è (29:85) € V2, 
sicchè quello della stessa quantità g; (0 di 9g; — 91) dedotta dai 
quattro pendoli, quale media di quattro valori indipendenti, 
avrà precisamente l’espressione M, data dalla (11). Il risul- 
tato (10) del Venturi deve essere dunque corretto moltiplican- 
dolo per Vr :(r + 3). 

Naturalmente esso, così corretto, dà soltanto quella parte 
dell’error medio di 9g; — 91 che deriva dagli errori y e 2 delle 
. durate di oscillazione osservate. Volendo tener conto anche degli - 
errori x dovremo sostituire My ad e/2 e scrivere: 


2gV9 
(12) M; — Sa Ms * 

Quando però, come generalmente accade, nella stazione di 
| riferimento si hanno due valori s'°,,, ed s',,1 della durata di 
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oscillazione del pendolo 200, determinati al principio e alla. 
fine della campagna, la gravità i in una stazione generica si ot- 
tiene mediante la formula: 


5° ° DER È m t m, D° 
(9) gi= gi na ; 


ed in conseguenza risulta: = 
(12°) x = se E) Ms 4 


Occorrerebbe infine tener conto di quegli errori « delle 
durate di oscillazione che sono costanti in ogni singola stazione 
e variabili da stazione a stazione; occorrerebbe cioè determinare 
l'importo medio delle differenze Ui— Uz, l'indice ? riferendosi 
alle varie stazioni di campagna e l’indice 1 a quella di. IRR 
rimento. | Da 
Per quanto l'indagine esuli da questa ricerca e non possa 
condurre ad un apprezzamento sicuro, è il caso di notare che 
nelle osservazioni del Venturi sono state fatte generalmente tre 
determinazioni di tempo, così che le incertezze di queste restano 
già incluse negli errori x e quindi in My e in My. Le diffe- 
renze vu; — “ comprendono invece per intero la differenza fra 
le riduzioni per la cosidetta flessione del supporto, non deter- 
minabile con le vecchie mensole, e derivano pure dalle incer- 


tezze delle costanti dei pendoli e da eventuali variazioni siste- 


. matiche nelle. correzioni dei termometri e del’ barometro. 


Accettando per l’errore di invariabilità della mensola da muro 
in una stazione il valore + 65.5 x 107" calcolato dall'Alessio 
in seguito a particolari esperienze (*), e ammettendo che le 


altre cause non abbiano influenza superiore a queste, il valore 


di Ms* ‘non dovrebbe essere aumentato per più di-(9* x 1077)?, 
il che porterebbe in media il valore di M, delle osservazioni 
del Venturi a + 02.006 (°), escludendo solo le osservazioni 


(8) Esperienze comparative sopra alcuni apparati gravimetrici e nuova 
‘ determinazione... eseguite da A. ALxssio e G. Sirva. “Annali del R. Istituto 
idrografico della Marina,, vol. ‘7°, Genova, 1910. x 

(*) Lo specchietto delle osservazioni del Venturi mette in n evidenza con 


i piccoli valori di A la buona qualità dei pendoli del Gabinetto di Geodesia 
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del 1899 per il maggior importo dei loro errori e perchè non 
è escluso sieno intervenute durante esse variazioni progressive 
nella lunghezza dei pendoli (V. nota in calce alla Tabella IV). 

Le stesse considerazioni possono estendersi alle osservazioni 
del Cicconetti perfettamente omogenee con quelle del Venturi 
e ad alcune di quelle dell’ Aimonetti, delle quali sono state con- 
siderate nella tabella solo quelle di cui venne calcolato l’error 
medio col metodo del Venturi. 

Se si considera che nelle moderne ricerche sulle miglio 
ipotesi da adottare per la riduzione della gravità al livello del 
mare, l'errore di ipotesi lascia sussistere anomalie residue i cui 
valori assoluti hanno importo medio non generalmente inferiore 
a 0°2.020, si può concludere che osservazioni del tipo di quelle 
del Venturi sono pur sempre utilizzabili per dette ricerche, 
anche se gli apparati gravimetrici e i metodi di osservazione 
più recenti permettono di raggiungere una precisione sensibil- 
mente maggiore. 


di Palermo, e con la diminuzione dei valori di u e k il progressivo affina 
mento delle osservazioni pendolari e delle determinazioni di tempo; l’esi- 
stenza però di errori costanti, valutati qui con l'importo medio + 98 X 1077, 
ha per conseguenza che i valori che si dovrebbero in definitiva attribuire. 
ad M, scendono solo da + 0©.007 (1904) a + 0.005 (1908 e 1910). 


———ete._______& 


_ 


geo PIERO GIAJ LEVRA <a 48 


Disiomee posiglaciali della Torbiera di Trana 


Nota del Dott. PIERO GIAJ LEVRA 


presentata dal Socio nazionale residente ©. F. Parona” 


i 


DI 


Tl materiale esaminato in questa Nota è stato raccolto 


nell’anno 1918 dal mio amico carissimo Prof. Dott. Giovanni 
Negri, Direttore del R. Orto e Museo Botanico di Firenze, nella 
Torbiera di Trana, sopra il Lago omonimo (altezza sul livello 
del mare m. 359), nell’anfiteatro morenico di Rivoli Torinese. 


Durante gli anni della guerra, a quanto mi riferì il 


Prof. Negri, il Municipio di Torino, preoccupato dalla scarsezza 
di combustibile, aveva tentato lo sfruttamento di parecchi de- 


positi di torba e di lignite della Provincia e, fra i primi, di 


quello di questa nota Torbiera, già illustrato dal Prof. F. Sacco (1) 
e dal Dott. F. Bogino (2). I 

La mediocre qualità del combustibile ed il costo € eccessivo 
dell'estrazione e della lavorazione fecero abbandonare quest'im- 


presa. Le fosse furono ricolmate ed il terreno rimesso in colti- 


vazione. I i 
Il materiale studiato costituiva il fondo dell’antico Lago 


estendentesi a tutta l’area invasa poi dalla formazione torbosa 
ed era costituito da un limo terroso-polverulento, bianco-gri- - 


giastro; uniformemente frammisto a gusci di piccoli molluschi 


(Bythinia). Riposava immediatamente sotto il banco torboso, 


assumendo in media lo spessore di circa 40 centimetri. 


(1) F. Sacco, I bacini torbiferi di Trana e di Avigliana (* Boll. Club 


Alpino Italiano ,, N° 52, 1885); Anfiteatro morenico di Rivoli (“ Boll. del 


R. Comitato Geologico ,, 1887, pag. 36). 
(2).F. Boaino, I mammiferi fossili della Torbiera di Trana (“ Boll. della 
Società Geologica Italiana ,, vol. XVI, 1897). 


Hi 
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Trattato con gli acidi per il consueto processo di prepara- 
zione delle Diatomee, si scioglieva con viva effervescenza, 
lasciando un residuo quasi esclusivamente costituito dai gusci 
silicei delle Diatomee, analogamente ‘a quanto già aveva osser- 
vato l'Ing. Enrico Clerici (Diatomee della farina calcarea raccolta 
presso îl Lago d’ Avigliana, “ Boll. della Soc. Geologica italiana ,, 
vol. XXVI, Roma, 1907) per quelle da lui raccolte presso l’emis- 
sario del Lago d’Avigliana attiguo a quello di Trana. 

Nei preparati ottenuti ho determinato 109 Diatomee, fra 
le quali si trovano assieme forme di monte e forme di pianura, 
come già avevo osservato per quelle viventi, da me studiate, 
dei dintorni di Torino ed in genere della regione subalpina pie- 
montese. Vi sono comprese quasi tutte quelle della farina cal- 
carea d’Avigliana esaminata dall’Ing. Clerici. 

Forme predominanti sono: ragilaria Harrisonii Grun., 
Neidium iridis Pfitzer, Neidium amphigomphus (Ehr.) Pfitzer, 
Navicula vulpina Ktz., Navicula tuscula V.H., Navicula oblonga 
Ktz., Cymbella Ehreibergi Ktz., Amphora ovalis Ktz. e Niteschia 
dina Grun. (03, 

Sono frequenti: Cyclotella comta var. radiosa Grun., Fragi- 
laria mutabilis Grun., Eucocconeis flexella Cl., Neidium bisul- 
catum Lagst., Caloneis latiuscula C1., Caloneis silicula (Ehr.) CI., 
Stauroneis phoenicenteron Ehr., Navicula pupula Ktz., Cymbella 
lanceolata Ehr., Cymbella cymbiformis Bréb., Epithemia sorex Ktz., 
Epithemia argus Ktz. e Nitaschia linearis W.Sm. 

Rare infine sono: Mastogloia Smithii Thw., Anomoeoneis 
exilis C1., Gyrosigma Spenceri CI., Cymbella Cesatii Grun., Niteschia 
. Brébissonii W.Sm. e Cymatopleura elliptica W.Sm. 
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Elenco delle Diatomee della Torbiera di Trana 


Melosira arenaria Moore 

Cyclotella comta var. radiosa Grun. 
3 Meneghiniana Ktz. 

Fragilaria capucina Desm. 

| construens Grun. 
mutabilis Grun. 


»” 


” 


; Harrisonii Grun. 
Synedra ulna var. subaequalis Grun. 
x acus Ktz. 


s Var. delicatissima A, 
> capitata Khr. 
n longissima W. Sm. 

Eunotia monodon Ebr. 
2 praerupta Ehr. 


; arcus. Ehr. 
ni = «var. bidens Grun. 
Cocconeis placentula Ehr. > 
; 5 var. lineata V. H. 
— Eucocconeis flewella. CI. 
A minuta var. alpestris CÌ. 
Microneis microcephala Cl. 
; exilis CI. 


Achnanthidium lanceolatum. Bréb. 
Mastogloia Smithii Thw. 
Diploneis elliptica Cl, _ 
Neidium bisulcatum Lagst. 

Ù iridis i 

5 _ var. ampliata (Khr.) Pfitzer 

: DT (Ehr.) Pfitzer 
Caloneis latiuscula Cl. 

; silicula (Ehr.) CI. 


5 ; var. major (M. P. et J. Hérib.) Meister 
S var. signata Meister 
; fasciata CI. 
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Anomoeoneis exilis CI. 
_ Gyrosigma Spenceri CI. 
pron phoenicenteron Ehr. 

3 ù var. amphilepta Sao CI. 

; anceps Ehr. 

E IVA. amphicephala (Ktz.) CI. (St. linearis gi 

Neva pupula Ktz. 

5 | var. major Hérib. 

> Rai Ktz. 

s  viridula Ktz. 


i = = var. rostellata CI. 
; radiosa Ktz. 
= s var. acuta Grun. 


3 vulpina Ktz. 
; tuscula V.H. 
È oblonga Ktz. 


i gastrum Donk. 
-»  placentula Grun, 
> È var. lanceolata Grun, 


; dicephala W. Sm. 
Pinnularia viridis Ehr. 


; major Rabh. 
n» nodosa W.Sm. 
# legumen Ehr. 
n Stauroptera Rabh. 
5 divergens var. elliptica CI. 
»s . Brébissonii Rabh. 
» mesolepta var. stauroneiformis (Grun.) CI. 


| interrupta var. AA CI. 
Coopunzia constrictum Ehr. 


, _ capitatum Ehr. 

= intricatum Ktz. 

” s var. vibrio CI. 
x acuminatum Ehr. 


Cymbella cistula Kirchn. 
; helvetica Ktz. 
s 3 var. curta Cl. 
= lanceolata Ehr. 
7 maculata Ktz. 
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Cymbella cymbiformis Bréb. 
o, affims Kt 

s  delicatula Ktz. 
naviculiformis Auersw. 

3, cuspidata Ktz. 

pic Ehrenbergii Ktz. 

; ; var. pumila Moister 

i aequalis W. Sm. 

ji prostata 0). 

n  ventricosa Ktz. 

5 gracilis CI. 

Cesatii Gran. - 

Amphora ovalis Ktz. 


- - » var. perlonga Meister 
5 “Cyc var gractis V_H. 
n: a var. dlebyca, CL 


i perpusilla V. H. 
Epithemia Hyndmannii W.Sm. 
; turgida Ktz. 


no ina 7 Grun. 

3 i var. Westermanmi Grun. 
È sorex Ktz. 

i argus Ktz. 

; » var. alpestris Grun. — 

uu era AU. 


Hanteschia amphioxys Grun. 
Niteschia angustata Grun. 
denticula Grun. 
s sigmoidea W. Sm. 
,  Brébissonii W. Sm. 
linearis W. Sm. 
Cumatopleura solea W. Sm. 
; elliptica W. Sm. 
i » Var. gigantea (Pant.) Meister 
Surirella biseriata Bréb. 
i constricta Ehr. 
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L’Accademico Segretario 
Oreste MaTTIROLO 
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CLASSI UNITE 


Adunanza del 25 Aprile 1926 
PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
—‘’PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


Sono presenti: 
._ della Classe di Scienze fisiche, matematiche e savinali 
i Soci Gurni, Parona, MatTIROLO, GRASSI, SOMGLIANA, PANETTI, 
Sacco, PocHETTINO, Bo@gio, GARELLI e REPOSSI ; 
della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche : 
i Soci BoseLLr, StAMPINI, PaTtETTA, Cran, FAGGI, Luzio, SOLARI, 
* RonpoLino, SABBADINI e VIDARI che funge da Segretario. 

Scusano l'assenza i Soci D’Ovipro, NaccarI, De SANCTIS, 
ErnAuDI, BronpI, JANNAccoNE, PaccHIONI e Mosca. 

S1 legge e si approva l’atto verbale della seduta procedente. 

Il Presidente, in conformità dell’art. 7 del Regolamento 

| vigente, invita l'Accademia a procedere al conferimento del 
premio Gautieri.per la filosofia, in base alla Relazione approvata 
nell'adunanza precedente. Messa a partito la proposta di divi- 
sione del premio fra le opere di Giorgio Der VeccHIO e di 
Michele Losacco, essa viene all’unanimità accolta. 

Il Presidente dà quindi la parola al Socio SABBADINI rela- 
tore della Commissione per il conferimento del ripe Vallauri 
per la Letteratura latina. 

Il Socio SaBBADINI legge la Relazione e ne illustra le con- 
clusioni, che sono per la divisione del premio fra le opere di 
.Epuarp NorpeN e di Warrace M. Linpsay. 

Il Presidente, ringraziato il Relatore, apre la discussione; 
ma, poichè nessuno prende la parola, si mette ai voti la Rela- 
zione, che viene all'unanimità approvata, rimandandosi la vota- 
zione per il conferimento del premio alla prossima adunanza. 


CLASSI UNITE 


Adunanza del 2 Maggio 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE PROF. FRANCESCO RUFFINI. 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 3 SS 


Sono presenti: | 
della Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali: 
i Soci D’Ovipio, Guini, GRASSI, SomicLIANA, PANETTI, SA0C0, 
GaRELLI, Boecio e il Segretario MaTTIROLO ; 
della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche: 

i Socl BOSELLI, STAMPINI, BRoNDI, SCHIAPPARELLI, PATETTA, 
PRATO, Paccnioni, FageI, Luzio, JANNACCONE, SoLARI, BERTONI 
e RonpoLINO. — | = 

Scusano l'assenza i Soci ErnAuDI, VIDARI, PARONA, CIAN e. 
NACCARI. 

Il Segretario dà lettura del verbale della seduta precedente 
che risulta approvato senza osservazioni. . 

Prima di passare allo svolgimento dell’ordine n. giorno, 
il Presidente legge all’adunanza l’articolo 7 dei Regolamento 
interno per il conferimento dei Premi Vallauri. Tale articolo. 
regola il procedimento per la votazione di conferimento del 
Premio, e contempla le modalità di votazione, quando la Com- 
missione abbia proposto di dividere il premio per metà tra due 
opere egualmente meritevoli, come è oggi stato proposto. 

Si vota quindi a schede segrete sulla divisione del premio. 


54 “iu 278. 

Accertato il numero dei votanti, che sono 22, e il numero 
corrispondente delle schede, la votazione si svolge col risultato 
seguente: = e | 

Votarono a favore della divisione del premio N° 20 Soci 
e 2 furono i voti contrari. Si | 

Il premio è quindi, senz'altro, attribuito alle due opere in- 
dicate dalla Commissione, come dispone il Regolamento. 

Dopo di chè, esaurito l’ordine del giorno, l'adunanza a 
| Classi Unite è dichiarata chiusa. 


7 Gli Accademici Segretari 


Oreste MaTTIROLO 
GrovaNnNI VIDARI 
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CLASSE, 


| SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


Adunanza del 9 Maggio 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE PROF. FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL Sa 


Sono presenti 1 Doci D'OvIpio, Guipi, PARONA, GRASSI, 
SOMIGLIANA, PANETTI, HerLITZKA, Boggio e il Segretario Mat- 
TIROLO. | - 
Scusano l'assenza i Soci Sacco, Repossr e Naccari. 

Il Segretario dà lettura del*verbale della procedente adu- 
nanza, che risulta approvato senza osservazioni. 

. Il Socio Boegro, a nome della D*5* Luisa PELOSI, presenta 
per l'inserzione negli Atti una Nota dal titolo : Un'applicazione 
dui della funzione di Green. 


Tale Nota stabilisce dapprima una nuova formola integrale 


relativa alla funzione di Green, e ne fa poi l'applicazione 
alla determinazione delle pressioni esercitate sopra una super- 
ficie cilindrica, da una massa fluida che scorra fra la superficie 
cilindrica considerata ed un’altra superficie cilindrica che ab- 
braccia la prima. In particolare se le superficie cilindriche sono 
circolari si ritrovano subito le formole stabilite dal prof. Cisotti 
e da altri in recenti lavori. 

Il Socio. Tesoriere Panerti fa rilevare l’importanza del 
lavoro della Ds Pelosi per ciò che il suo stadio può avere 


Atti Reale Accad. - Parte Fisica, ecc. — Vol. LXI, a È) 


ue. -_—°_0—.- pil 
interesse per la costruzione delle macchine idrauliche nelle quali 
sì trovano le stesse condizioni studiate dall'autrice della Nota. 

_ Il Socio Segretario MarTIROLO presenta per la inserzione — 
negli Atti un suo lavoro, che si riferisce allo studio dei vegetali 
‘scoperti dalla Missione Archeologica italiana diretta dal nostro 
Socio Senatore ScniapareLLi nella tomba dell’Architetto Khà 
e della sua moglie Mìrit nella Necropoli di Tebe. 

Il Socio Segretario brevemente riassume il risultato delle 
d. sue indagini, le quali hanno rilevata la presenza di 18 specie, 
perfettamente determinabili, delle quali quattro assolutamente 
nuove per la Flora faraonica. I vegetali conservati nella tomba 
“di Khà contano circa 3500 anni di ‘permanenza nel deposito 
. funerario essendo  l' Architetto vissuto nel periodo della. 

XVII® Dinastia. o 
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LETTURE 

I vegetali scoperti nella Tomba dell’Architetto Khà e di sua 

“moglie Mirit nella Necropoli di The, dalla Missione Ar- 
cheologica italiana diretta dal Senatore È. Schiaparelli. 


Nota del Socio nazionale residente O. MATTIROLO 


INTRODUZIONE 


Per gentile e gradito invito dell’amico, e nostro insigne 
 consocio, l'illustre Senatore Ernesto ScHIAPARELLI, che rin- 
grazio cordialmente, ho studiato i vegetali dell’antico Egitto, 
ritrovati nella dimora funeraria del Sopraintendente ai lavori 
della Necropoli di Tebe, di nome KH#à, e di sua moglie MrrIT. 
°. La tomba dell’Architetto Kuà, rinvenuta intatta dalla Mis- 
sione. Archeologica italiana, il giorno 11 di Febbraio dell’anno 1906, 
fu dallo ScHiaPARELLI integralmente ricomposta nel Museo Egizio 
di Torino, nelle condizioni quasi identiche nelle quali fu sco- 
perta. 
Essa chiude in un solo ambiente di circa 20 m? la rie- 
vocazione della vita dei morti, secondo le credenze degli Egizii, 
i quali approvvigionavano i defunti, fornendoli di quanto era 
loro appartenuto in vita e doveva loro servire nella vita 
oltremondana, concepita come la semplice continuazione della 
vita terrena, con tutte le necessità inerenti. 
L’Architetto KHnà, come riferisce lo ScHIAPARELLI in una 
breve Nota palblicatà nella assegna d'Arte di Corrapo Ricci 
(gennaio 1920, destinata a concederci una visione preliminare 
della fortunatissima sua scoperta), era (come risultò dall'esame 
delle iscrizioni e dei suggelli ancora intatti) un dignitario di 
Corte, uno dei capi di Palazzo e Sopraintendente dei lavori pub- 
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blici, vissuto sotto i regni di Turwmosti III, di Awmenori Il, di 


Turmosi IV, morto sotto il regno di Awrnori III. Egli fioriva 
quindi nel periodo di maggior gloria e di maggior potenza del- 


l'Egitto (Dinastia XVIII), nel quale l’arte di scolpire il legno 


raggiunse il più alto grado di perfezione, come lo dimostra la 
splendida statuetta in legno (o doppio) del defunto, la quale ne 
rappresenta la effigie, e che ora è ornamento frewlara del Museo 
Egizio di Torino. 

La secchezza e la regolarità del clima egiziano, nonchè le 
condizioni dell'ambiente nel quale fu scavata la tomba di Knà 


nella roccia calcare, e le modalità usate nella raccolta, ci hanno : 


conservati i vegetali in modo perfetto, così che oggi, malgrado 


sieno trascorsi parecchie migliaia di anni, si riesce ad identificarli. 
Lo studio dei vegetali conservati nelle tombe allo stato di 


ghirlande, di offerte destinate ai pasti funebri; quello delle 
foglie e dei fiori staccati; dei semi e delle parti varie di vege- 
tali conglobate nella terra plastica usata per la fabbricazione 
dei mattoni (che poi si facevano seccare al sole); lo studio dei 
tessuti, delle stuoie, dei legni, ecc. ecc., sussidiato da quello delle 
rappresentazioni figurate nei templi, nelle tombe, nei papiri ecc., 
hanno già permesso ai naturalisti botanici di riunire una enorme 
messe di osservazioni (V. Bibliografia). Esse rivestono il più 


alto interesse scientifico e riusciranno certamente col tempo, 


non solo a dare una idea esatta, e un censimento preciso della 
Flora egiziana dei tempi antichi, ma ad illustrare una imponente 
| massa di questioni. di ordine generale, portando chiara luce 
sopra una infinità di problemi attinenti alla storia, alle migra- 
zioni dei popoli che .successivamente abitarono l'Egitto, alle 
relazioni con i popoli vicini, alla storia dello sviluppo della ci- 
viltà e della cultura umana. 


Nessun paese, tranne l'Egitto, il Perù e il Cile, ha of- 


ferto agli studiosi condizioni così adatte per lo studio della 
vegetazione che si svolse parecchi millennii avanti l’epoca in 
cui viviamo. 

Giova qui accennare che anche nelle regioni poste ad occi- 
dente dell'America del Sud (Perù-Cile), come in Egitto, esistono 
immense Necropoli, nella massima parte inesplorate, nelle quali 
sì contengono numerosissime le mummie accompagnate da ve- 


getali- essiccati, d'ogni sorta, da prodotti alimentari, e da vasi 


Ù 
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che riproducono la forma delle principali di e dei principali 
animali utili od usati come alimenti. 

Anche in questi paesi la mancanza di pioggie e l’impre- 
gnazione del suolo di nitrato di sodio hanno permesso sia ai 
vegetali, sia agli animali di conservarsi per millennii in uno 
stato perfetto. x 

Ricordo infine che la Tomba dell’Architetto KHà appartiene 
al secolo XVI avanti l’éra volgare e che per ciò i vegetali da 
me studiati contano quindi, almeno, un'età di circa 3500 anni. 

La descrizione degli oggetti e delle iscrizioni ritrovati in 
questa tomba, che riveste un eccezionalissimo valore artistico 
e documentario, non è certo il compito che mi fu affidato. Io 
ful chiamato, nella mia qualità di botanico, ad occuparmi dei 
vegetali rinvenuti nella tomba e su di essi intendo riferire, de- 
terminandone la natura e le Ron 


Tutta la suppellettile vegetale della Lnta di KHÀ si può 

dividere in tre categorie: 

1° La prima comprende i vegetali coi Hot furono intes- 
sute le ghirlande che adornavano i tre sarcofagi dell’ Architetto 
e la sua Statuetta, ossia il suo “ doppio ,. na 

2° La seconda, molto più ricca di materiali botanicamente 
anche più interessanti, comprende i frutti, i semi, ecc. conte- 
nuti nelle rozze scodelle di cotto, nei panieri di vimini e di 
‘striscie di foglie di palme, che dovevano servire alle necessità 
alimentari nel viaggio d’oltre tomba. 

3° La terza risulta invece formata da vari fasci di vege- 
tali e da altri oggetti che i pii congiunti o gli ammiratori del 
defunto avevano depositato nella tomba, nel desiderio di augu- 
rare a lui ed alla sua consorte il rinnovamento nell’altra vita, 
in tutta la sua pienezza. 

I materiali considerati al numero 2°, sono oggi conservati 
per la massima parte nella vetrina grande che ospita la sta- 
tuetta di KA, e nelle due altre vetrine laterali contigue, in 
una delle quali si conservano gli strumenti di misura usati dal- 
l’Ingegnere. 

I vegetali considerati al numero 3° sono sparsi in altre ve- 
trine e per ognuno di essi sarà indicata la posizione. 

Di queste tre serie di materiali diremo quindi separatamente. 
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Fiori ed erbe delle ghirlande che adornano 
i sarcofagi e la statuetta di Khà. 


Le ghirlande sono nel numero di quattro. Tre di esse fu- 


rono depositate sui due coperchi dei sarcofagi interni, i quali 
racchiudevano, messi l'uno nell'altro, la salma mummificata del- 
l’Architetto; mentre la quarta adorna il collo e il petto della 
mirabile statuetta o “ doppio , del defunto (1). 

Esse, botanicamente considerate, risultano confezionate cogli 
stessi vegetali, Pi si alternano con un ritmo o 
uguale. 

Sopra un n o sostegno, formato da tenace intreccio 
di liste di foglie di Palma e di Papiro, sono, con delicata in- 
dustria, piegati o meglio accavallati i gambi dei fiori e delle 


erbe componenti le ghirlande, tenacemente stretti al corrente 1. 


. di sostegno da lieve fascia di listerelle di foglie di palma. al- 


ternate e intrecciate, ciò che concede ai fiori ed alle erbe di. 


pendere libere alla guisa di piccole artistiche frangie. 

La scelta dei fiori e delle erbe, dimostra nei congiunti del- 
l’Architetto una rara facoltà di percezione delle armonie cro- 
matiche; imperocchè il verde tenero dei Melilotus, ed ì tenui 
grappoli dei loro bianchi fiorellini, sposati all’azzurro carico 
dei fiori delle Nymphaee e al celeste delle Centaureae, doveva 


offrire, colla vaga unione .° loro tinte, un effetto delicato e 


grazioso. 
Le specie impiegate a formare le varie ghirlande, botani- 
camente considerate, sono le seguenti : : 

I. Nymphaea coerulea Sav. — Questa Nymphaea è 
fra le specie più comunemente studiate dagli Autori. Essa, si 
può dire, è ovunque riprodotta e figurata nei papiri, nelle pit. 
ture, ecc. Celebri sono per questa pianta le Ghirlande di Ramses II 
e di Amenofi I illustrate dallo ScHwEINFURTH e da lui pubblicate 


(1) Le Ghirlande di fiori erano riservate come alte offerte ai Faraoni, 
al principi ed ai grandi dignitari; la loro comparsa in ti tomba indica 
la grande lia del personaggio colà deposto. 
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nell'anno 1884 (v. Bibliografia); la prima delle quali il Gira ha 
riprodotto in cromotipia (v. GiLe, loc. cit. in Bibliografia). 

II. Centaurea depressa M.B. — La Centaurea depressa, 
pianta annua, che ha un “ habitat , assai esteso, il quale si 
svolge dall’Indo all’Ellesponto; comune fra le messi in Grecia, 
nella Siria, nella Palestina, ecc. doveva essere certamente col- 
tivata nell’antico Egitto, dove secondo il MuscHLER (A Manuaf. 
Flora, loc. cit., pag. 1035) trovasi ancora presso Abd- el-Qadr 
| presso Mariut nei terreni deserti, inselvatichita. 

. Secondo Bonnet (Le piante egiziane - nel Museo di Torino, 
var 24), in una curiosa pittura della Tomba d’Apwi, illustrata 
nelle Mémoires de la Mission frangaise du Caire (vedi fascicolo 4, 
pag. 612, tav. I, la quale rappresenta degli operai che inaffiano 
un giardino sulle sponde del Nilo), fra le piante in esso  colti- 
vate sarebbe, a prima vista, riconoscibile la Centaurea depressa, 
coi suoi caratteristici bei fiori di colore azzurro-violacei e le 
| sue foglie bianche, PIRORSLHO da densa pelurie. 


Fig. 1. — Ghirlanda che adorna il collo della statuetta di Khà. 


La Centaurea depressa fu Ja prima volta osservata dallo 
ScHWEINFURTH fra i fiori che componevano le ghirlande che orna- 
vano il sarcofago della Principessa Nsr-KHoxsou. Il Sig. New- 
BERRY ha pure determinato la specie fra quelle ritrovate dal 
Sig. Perrir ad Hawara, come risulta dalla Flora faraonica del 
Loret (v. Bibliografia, pag. 65). | 
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Il Musco di Tori ino conserva pure una ghirlanda famo) I 


studiata dal Bonwner (loc. cit., pag. 24) formata di foglie di Mi- 


MUSOps Schimperi Hochst ripiegate, che servono di sostegno ai 


capolini della Centaurea. 


Quantunque la Centuurea >. sia pianta asiatica, che “+ 
il DeLtLe non ha potuto trovare spontanea in Egitto, pure è © 


opinione degli Egittologi che vi fosse coltivata nei giardini, e 
di questa opinione è pure lo ScHWEINFURTH. 


DI. Melilotus DELTA Desf. “ Flora atlmatice ; - 


vol. IL pas. 193, 


Melilotus indica Allioni, “ Flora Pedemontana ,, vol. I, 


pag. 308. 
Melilotus indica’ ANI. Moris, “ Flora Sardoa ,, vol. I, 
pag. 459, tav. LVI; “ Iconographia Taurinensis ,, vol. XXL 
tav. 18, sotto il nome” di Trifolium Melilotus lutea... (1). 
Melilotus parviflora Desf. in Borssier, “ Flora orientalis ,, 
vol. IV, pag. 108. 
Melilotus indicus (Linn.) ATE: “ Ascherson et Schwein= 
furth Illustration de la Flore D’ Dna 31 pag. 109, 


Questa specie (che dovrebbe figurare sotto il nome datole 


dall’ALLionI nostro, che primo la descrisse scientificamente nel- 


l’anno 1785, ma che invece è generalmente oggi indicata col 


nome datole da DEsFoNnTAINES), comune in tutta la regione me- 
diterranea e nell’Egitto, ossia tanto nella regione nilotica, quanto 
in quella delle Oasi, e non mancante neppure nella regione del 
| deserto istmico, ivi generalmente nota coì nome di “ henda- 
qouq ,, appare qui per la prima volta nella tomba di ITA fra. 
le piante faraoniche. 

Essa fu usata per la confezione delle ghirlande non solo, 
ma come pianta floreale, anche nella confezione di quel sem- 


plice mazzo, che unitamente a fasci di Papiri e a rami di Mi- 


musops si osserva nella vetrina che conserva la lettiera com- 
pleta dell’ Architetto. 


(1) MartiroLo 0., Nomenclator Allionianus sive Index specierum Carolo 
. Allionio adscriptarum, in Scritti botanici pubblicati nella ricorrenza cente- 
naria della morte di Carlo Allioni, 30 luglio 1804. “ Malpighia ,, 1904, 
Genova. 


3, A SON 
[RS So RARA IR 
LETT PINCO CONIETTO ETARNRO 


Dot | I VEGETALI SCOPERTI NELLA TOMBA, ECC. 288: 


II 


Vegetali conservati nella vetrina grande 
® » che ospita la Statuetta di Khà, 
e nelle due vetrine laterali contigue. 


In un cestello di vimini si contengono numerosi grossi gal- 
buli di una Cupressinea di forma ovato-globosa, rivestiti da n. 6 
squame embriciate, disposte su due verticilli alternati. Ogni 
squama presenta contorni segnati da un bordo leggermente pro- 
minente. Tali galbuli mostrano una superficie irregolarmente 
raggrinzita, così che l'osservatore riceve l’impressione che essi, 
in origine, dovessero essere ricoperti da uno strato carnoso; 
impressione che la pruina glauca, cerosa che qua e là appare 
sulla loro superficie avvalora. Il colore atro-purpureo accompa- 
gnato dai riflessi glauchi della pruina, fanno assomigliare questi 
galbuli a grossi acini di uva essiccata al forno. 

Nell’interno, un unico nocciolo triloculare racchiude i semi. 

Questi caratteri concordano esattamente con quelli proprii 
ai galbuli di una Cupressinea alla quale il LABILLARDIÈRE (che 
primo la descrisse con metodo scientifico nell’anno 1791) diede. 
il nome di: Jumiperus drupacea, derivando questo nome speci- | 
fico dalla parvenza della particolare fruttescenza; il Juniperus 
drupacea (Arceuthos Drupacea Ant. et Kor; Oesterreich. Wo- 
chenschr. 1854), che oggi si trova allo stato selvatico in Grecia 
(nei monti della Laconia); nell'Asia Minore (nei monti del Tauro 
caramanico, del Tauro cilicico e del Tauro cataonico); che in 
Siria abita i monti del Libano e dell’Antilibano, e che si trova 
ancora in altri luoghi dell'Asia occidentale e secondo CLUSIUS 
anche in Egitto, ad altezze che variano fra i 1000 ei 1500 M., 
fu introdotto in Europa nell’anno 1854, da TeEoporo Foruir 
(V. Ta. Korsony, Nade/holtzer, pag. 310) ed oggi si coltiv®£ qua 
e là come pianta ornamentale nei giardini. 

Il J. drupacea era noto sino dai tempi omerici. 

Nella pianta indicata da DroscorIipE col nome di Arceuthos 
e da Trorrasto con quello di Thia odi Thio (Lib. IV, cap. I, 5; 
Lib. V, cap. III, 7; Lib. I, 93) e collo stesso nome ricordato 
da PLinio (lib. XIII, cap. XVI), i commentatori riconoscono 
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Si questa specie, la quale era ed è tuttora nota agli indigeni col 
. nome di Habel, Abhel, Habhel. n > 


Lasciando da parte le questioni che si riferiscono alla in- 
terpretazione dei testi classici, vediamo che la specie fu ricor- 
data e descritta dai principali botanici del secolo XVI, i quali 
sI dimostrarono tutti ‘concordi nel ritenere che essa fosse già 
nota a DIcscoRIDE e a TroFRASTO; siccome risulta dalle indica- 
zioni che abbiamo riferito. | | 

La prima illustrazione ui dei galbuli di J. dru- 


pacea comparve nella celebre Rariorum plantarum historia (Ediz. 


Plantiniana di J. Moreto, 1601, pag. 37, di cui diamo la ripro- 
duzione) (fig. I | 


Fio. 2. — Prima rappresentazione xilografica di Juniperus drupacea. 
Da Clusius (1601). Plant. Hist. Lib. I, pag. 37. 


Essa presenta i galbuli (Hadhel fructus), che CLusio aveva 
ricevuto nell’anno 1579 da BernaRDo PaLupano FRISIO, reduce 
da un viaggio in Siria e nell’Egitto e che egli esattamente de- 
finì con queste parole: 
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Habhel fruciue toto Oriente notissimi, pilularum cupressi ma- 
gmitudine, colore rufo in nigrum declivi. 

. La figura data da CLusro fu copiata nell’ Historia plantarum 
di J. BauHIN e di J. E. CHerLER (1619, vol. I, pag. 288). 

Quanto all’uso dei galbuli, tutti indistintamente gli Autori, 
antichi e moderni, sono concordi, e lo stesso Borssrer (Flor. 
Orient., vol. V, 1884, pag. 706) scrive a questo. proposito: 
Fructus dulces, edules, ceraso majore interdum fere pollicem longi. 
« _—Gasrare BavurIN, nel suo celebre Pinax, ricorda in più INOGHI 
la nostra pianta colle seguenti frasi: | 
| Cupresso similis arbor in Syria; an Cedrus major Diosco- 
ridis (pag. 488). 

Thya forte Theophrasti, cujus fructus pilularum cupressi MA- 
gmtudine in Oriente notissimi (pag. 489, VI). 

__ - Juniperus major fructus nucis magnitudine juniperus major 

in Cypressi altitudinem assurgens, fructu dulci, gallae quodammodo 

simili, eduli, nuce nucleo olivae nucleis similis... 

E questo infine il: Juriperus latifolia arborea Cerasi fructus, 
che anche TournEroRt ricorda nel Corollarium delle Institutiones, 
‘pag. 41 (1719). 

L'Arceuthos era già noto, come si è veduto, sin dai tempi 
di Trorrasto. 

Così ce lo descrive Mini nei commentarii all’ opera di 
Droscoripe: Ginepro che ritrovasi qualche volta alcuni dei loro 
frutti grossi come noci et come nocciole rotondi et odorati, nel 
mangiarli dolci et alquanto amaretti li quali chismano Arceuthide, 
cioè Bacche di Ginepro. 

MATTHIOLI, ediz. 1548, pag. 102. 


Juniperi alterius fructus, vero fabam aequat et rotundus est, 
odoratus, dulcis in mandendo ac subamarus, Arkeutis, id est Ju- 
miperi bacca dictus. 

. DroscorIDE, Éx nova interpretatione Jani TRO Sar aceni, 
pag. 50, 1598. 


Juniperus major in Monte Tauro in Cupressi altitudinem 
assurgens fructu dulci nucis fere magnitudine..... quo indiginae 


vescuntur. 
BeLon, Observ. ap. Clus. Exotic., pag. 162 (1589). 
Ip., De Arboribus Coniferis, 1553. Introd. 
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sli Juniperus Drupacea compare qui per la SL volta nel 
novero delle specie dell’antico Egitto. 
VENDA della R. Università di Catania, esimio indio della 
Flora Africana, che ringrazio cordialmente per le indicazioni 
che mi ha favorite, nonchè da numerosi confronti sopra mate- 
riali di collezione e di Erbario dei Musei «di Torino e di Firenze 


(fig. o 


Fig. 3. — Galbuli della Juniperus drupacea della o di Khà. 
Grandezza naturale. 


Nulla posso dire sui caratteri organolettici della carne di 
queste fruttescenze così apprezzate dagli orientali. 


Lepidium sativum Linn. 


Una notevole quantità di semi di questa Crucifera sono 
contenuti in un piccolo artistico cestello di vimini. 

Il Lepidium sativum, originario d'Oriente (Nasturzio degli 
Orti o Sergoncello degli italiani; Crésson alénois dei francesi, 
Pepper wort degli inglesi); era coltivato e molto usato dagli 
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. Egiziani antichi, fino dai tempi più remoti, ed è oggi ancora 
- in tutto l'Oriente coltivato e largamente usato. 

I semi di questa piantina contengono un glucoside, molto 
simile al mironato potassico (sînigrina), che per l’azione di un 
fermento mirosinico dà glucosio ed un olio essenziale (isosolfo- 
cianato di benzile = C*H°CH? — CNS). 

Essi venivano usati, come da noi si adoperano quelli della 
Senape nera e della Senape bianca, per ottenere un principio 
eccitante, il quale come condimento è largamente usato. 
| Dai giovani germogli si ottiene una insalata molto usata 
in Piemonte, dove a Torino è notissima sotto il nome di insa- 
lata dei Frati. 

Il Sergoncello, secondo i più accreditati ur quali ad 
esempio: Dr-CANDOLLE, PIOKERING, DRAGENDORF, RosENTHAL, ecc., 
sarebbe il Cardamon di Drioscorine e di IpPocRratE, ossia il Le- 
| pidion di GaLeno e di Scrisonio Largo, che anche CarLo Magno 
ricorda e raccomanda nei Capitolari. 

I semi di Lepidio sono elencati dal Lorer nella sua Flora 
Faraonica sotto il nome arabo di Reshad, ricordando egli come 
il MigLiarini abbia determinati come appartenenti a questa 
specie un certo numero di semi conservati nel Museo Egizio di 
Firenze al n. 3624 (v. Loret, pag. 110). 

- AsoHrerson e ScuwrrneurtE nella loro Illustration de la Fiore 
de V Egypte (pag. 39) ricordano pure il COSO sotto lo stesso 
nome di /echad. | 

I semi conservati nella Tomba di KHà sono perfettamente 
identici a quelli recenti, solo variano nel colore più scuro dello 
spermoderma e dei materiali contenuti nei parenchimi cotile- 
donari. 

Caratteristici sono i cotiledoni incombenti, tripartiti; e 
molto rigonfiabile, come nei semi recenti, è lo strato gelatinoso 
‘esterno, tipico di questi semi. 

| Che l’azione del tempo e la lenta ossidazione delle sostanze 
abbia alterata la composizione chimica dei materiali contenuti 
nella Tomba di Knà è dimostrato dal fatto, che il fermento 
caratteristico di questi semi non agisce più, e quindi non ha 
"più luogo lo sviluppo della essenza, quale invece si verifica 
trattando i semi recenti. i 

Lorer et Porsson (v. Bibliografia, pag. 70) ricordano come 
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una ventina di semi di Lepidio si conservino nel Museo del 
Louvre, mentre qui la quantità di essi appare notevolissima. 


MieLiarINI ha determinato semi di questa specie nei ma- 


teriali segnati al n. 3624 nel Museo di Firenze, i quali furono 


come tali riconosciuti pure dal BonweT (v. Bibliografia, pag. 4). 


Cuminum Cyminum Linn. 


In un canestro di vimini conservato nella stessa vetrina 


sì contiene una notevole quantità di fruttini di una fo 
. fera distinta per i caratteri seguenti: — 


Diachenii di colore umbrino, allungati- ovoidei, leggermente — 


compressi, e attenuati alle estremità (4-5 mill. di lunghezza X 
1,5 a 2 di larghezza), strettamente attaccati al carpoforo sor- 
montato da stilopodii brevi, (I rSrgenti, ma non riflessi e dai 
“residui calicinali. | = 

5 costole primarie e 4 secondarie, arrotondate, percorse da 
peli semplici arrotondati in publ: e da peli pluricellulari duri, 
resistenti. 

Fra le coste primarie una wvîfta sola e due sulla faccia com- 
missurale. 

Albume a contorno reniforme. | 

Orbene, tutti questi caratteri sono perfettamente rispondenti 
a quelli che distinguono i diachenii di Cuminum Cyminum. L'unica 


differenza, che ho potuto notare paragonando esemplari freschi 


con quelli conservati nella Tomba di K#à, sta nel colore più 
scuro, quasi direi ferrugineo, degli achenietti egiziani; le sezioni 
dei quali corrispondono in un modo perfetto a quelle ricavate 
da materiali freschi. #5 | 
Da quanto scrisse il LoreT (loc. cit., pag. 78, ediz. 22) si 


poteva ritenere che il ritrovamento dei frutti di Cumino in una 


tomba egiziana, fosse dovuto all’esame dei frutti conservati nel 
Museo di Firenze al n. 3628. Senonchè il Bonnet (v. loc. cit., 


pag. 5 e 6), ristudiando tali materiali nel 1900, dimostrò che. 


essi non appartenevano alla specie indicata dal LoreT, ma che 


invece di Cumino e di Apium graveolens erano di Amni copticum | 


(Borssier, Flor. Orient., vol. II, pag. 891). 


Il Cumino è Gadda da ScHawEINFURTH e dal suo allievo 


L. Keimer (1924); ma questi Autori, mentre discutono sulla 


& 
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identificazione e sui nomi che gli antichi scrittori davano .al 
Cumino, mettono in dubbio la presenza nelle antiche tombe dei 
frutti di questa pianta: ist fraglos im altiigyptischen Kuchen- 
garten vorhanden gewesen, dice il Krimer (loc. cit., pag. 41). 
Lo stesso Autore assicura che lo ScHwEINFURTH avesse abban- 
donata l'opinione che il Kummel egiziano fosse da ricercarsi fra. 
le piante di origine mediterranea, dicendo che noi non potevamo — 
oggi sapere a quale specie appartenesse il Kummel africano. | 
Ora il ritrovamento di una quantità di frutti di Cumino 
nella Tomba di KHA viene a risolvere ogni questione e a di 
mostrare che il Kummel egiziano fosse veramente il Cumino, 
specie che ancora si coltiva largamente in Egitto, dove si è 
reso subspontaneo, come osservarono: ASCHERSON, a 
SICKENBERG, MuscHLER, ecc. 
Secondo gli Autori, gli antichi egizi per aromatizzare le 
vivande usavano abbondantemente il Cumino e il Carum Carvi. 
| Prinro esaltando le virtù del Cumino di Egitto accenna 
anche al suo impiego per aromatizzare il pane (PLInIio, XX, 
cap. XV). Il Cumino è pure menzionato dai Papiri medicali. 
Droscoripe celebra invece il Cumino dell'Asia Minore. 
Isara (Profezie, XXVIII, 25, 27) e MATTEO (Vang., XXIII, 28) 
ricordano il Cumino fra le specie coltivate e soggette a decima. 


Juniperus phoenicea Linn. Spec. 1471. 


Numerosi galbuli di questa specie .si trovano raccolti in 
un cestino di offerte. | 

Essl corrispondono perfettamente ai materiali viventi. 

Lorer (loc. cit.) ricorda i galbuli di questa pianta in due 
tombe di Tebe a. Deir-el Bahari e a Drah-Abow'1l- Neggah. 

Al Museo di Berlino si trova materiale di questa specie 
portato dall'Egitto dal PassaLacqua; il Museo del Louvre e 
quello di Firenze non mancano di siffatto materiale. 

I galbuli del /. phoenicea, secondo LoreT, sarebbero stati 

usati dagli antichi egizi-sia come medicinali, sia come profumi. 
;_—"ScuwernrurtH ricorda galbuli da lui studiati nelle tombe 
della XII e della XXII Dinastia. i 

Il LoreT opina che la specie non sia originaria dell’ Egitto, 

ma che vi fosse importata dagli egizi antichi da paesi mediter- 


- I 
290 ORESTE MATTIROLO> © = 005 


ranei. ScHwEINFURTA, AscHerson, MuscHLER, infatti, non regi- 
strano la specie nei lo manuali della Flora egiziana odierna. 
.» LoRET è dì opinione che i numerosi nomi che sì trovano 
registrati in Egitto per indicare la specie, stieno in appoggio 
alla origine non egiziana della pianta. 

La Bibbia cita molte volte il J. phoenicea, dal quale 1 po- 
poli orientali traevano materiali per le travature delle case e 
col quale fabbricavano strumenti musicali. 3 


Vaso di terra cotta. 


| Contiene altro vaso, oltre a numerosi frutti di dattero 
(alcuni ancora colla polpa essiccata, altri ridotti al solo seme | 
nudo), siconi di Sicomoro, acini di uva, galbuli di Juniperus 
phoenicea, semi di Mimusops e frutti di Zizyphus Spina-Christi. 

Le dimensioni dei Datteri non fanno certo pensare a va- 
rietà di pregio, ma a frutti in parte DISLAU e assal ridotti 
nelle loro dimensioni. 

Occorre osservare che i frutti migliori e più appariscenti 
si osservano soltanto alla superficie del vaso, mentre quelli si- 
tuati sotto ai primi si presentano come. materiali di scarto, 
mezzo abortiti o non ancora maturi. 

Questi Datteri di scarto si raccoglievano sulle piante insel- 
vatichite, non pollinizzate, e sono quelli ai quali (Bonxer) (1) 
gli Arabi dànno il nome di Datteri “ sich , o 

I Datteri non mancano quasi mai nelle offerte funerarie, 


Ciotola di terra cotta. 


I frutti contenuti in questa ciotola, erano tenuti assieme da 
due listerelle di foglie di palma incrociate. | 

Hyphaene Thebaica Del. — Phoenix Dactylifera Lim n 
Zizyphus Spina-Christi Wild, — Mimusops Kummel Bruce. — 
Vitis vinifera Linn. (Acini staccati). 


Ciotola di terra cotta. 


Juniperus phoenicea Linn. — Phoenix Dactilifera Linn. — 
Vitis Vinifera Linn. (Acini staccati). 


(1) Vedi Bowner, Végétaua antiques du Musée Eyyptien de Fiorence, pag. 3. 
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- “+ m-una piccola cassetta di legno si notano alcuni tubercoli 


radicali di Cyperus esculentus Linn. accompagnati da endocarpi 


di Mandorlo (Amigdalus communis Linn.); due vegetali larga- 
mente ricordati nelle Flore faraoniche. c- 
Nella stessa cassetta alcuni curiosi corpi sferoidi di color 


. blanco latteo, che all'esame chimico sì rivelarono rompeai di 


calce e di materiali terrosi. 

Qui mi pare cada in acconcio una osservazione che viene 
suggerita dal ritrovamento dei dolcichini o babbagiggi (come. 
volgarmente si dicono 1 tuberetti i Cyperus) (1) in compagnia 
delle mandorle. 

Questo abbinamento farebbe ritenere AL 1 tubercoli in di- 
scorso, di cui largamente si fa uso oggi ancora in Egitto per 
svariati scopi, abbiano servito nel periodo nel quale visse l'Ar- 
chitetto Knà, a confezionare delle emulsioni, quali si ottengono 
dalle mandorle dolci, ricche anch'esse di sostanze oleose, come 
{o sono i dolcichini, nei quali la percentuale di ‘olii grassi è, 
come risulta dalle analisi, così elevata da raggiungere il 28.9/ 
(Olio di Cipero, vedi Wrumer, Die Pfanzenstoffe, Jena, 1911, 

pag. 67). Si 


In una ciotola di terracotta si contengono numerosi frutti 
di Mimusops (la Persea di Trorrasto, di Droscoripe, di PLINIO, 
secondo l'opinione di ScHwEINFURTH), i quali però, sia per la 


loro forma, sia per le loro dimensioni e per la loro lunghezza, 


più che al Mimusops Schimperi, sembrano appartenere al conge- 
‘nere Mimusops Kummel, di cui il Prevre ha accertata la pre- 
senza nelle tombe egiziane nel suo studio: La couronne de la 
justification (vedi Bibliografia); e di questo parere si dimostrò’ 
pure il Prof. E. Criovenpa, della Flora abissinica e africana 
conoscitore competentissimo, al quale ho sottoposto il mio ma- 


teriale. Questa determinazione, fondata soltanto sopra le esterne 


parvenze dei frutti e sulle comparazioni coi materiali degli Er- 
barii di Firenze e di Torino; se non concede la certezza asso-. 


luta della determinazione, permette però di accedere all'opinione 


già espressa da A. Braun, AscHERrson, PLEYTE, LorET, CHIOVENDA 


(1) Vedi O. Tareroni Tozzerti, Dizionario botanico italiano, Firenze, 1825, 
vol. IL 


AS 


Atti Reale Accad. - Parte Fisica, ecc. — Vol. LXI. 20 


di. oa oi 
che gli Egiziani antichi coltivassero le due specie abissiniche, 
per i loro caratteri assai vicine, e ciò contrariamente all’opi- 
nione dello ScHwEINFURTE, il quale ammetteva nelle tombe egizie 
la presenza di un'unica specie di RARO, cloè di solo Mi- 
musops Schimperi. | D. 

Molte foglie e rami di questa ultima pianta sono pure con- 
servati qua e là nella Tomba di Kxà. Così, nella vetrina a si- 
nistra di chi entra, si notano, sotto ad una lettiera completa, 
fasci di questi materiali unitamente a 3 grossi fasci di Papiro 
(Cyperus Papyrus Linn.) colle loro infiorescenze, e ad un fascetto 
di Melilotus. | = | 

Ficus Sycomorus Linn. 


— Numerosi sono i siconi di questa specie, ‘contenuti in pa- 
recchi dei canestri e delle ciotole. A giudicare da questi relitti, 
pare si debba trattare di varietà di non grande pregio. Queste 
fruttescenze sono fra i materiali più comuni nelle offerte fune- 
rarie, registrati da tutti oli Autori. | 


Vitis vinifera Linn. 


In alcuni piatti di offerte ed in parecchi altri recipienti si 
notano numerosi gli acini d’uva, distaccati dai grappoli. Tutti 
i musei egizi posseggono abbondanza di questi materiali. La 
nota reazione di FenLING rivela ancora in questi acini la pre- 
senza di glucosio. Gli acini della Tomba di Kuà appartenevano 
a varietà a frutto rosso, con epicarpo molto spesso, ricoperto 
da uno straterello di granuli cerosi (pruina); essi non rivelano 
particolarità degne di nota, nè si possono con certezza ascri- 
‘vere a particolari varietà determinabili. 


Allium Ampeloprasum (Linn.) (?). 


Nella grande vetrina, fasci di un aglio, il quale, da quanto 
mi fu concesso di esaminare, ritengo presenti le più strette 
analogie coll’Allium Ampeloprasum Linn. Ù 

Però, non essendo ancora definitivamente chiarita maiali 
i li studi di AscHeRSON, SCHWEINFURTH e le minuziose 
ricerche microscopiche del VoLkens) la questione che si riferisce 
ai rapporti di parentela fra Allium Porrum Linn. e Allium Am- 
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pop bi ‘modificati da multi-secolari periodi di cultura, 
io non mi posso a a presentare un giudizio definitivo sulla 


sistemazione di questi vegetali, 108 pure sono fra i 1 più comuni 


9 


"7 


ur 


fato ao SPE 
sibi bel 
) 


ai REN Pal 
Ha] dia Ù pista 
à NOM 


suli 
site 


nelle tombe egiziane. 


XE: 
Materiali vegetali a 


BASTONI USATI DALL 2. Kuna. — I Bastoni hi pas-. 


‘seggio si contano nel numero di dieci e di questi n. 6 deposti 


in varie vetrine, o addossati ai muri, non furono esaminati, 
perchè diligentemente avvolti in fascie di lino, non si ritenne 
opportuno di liberarli dal loro involucro. 
L'esame botanico dovette quindi essere rivolto ai quattro 
rimanenti, i quali si dimostravano identici nella loro essenza. 
Due di essi, dalla parte della impugnatura, sono ornati da arti- 
stici motivi ornamentali, eseguiti con finissime intarsiature a qua- 
dretti di varî colori; mentre rozzi si presentavano gli altri due. 
Lo studio e la determinazione della specie dalla. quale fu- 
rono tagliati questi lunghi bastoni, che misurano in media 
metri 1,40, riescì assal difficile, ma fotoni si 
Il lavoro: di determinazione fu appoggiato non solo ai ca-- 


ratteri macroscopici, ma specialmente a quelli microscopici; e 
il risultato di tali analisi fu poscia corroborato con opportuni 
«confronti con materiali di Museo e di Erbario, quali potei pro- 


curarmi dall’Istituto di Firenze e quali rinvenni nelle collezioni 
torinesi. 

Esame macroscopico. — Legno durissimo, iaaioe compatto, 
di colore rosso-bruno nella porzione interna (duramen), più 
chiaro, gialliccio nell’alburno. Midollo più scuro del legno e così 
sviluppato da apparire, nelle sezioni radiali, come una marcata 


linea scura. Corteccia lucente, bruna con riflessi rosso-scuri. La 


lucentezza della corteccia è dovuta ad un materiale resinoso, 
in parte solubile in alcool, dopo lungo trattamento. 

Che la lucentezza sia naturale e ottenuta col semplice sfre- 
gamento è dimostrato dal fatto che qua e là si notano ancora 
residui della primitiva epidermide. Le nodosità dei punti di 
attacco dei rami e delle spine sono er tagliate. 

. Peso specIrico 0,91. 
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Esame microscopico. — Sezione trasversale. — Raggi midol- 
lari piccoli, frequenti, stretti, formati in generale da una sola 
serie di elementi, ma non raramente anche di due o tre serie. 
Vasi ampi, irregolarmente sparsi, alcuni pieni di una sostanza. 
di color giallastro, attorniati da parenchima molto scarso. Mi- 
dollo composto da elementi omogenei a parete assai inspessita, 


ricchi di depositi amidacei; non rari gli elementi contenenti 


una IU trasparente di ADDEISICA. resinosa e di colore 
giallo- -bruno.. 

Sezioni tangenziali. — Rise: dl formati da un nu- 
«mero assai variabile di elementi sovrapposti; vasi areolati con 
parete inspessita, e con areole circolari, fittissime. Non man- 


cano però vasi caratteristici con spirale sottile, elegante e di- 


stanziata nel passo della spirale stessa. Areole a contatto coi 
raggi midollari. ; 
‘_ — Sezioni radiali. — I raggi appaiono sotto forma di lamine 
larghe sottili, ad elementi ricchi di granuli di amido, sferoidali. 
. Prosenchima a fibre strette solidamente lignificate. Vasi c. s. 

Cerchi legnosi poco distinti. Fibre libriformi fortemente 
lignificate, uniformi, compatte. 


Per tutti i caratteri sopra citati, ma più di tutto per i 
numerosi confronti istituiti col legno del congenere Zieyphus 
sativa Gaert. e con quelli di Z. Lotus Lam. e Z. Spina-Christi 
Wild., col quale ultimo il legno del bastone del nostro Archi- 
tetto pertanto concorda in ogni particolare sia macrosco- | 
pico sia microscopico, io credo di essere esattamente nel vero 
ritenendo che il bastone da me studiato sia stato fabbricato 
con materiale ricavato da una pianta di Zieyphus Spina-Christi, 
e più facilmente da una pianta della Varietà rectus di FoRrsKAL, 
la quale si presenta in molti casi assolutamente senza spine o 
normalmente con pochissime spine e presenta i rami diritti, ed 
è quindi meglio adatta alla confezione di bastoni. | 

A conforto di questa determinazione potrei pure invocare 
il significato simbolico attribuito dagli antichi egiziani a questo 
albero sacro, i cui frutti si usavano come alimenti e si usano 
ancora per tale scopo. Pestati e in varie guise trattati, servi- 
vano, e servono tuttora, a fabbricare specie di pani, di torte, ecc. 
frequentemente rappresentate nelle liste delle offerte o segnate 
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nel geroglifici, intorno alle uc si sono sbizzarriti gli egitto- I 
logi e gli storici a proposito dei lotofagi. 

Il Zizyphus Spina-Christi Widl. è specie assai comune in 
tutta l'Africa boreale e in Asia Minore, dove lo si coltiva su 
vasta scala in quasi tutti 1 giardini. Il Sedr è l' albero sotto 
il quale gli eletti faranno soggiorno ( Corano, cap. 66, v. 17) (1). 

Per la questione che ci interessa giova aggiungere che. il 
Krimer, nel suo recentissimo studio sulle piante dei giardini 
dell’antico Egitto (del quale finora è uscita la prima parte (1924)), 
riferisce alcune osservazioni dello ScHwernruRTH che ricordano 
appunto. l’uso ancora oggi conservatosi in Egitto di adoperare 
il legno dello Z. Spina- Christi per la confezione dei bastoni (2). 


Hyphaene Thebaica (Del. Descrip. Egyp., DAG: t Tab. 2) 
O Cucifera). 


Nell’interno della oiune di Kuà, sopra la porticina di en- 
trata, sta sospesa ad un gancio una foglia di Palma Doum, 
priva però della frangiatura dell'orlo fogliare. In questa condi- 


“zione essa appare come una specie .di flabello, che ricorda in 
modo perfetto nel suo contorno il caratteristico segno gerogli- 


fico, che nei papiri funerarii. designa appunto la palma Doum 
(V. Papiro funerario nel Museo Egizio di Torino). 
 L'Hyphaene era nei tempi antichi largamente coltivata in 


Egitto come specie di cui si mangiavano i depositi endosper- 


‘mici; e però i suoi frutti si trovano assai comuni nelle offerte 


funerarie. 

La Tomba di Kxà ne conserva numerosi esemplari, iui 
accompagnano altri frutti eduli; mentre molti di essi si osser- 
vano in tre specie di sacchi a rete collocati nella vetrina posta 
alla destra di quella che contiene gli istrumenti di misura del- 
l’Architetto. 


- (1) Trorter, A., Flora economica della Libia, Roma, 1915, pag. 215. 
(2) Ecco ciò che scrive il Kximer: denn ScHwrinruRTH bdestàtigt mir. 


 ausdriicklich, dass man das zéihe und feste Hola des Baumes (Z. Spina-Christi) 
besonders zu Stielen und Hanpnazen von. Werkzeugen usw. noch heute ver- 


wendet (pag. 69, loc. cit. in. Bibliografia). 
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Cyperus Papyrus Linn: 


A proposito del O. Papyrus, del quale nella tomba si conten- 


gono grossi fasci ricordati a pagg. 550-560, mi pare interessante 
segnalare, come il midollo di questa specie fosse usato dagli 
egiziani come un mezzo adatto per conservare e preservare 


dalla ruggine aghi, specilli di ferro, ed anche rasoi, ciò che è — 


dimostrato da quanto si osserva nella vetrina, dove sono gli 
oggetti che servirono alla toeletta della Signora Mrrim. 


CON CLUSIO NE 


Lo studio dei vesotali trovati. nella Tomba dell Api 
tetto Knà e della sua moglie Mirir, ci dà notizia della prosenza- 


in essa delle n. 18 specie seguenti: 


1. Amygdalus communis Linn. — 2. Ce ntaurea ina M.B. 
— $ Cuminum Cyminum Linn. — 4. Cyperus esculentus Linn. 
— 5. Cyperus Papyrus Linn. — 6. Ficus Sycomorus Linn. — 
Ta Lu Thebaica Desf. — 8. JumiPERUS DRUPACEA Lab. 
9. Juniperus: phoenicea Linn. — 10. Lepidium sativum Linn. — 


11. MeLILOTUS PARVIFLORA Desf. — 12. Mimusops KumwmeL Brue. 
— 18. Mimusops Schimperi H. — 14. Nymphaea coerulea Sav. 


— 15. Phoenix dactilifera Linn. — 16. Vitis vinifera Linn. — — 


17. Zizyphus Spina- Christi Linn. — 18. Allium Ampeloprasum 
Linn. 

Fra queste 18 specie, 4 i con ‘ stampatello s) SÌ ri- 
velano nuove per la Flora Faraonica, non essendo io, per quante 
ricerche abbia fatto, riuscito a trovare menzione di esse nei 
lavori che si occupano dello studio della Flora dell'Egitto antico. 


Dalle osservazioni mie ho tratto alcune conclusioni, che: -<è 


stimo non prive di un certo O e che riferisco qui bre- 
vemente: 


I. La comparazione del vegetali trovati nella Tomba del- | 


l’Architetto Kxnà, con quelli crescenti attualmente in Egitto e 
altrove, parévami dovesse portare lume sulla questione della 
mutazione delle specie; ma, anche io, come tutti gli studiosi 
dei materiali vegetali dell’antico Egitto; ho dovuto convincermi 
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che 1. dettagli morfologici delle singole specie si sono mante- 
nuti costanti nei secoli, e che le piante vissute alcune migliaia 
di anni prima di noi, a trono ancora gli stessi caratteri morfo- 
logici di quelle attuali, così che le determinazioni corrispondono 


perfettamente a quelle che si possono fare studiando gli indi- 


vidui oggi viventi. 

Le ricerche più minuziose non concessero di rintracciare 
caratteri somatici differenziali. Le sezioni degli acheni del Cumino, 
ad esempio, trovati nella tomba di KHà si possono sovrapporre a 
quelle che si ottengono coi frutti della stessa specie oggi vivente. 
I semi del Lepidio apparvero morfologicamente identici a quelli 
‘odierni ; e lo stesso potrei dire di tutte le piante da me esaminate. 

Del resto, SCHWEINFURTH stesso (dopo UneER, KuntH, A. BRAUN, 
AscHERSon, LoreT, BONNET, JORET, ecc.) venne agli stessi risul- 
tati al quali io pure sono giunto, ed ai quali ero giunto nel- 
l’anno 1897 studiando il primo volume dell’Erdario di UtLIssE 
ALDROVANDI (1) composto verso la metà del secolo XVI 

ScuawrinrurtH, che ebbe fra tutti i botanici la gran ventura 


di poter studiare il maggior numero dei vegetali dell'Egitto 


antico, scoperti dal Masprro e conservati nel Museo del Cairo 


-o dallo ScarAaPARELLI rinvenuti nelle sue molteplici esplorazioni, 


così si espresse: | 
Les anciennes plantes... ne different guère des espèces connues, 
aucune laisse le moindre doute sur sa détermination. 


II. Che i fruttivendoli vissuti nel periodo faraonico, nel 
quale fioriva l’Architetto KA, avevano la stessa psiche di quelli 
d'oggidì. 

_ Se, durante il viaggio per raggiungere il Regno di Osiride, 
la soave Mirrr, sentendo gli stimoli della fame, avesse affon- 
dato i suoi dentini di avorio nella carne delle frutta deliziose, 
che ricoprivano le ceste o le ciotole delle offerte funerarie, as- 
saporando la carne succosa, sapida, profumata delle varie frutta, 
avrebbe con riconoscenza ricordati gli amici e le amiche lasciate 
nel mondo dei viventi; ma se colle dita affusolate avesse invece 


(1) MarmROLO O., L’opera botanica di Ulisse Aldrovandi (1549-1605), 
Bologna, 1897. : 
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portato ala labbra le frutta che stavano sotto 2) quelle super- 
ficiali, ben altro sentimento avrebbe Ella ‘provato, e un gesto. 
di amaro dispetto avrebbe contratto le sue rosee labbra! (1). 
Ciò dimostra ad evidenza come la psiche dei fruttivendoli 


sia sempre stata guidata dallo stesso intento di riuscire ad i Iin- 
gannare i vivi e i morti! 


III. A giudicare dalle proprietà mediche dei vegetali che 
figurano fra le offerte funerarie dedicate alla mummia dell’Ar- 
chitetto Kuà, si potrebbe ragionevolmente inferire che egli fosse 
affetto da difficoltà di digestione, dovuta forse ad atonia sto- 
‘macale, indisposizione frequente fra. gli abitanti. dei paesi. al 
clima caldo. 

I galbuli timolbali del i... phoenicea, quelli del Ju- 
| niperus drupacea, i semi del Lepidio, i frutti del Cumino, che. 
si trovano in copia fra le offerte, starebbero a confermare questa 
opinione. 
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‘T'ROTTER AG, Flora Economica della Libia. Manuali Coloniali pubblicati a 
cura del Ministero delle Colonie. Roma, 1915. 
Unger S., Die Planzen des Alten Egyptens. “ Sitz. der K. Acad. der Wiss. ,, 
Wie 1858. 
Wornia Fr., Die Pflanzen in Alten Agypten, Leipzig, 1886. 


Ho qui elencate le opere da me consultate, alcune delle quali furono 
gentilmente messe a mia disposizione dal Prof. ScararArELLI. Maggiòri no- 


- tizie bibliografiche il lettore potrà trovare a complemento di queste citate, 
nella Liste des ouvrages consultés, annessa alla Flore Pharaonique di Vioror | 
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Un'applicazione idrodinamica della funzione di Green 


Nota della Dott. LUISA PELOSI. 


proponeva dal Socio nazionale residente T. Bosgio 


In i. Nota espongo dapprima una Liri integrale 
della ordinaria funzione di Green relativa ad un campo a tre 
dimensioni, o a due dimensioni. 

Faccio poi vedere che considerando un fluido incomprimibile 
che scorre fra due superficie cilindriche ad assi paralleli, i 


| guisa che il moto sia permanente, irrotazionale, ed identico in 


ogni sezione normale dei cilindri, la proprietà stabilita per la 
funzione di Green nel caso di due dimensioni, permette di ot- 
tenere in modo assai semplice la risultante e il momento risul- 
tante delle pressioni esercitate dal fluido considerato sopra una 
delle pareti rigide che lo limitano. — 

Come caso particolarissimo suppongo poi i due cilindri cir- 
colari, e così ritrovo subito, in modo naturale, dei risultati 
stabiliti recentemente in tutt'altro modo dal prof. Cisotti, ba-. 
sandosi sopra certe formule idrodinamiche di Blasius e sulla 
teoria delle funzioni di variabile complessa. 


1. — Indichiamo con t lo spazio racchiuso da una super- 
ficie 0, con M e P due punti generici di t, e con Fyp il valore 
nel punto P (che si riguarda come variabile in t), della funzione. 
preliminare di Green relativa al punto M (che si riguarda come 


- fisso). Questa funzione preliminare è definita dalla proprietà di 
essere armonica in T, e di assumere nei punti P del contorno 0 


gli stessi valori di-1/MP, e perciò se si pone r= MP, si ha 


(1) | Aplyup=0, int, 


(2) <& Fyp = 1/1 SU. 0, 
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a Se si pone poi. I 
(8) | Go Ir dr lap, 


la funzione Gyp si ai di Green relativa al punto M, 
ed è chiaro che soddisfa alle equazioni 


x 


(4) — Aa 

(e . Gue=0, su 0, 

e inoltre. Judado P tende a punto M di t, la Gyp tende 
verso -{- 00, perciò essa ha un polo nel punto M. 


Se poi indichiamo con wp il vettore, funzione lineare «del 
punto P, definito dalla espressione 


(6) x Wa m 2: E 


ove a è un vettore costante ed m un numero ‘costante, dei 
la OA 


(7) L (gradp Guoftwor |\ nds =— $wi0x A ad 0° 


‘ove | n è il vettore unitario normale alla superficie d-impor 
diretto all’interno di t. s i 


sd — Per stabilire la (7) conviene partire. da una formula 
di trasformazione di integrali. 

. Siano e, vettori funzioni finite e continue colle loro de 
rivate prime, del punto generico P mobile in uno spazio finito 
e fisso t, limitato da una superficie chiusa 0. Sussiste EL 

la nota formula. 


(8) LE i o)dr= -|[, U. eXndo—|. u divv dt (!) 
la quale può dedursi dal teorema della divergenza 
| divudit= -| uXndo 
T 0 


(4) Cfr. Burari-Forti e MarcoLonGo, Analyse vectorielle générale, vol. I, 
pag. 111. 
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sostituendo UXa.v al note di w, ove a è un vettore costante 
arbitrario. I 


Poniamo ora Ur (8) de hu al posto di e, ove w denota 
un ine SR di P ed avremo: 


I 0 A dR vdr— [, ul gg 
—_ | w\u.vx ndo — | w /\u div edi. 
Supponiamo, in particolare, u=%v= grad p, ove gp è una. 


funzione regolare ed armonica in t, cioè tale che div grad@ = 0, 
e allora le formule precedenti porgeranno 


IL w / dente grad odi [. grad pA\ 22 a fia | 
zi | =-|, ERA Se do, 
od anche | 
3|. w A ui Q)? A grad Aa n > gradgdt= 
— w /\ Brac: So do. ua, 


Se ora si assume come vettore w dela definito dalla (6) 
«e sì osserva che dae) dP=m, e rotw=0, si conclude che la 
pesano relazione può scriversi: 


1 rot a gp) w|dt = NI w /\ orig v. e do, 
od ancora, per il teorema della ai 
sx; Td 
(9) — | (erad p)? A ndo +2 ss w/\.grad o. de=0. 


3. — Abbandoniamo ora l’ipotesi che la @ sia regolare 
in T, anzi come funzione @ assumiamo addirittura la funzione 
di Green Gyp relativa al polo M. In tal caso la (9) non è ap- 
plicabile, ma però se circondiamo il polo M con una piccola 
superficie sferica w di centro M e raggio £ abbastanza piccolo 
perchè essa risulti tutta interna a t, potremo applicare la (9) 
nello spazio compreso fra le superficie 0 ed w e così avremo: 


er 


«i D (grad E CASO = 2 [EC w /\ grad Goo 
a - SEA = =, tea w /\n «2 E 2 x /\ grad 6 Gdw. 
; 1 i ASTE il secondo membro, sostituendo ad Go il suo 
> _. valore (3), e così esso diventerà: 
- . — [a Manfr udo + I, grad — X grad. vefndu — 
- la (grad FP Pw\ndw+2[, ei 
le tr ar 1 = ; U_- 
- | 2, = w/\grad E we / grad raw to 
+25 ;- w/\gradfdw; 
. ci ora il 3° e 7° integrale si elidono in causa - della (9) applicata 
) alla i Fe alla supardcie Wj inoltre, nei punti della su- ©. 
perficie W sì ha 
grad — x — + grade -4 n 
risulta allora | 
el: 3 td de 
5. grad LX grad. pincnò i e\n= 
ci w Di grad +; = 
< perciò il 2° e 5° integrale sì elidono, mentre. aa ino 


sale insieme valgono 
1 d: 1 
Lg Andu+2|,3 e Ri = 
e questo 2° membro, per il teorema. della rotazione, vale ; 
di AT ? 
|, oe dti semana È , 


‘ove T; è lo spazio racchiuso dalla w. 
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- | Rimane quindi solo il 6° integrale, cioè I n > 


‘e con un noto du si o che se w tende. a 0 0880 
— tende a 87 ( (w /\ Da 06 pere avremo: 


+ -& Karado ovwAnd—? = È w grado 6 (sc. 


A Ca, Da A stud Par | ETTI a 


Ora osserviamo che sulla o si ha G= 0, quindi il our si 
grad» G, che ha la direzione della normale alle superficie G=sest, <a 
è | parallelo ad 4 perc ss > 3; di #08 


RT L'A FRLCRA TINA 


2 
La 


LI 


da | dea 
n eh (FÉ)= (grado @) do. 


di RESA ANTE OONTORITE SE REQ SERI PRON ERO PENTA. 
= SI casi SO Ai È ) 


e quindi .. 
dt G= (ai G)?. n 


onde la a precedente i TRI GSS aa È 
i (grade SL w/\\ndo= — sr (0) gradp Pars dal 2 2. 
che dimostra la formula (7). 


4. — Nel caso di un’area piana, limitata da ‘un contorno s, 
sussiste una formula analoga alla (7) ed è: 


(11) rado Gun) j do /\m do = — dre /\ (grade Panda 


de 


j ove 


CTlIZIIATRReeSO. > = 


3 essendo T MP È funzione preliminare. at Green relativa all area 
| considerata. 

A La (11) si può cui con metodo perfettamente analogo 
— a quello adoperato per la E): 
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Se, in particolare, si suppone m=0, la (6) porge wW=0; 
€ allora, per l’arbitrarietà di a si deduce dalla. (11): 


(13) . (grad» Cup)? nds = —4n (grado Dada. 


Se invece si suppone a=0, la (6) mostra che w=m e SI 
e la (11) cl dà: 


(i I Î, (gradp Gun)? (P—- 0) \mds= 
| =— 4a (M— 0) /\(gradp Fap). 


Juocto formule ci saranno ora assai utili. 


5. Sia sla linea che limita un'area piana 0, e sia Gup 
la funzione di Green avente per polo il punto M di o. 
Consideriamo poi le curve definite dall’equazione i 


(15) - Go h 


ove h è una costante e P è il punto variabile; è chiaro che 
se h=0 si ha la curva s stessa, e se 4 assume valori positivi 
le curve ottenute sono tutte interne ad s, perchè la funzione di 
Green è notoriamente positiva entro l’area 0, e non hanno punti 
comuni, e per % crescente indefinitamente, risulta dalla (12) che 
esse si rimpiccioliscono sempre più intorno al punto M, fino a 
diventare evanescenti. Esternamente ad,s la G assume valori 
negativi e si mantiene regolare in una conveniente regione 
esterna ad s. I 
Se ora indichiamo con 0, % due costanti positive, e si pone. 


(16) Wap = a; kGuyp s 


è chiaro che la w sarà pure costante su ciascuna delle curve 
date dalla (15). 


Se Y, r sono due curve del a (15) ele, e' i. valori & 
(costanti) della G su di esse, e supponiamo 


y=q, sopra Y,  Ww=g', sopra Y, 
ove q, qg pure sono costanti, si ha: 


q=a+kec, q=a+ke, 
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da cui: I i 5 —- 


La funzione y data dalla (16) è manifestamente armonica 
.e regolare nell’area. ‘compresa fra le curve y e r. 

Suppenendo che la curva Y sia interna alla y', si ha ee 
egq>gq. 

6. — Consideriamo un fluido incomprimibile, di densità 
unitaria, che occupi lo spazio compreso fra le due. superficie 
cilindriche, le cui sezioni normali sono le curve Y e Y, e sup- 
poniamo che il fluido circoli in modo permanente e irrotazionale 
entro queste due superficie, in guisa che in ogni sezione nor- 
male il moto avvenga nello stesso modo, cioè che le caratteri- 
stiche del moto siano identiche “sopra 0g retta normale alla 
sezione considerata. 

Basta allora riferirsi al moto in cata i sezione: si ha una 
corrente che circola nella regione anulare compresa fra le 
curve Y e Y, che consideriamo come profili rigidi. Le linee di 
flusso nel problema. di moto piano che studiamo sono date da 
w= cost, e quindi non sono altro che le curve (15), e lay È 
la funzione di corrente del moto stesso. 

La y vale q su y e g su y, e allora si vede fantlmonto 
che g q è la portata della corrente che. scorre fra i profili y e Y/. 
Calcoliamo ora la risultante e il momento risultante M delle 
pressioni esercitate dal fluido in moto sulla parete rigida interna y. 

Se pè l'intensità della pressione, si ha: 


| pndr, M=|p(P_ a 


ove O è un punto fisso qualunque ed 7 è il vettore unitario 
normale a y e diretto verso l’interno dell’area racchiusa da v. 
D'altra parte le equazioni idrodinamiche, in assenza di forze di 
massa, si riassumono nella equazione di Bernoulli (!), cioè 


RS -3 V? + cost 


(4) Cfr., ad es., CisortI, Idromeccanica piana, parte 1*, pag. 61 (Libreria 
Politecnica, Milano, 1921), 
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ove V è la da della velocità; ma se y è la ‘funzione ‘i 


DI 


corrente, è noto (') che le. componenti della velocità valgono 


ME indi: 


dg da | | - ) 
; ie oa +(pe) = (grad) 
e perciò: | n 
I p=— + (grad y)? + cost; 
sostituendo si ha, per formule note : 
R=-}| (rad ndr, 
ma, (grad v)?. (P_ And, i 


od ancora, ricordando la (16): 


R—- _. EL, (gradp Gup)?. n dr, | 
M= (ASSO î Pf, (grade Gol (P_- 0) \n dti - 


topiicaito ora le (13), (14) si ha senz'altro: 
(18) - R=2nk? (grade l'up)x, | 
de Irrk? (M— - 0) Mona Pare) ; “a 


ove % ha il valore (17). | 

Le grandezze di R ed M risultano proporzionali al qua- 
drato della portata. 

Da queste formule segue poi la notevole relazione: 


(18) M=(M- 0)\R. 


Si può calcolare similmente la risultante R' e il momento 
risultante M' delle pressioni esercitate dal fluido in moto sulla 
parete rigida esterna 1°. Si ha: | 


R'=-[ pndr M=-|, a o) \ndr, 


(4! Cfr., ad es., Crsorti, op. cit:, parte 14, pag. 57. 
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tiglio RAG Ls 
TALES, REGNI BERO SOCI 


OR | _ UN'APPLICAZIONE IDRODINAMICA, ECC. i 900 


SS 


ove n è vettore unitario normale a Y e diretto verso l’interno 
dell’area racchiusa da v'. = 

Da queste espressioni e dal fatto che nelle (18) soltanto la 
costante X dipende dai contorni Y e Y si trae senz'altro: 


KR M--M. 


ciò che era prevedibile. | 

E anche facile calcolare la circolazione C lungo una qual- 
siasi curva-chiusa che sia compresa fra Y e 1 e che abbracci 
la Y; essa è eguale alla circolazione relativa a Y, e vale, se w 
— è il vettore velocità: 


Ce | OX 4P 
JY 
e si vede subito che si può ancora scrivere: 


ST 
i A ds; 


ove ds è l'elemento d'arco di Y, contato nel senso del fluido, 
e dn è l'elemento di normale interna. 
Mediante la (16) e la (12) avremo quindi, posto »= M P: 


dn d log 1/r > 

o=k| tf ds=x| SELE gs a( 4 gs; 

Y dn Ydn 

ora l’ultimo integrale è nullo perchè T è funzione armonica e 

regolare nell’area limitata da y, perciò da una nota formula 
avremo la relazione semplicissima: 


ove k ha il valore (17). 

Da quanto precede risulta poi anche che affinchè sia pos- 
sibile un moto del tipo considerato fra due profili rigidi y e v' 
è necessario e sufficiente che tali profili siano curve del si- 
stema (15), cioè siano linee di livello per la funzione di Green 
relativa all'area racchiusa da y e avente per polo un punto 
conveniente interno a v. 
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7. — Applichiamo le formule precedenti ad un caso par- 
ticolare notevole. 

| Siano M, M, due punti simmetrici rispetto n un asse s, 
allor se r, r; sono le distanze di M, M, da un punto varla- 


1 
bile P, è chiaro che la funzione Te d08, è armonica e re- 


| golare in quello dei due semipiani Di da s nel quale 


cade M, inoltre si ha r; = nei punti di s, perciò la funzione 


G=log + — log+ i 


(a 


è la funzione di Green relativa al semipiano considerato e. al 
Dea M; il che del resto è ben noto. 


Le curve definite dalla (15) sono quelle per cui r/r = cost 
e sono notoriamente circonferenze di Apollonio rispetto ai 


punti M, M;, cioè circonferenze i cui centri stanno sulla 


retta MM, e tagliano Srtogona meio il cerchio 0 di dia- 
metro MM,. 

Siano Y, Y° due di tai circonferenze, allora se nella regione 
tra y e r ha luogo un moto fluido del tipo studiato nel n. 6 


le linee di flusso sono gli accennati cerchi di Apollonio e po- 


(00) Rommel rado ri) = — 


«mostrano che esso è- sempre nullo. 


049 | —’UN’APPLICAZIONE IDRODINAMICA, ECC. © 911 


tremo calcolare la risultante R 6 il momento risultante M delle 


pressioni esercitate dal fluido contro la parete rigida. colle (18) 
ed avremo, osser vando che "_ = — log r;: 


9 k° 
MM, © =. 


ove I è un vettore linitazio ii M, ad M; questa risul-. 


tante è quindi diretta dal centro O di y verso il punto M. | 
Quanto poi al momento M rispetto ad un ‘punto qualsiasi 
della retta MM, (ad es. rispetto al centro 0 di v) le ii (20) 


pt 


Dalla (20) si ha: 
(21) 0 mod E = 2nk/(MM;) 


e supponendo gq=b sula (dci da lea co 
tune c rappresenta il valore costante della funzione di Green G 
sopra” T, e in particolare nel punto A d’intersezione di y con 0, 
perciò c = log (AM, / AM); ma dai triangoli simili OAM, 0AW,, 
sl trae: SS 


AM 00M > OM =|-0 
AM OA. VOM. OM OM, OM; 
Li 3 OM 
perelo == =.los Mi analogamente se O' è il centro di Y si ha 


f 


= ou uindi 
sera 


OM. o'M, 
OM; . OM 


02) sk= 29/08 0M 


r 


e sostituendo nella (21) si ha l'intensità della risultante _R. 


| L'espressione che così si ottiene coincide con quella assegnata 


recentemente dal prof. Cisotti (1). 
Se alla parete rigida Y' si sostituisce la parete rettilinea s, 


s1 deve far tendere O' all’ infinito, è Ja SSprossione (22) di % 
| tende 2) 


(4) Cisorti, Effetto dinamico di una corrente che circola attorno a un ci- 
lindro in un tunnel (° Rendiconti della R. Accademia dei Lincei ,, serie 6%, 
vol. I, 1° sem. 1925). 
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e il valor corrispondente di mod R coincide con quello sta- 
bilito dal prof. Cisotti (1). 

Sì può supporre che la circonferenza Y' sia da parte opposta 
di y rispetto ad s, e allora si avrebbe un problema di moto nel 
quale il fluido circola attorno a due solidi cilindrici (circolari) 
ad assi paralleli, esterni l’uno all’altro, il moto essendo per- 
manente, irrotazionale, ed identico in ogni sezione IREa dei 
cilindri. i - * 

Per questo caso, che è o trattato recentemente da 
prof. Sbrana (?), sussistono inalterate le formule precedenti. 


8. — Si possono ritrovare le formule generali (18) (19) 
| mediante la teoria delle funzioni di variabile complessa. | 
La funzione preliminare di Green F è armonica e regolare 
nell’area racchiusa dal contorno Y, quindi esiste la sua funzione 
armonica coniugata [,, definita a meno di una costante, dalle 
relazioni: | 

ot: 0h dI dl 


5 ua 


che si possono compendiare nella: 
eradl.= = grad Foa 


ove è è il rotore di un retto nel piano, nel verso da 0x ad Oy. 
Ne segue che se a=x + ty, si può porre 


FA sti 
ove F(e) è una determinata funzione della 2, regolare nell’ area 


considerata. 
Inoltre se c è l'affissa del punto M. è 4» che logr è 


(*) Cisorti, Effetto dinamico di una corrente che fluisce tra un in € 
una parete piana indefinita (id., id.). 
__ (È Ssrana, Effetto dinamico di un fluido che circola attorno a due cilindri 
ad assi paralleli (* Rendiconti della R. Accademia dei Lincei,. serie 6, 
vol. III, 1° sem. 1926). 
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«la parte reale di log (£—c), perciò la OA di Green G 


da 


la parte reale della funzione: 


lo 


e la funzione armonica y definita dalla (16) è il coefficente del- 
l’immaginario della funzione E 3 


(24). ; I Fe cati Dia --E0), > x ; ; n 


quindi se © è la funzione ‘armonica SoTIUgALA della y, cioè è i 
potenziale di velocità, sì può porre 


[rp 


D'altra parte, abbiamo già osservato (n° 6) che le compo- 
nenti u, v della velocità valgono a = ca, perciò ponendo ed ia -- 


Cp EDI 
sg I + 


la w ui una determinata. funzione di 2, e si trae subito da 
ciò che precede la ben nota sormiula: 


af 


SR 
| che ci dà, in virtù della (24): 
+ > ca Si 
si w=Tik( 3 0) 
si RO 1 ?O GK. (arv 
(26) UT k° a se da a 


Ciò premesso, se diciamo R,, , le componenti della ri- 
sultante X delle pressioni esercitate dal fluido sulla parete 
rigida y, e si pone 

| b*= RR, +, 


s- 


(') CrsorzI, op. cit., parte 2*, pag. 171. 
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‘si ha la formula di Blasius (1): 

(27) I . co ii 
sostituendo qui il valore (26) si ha: 


0 131° t. dF I fara 


ora, per i noti teoremi di Cauchy, il 1? ogiloo0 termine del 
2° membro sono nulli, mentre il 2° termine vale ka? (ami( ALL, 


quindi 


R*—ianbo(L0) nionpo(t_ 4 ida) 
; ii de Je i xe JM 
e ricordando le (23) ne segue subito: 


D_ 2rk® i), n 2h? (30) 


y 1M° 


che equivalgono alla prima delle (18). 

Se poi diciamo M* la componente secondo la normale al 
piano del moto, del momento risultante M delle pressioni, una 
formula del Blasius (CisortI, op. cit.) dice che M* è la parte 
reale dell’integrale 


TA) 


b= 3 | }ede, 


cioè, In virtù della (27), di: 


ea | tI 
tas E w° (a —c) det E 
ora applicando la (26) e gli accennati teoremi di Cauchy, si 
deduce subito che l'integrale GHO qui figura vale — nik, 
perciò si ha: 


2 mi +-.ck*, 


% 


rit 


a 
ST 


PIRRO AI 


Si 


ki 


3 
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bagnini iana dir al 
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PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 


MM Messale miniato del card. Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C. Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 
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Adunanza del 28 Maggio 1926 
PRESIDENZA DEL i 


SOCIO PROF. COMM. C. F. PARONA 
VICEPRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


Sono presenti i Soci PEANO 


Guipr, SAcco, PocHETTINO, 
Boero, GaRELLI e Repossi, il quale funge da Segretario 


Scusano l'assenza il Presidente Rurrini ed i Soci PANETTI 
D'OvipIo, NACCARI, MarmIROTO e SOMIGLIANA.. 


Si legge e si approva il verbale della precedente adunanza. 
Il Socio PocHETTINO, a- nome del Socio NACcARI 


y presenta 
per l’inserzione negli Atti una Nota del Dott. E. PeRucca 
avente per titolo: 


T'ensione superficiale e facce cristalline. 

Il Socio GARELLI ricorda che domani si. celebra a Palermo 

il centenario del nostro Socio nazionale Stanislao CANNIZZARO 
e propone che l'Accademia si associ con l'invio di un tele- 


gramma, proposta che viene unanimemente accolta 


Atti Reale Accad. - Parte Fisica, ecc. — Vol. LXI. 29 


sla <— “alone bi. 


LETTURE 


Tesine Suporicae 8 facco cristallino. 


Nota di ELIGIO PERUCCA 


presentata dal Socio naz. resid. A. Naccari 


Sunro. — La teoria di Gibbs-Curie porta a valori seneralmente diversi per 
la tensione superficiale di facce cristalline non equivalenti, in equi- 
librio con la soluzione satura da cui derivano; analogamente per un 
cristallo in equilibrio con il suo vapore iui 

- Anche dalla teoria di Born si deduce una diversa. lensione super- 
ficiale su facce cristalline non equivalenti. 

Ma nè le deduzioni di Gibbs e di Curie nè le ein di Born + 
si possono ritenere soddisfacenti: la particolare struttura superficiale 
dei cristalli, il contributo che alla tensione superficiale possono ap- 
portare gli elettroni legati degli atomi superficiali, l’esistenza di uno 
strato amorfo superficiale analogo a quello immaginato da Beilby 
anche se di spessore monomolecolare o poco più, potrebbero modi- 

- ficare completamente le deduzioni teoriche. 

Sull'esistenza di questo ipotetico strato amorfo potrebbe ottenersi 
una parola decisiva da esperienze 1042 negra done col metodo di 
Debye e Scherrer.. 

È qui indicato un metodo qualitativo per tentare la risoluzione 
sperimentale della questione della eguaglianza o diversità della ten- 
sione superficiale su facce cristalline non equivalenti. Il metodo va 
applicato a facce fresche di sfaldatura, ed è stato sperimentato sul- 
l'ortoclasio. Nessuna differenza di tensione superficiale fu potuta 
osservare. +54 ca - 

$ 1. Introduzione. — L'esistenza di una tensione super- 
ficiale alla superficie dei solidi è universalmente ammessa e. si- 
ritiene che sia dello stesso ordine di quella alla superficie dei 
liquidi. Ma non .si conosce nessun metodo di determinazione 
diretta di tale tensione. La determinazione diretta sarebbe pos- 
sibile, almeno in via teorica, dalla misura delle forze F pro- 
ducenti uguali e piccolissimi allungamenti in sbarrette di se-. 
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zione S costante ma di perimetro P notevolmente diverso; qualora 
il materiale assoggettato all'esperienza avesse caratteristiche 
elastiche di volume perfettamente costanti e qualora la trazione 
fosse sufficientemente uniforme, la variazione di al variare 
del perimetro P permetterebbe di ottenere la tensione superficiale 
del solido nelle condizioni che più si avvicinano a quelle della 
misura della tensione superficiale dei liquidi. 

Le determinazioni indirette più attendibili della tensione 


superficiale dei solidi sono quelle di Hulett (3), recentemente 
riprese da Dundon e Mach (?). 


Malgrado le incertezze che ancor dominano questo campo, 
da vari autori è stata anche teoricamente discussa la questione 
dell’eguaglianza o meno della tensione superficiale di facce cri- 
stalline non equivalenti. Le conclusioni sono state ottenute in 
base a considerazioni termodinamiche (Gibbs, Curie) o in base 
a considerazioni atomistiche (Born) e tutte si accordano nello 
stabilire che la tensione superficiale debba essere diversa su 


facce non equivalenti. 


Dei cinque casi possibili a sua soluzione satura; 


. solido insolubile -liquido; solido-gas; solido -suo vapore saturo; 


solido - vuoto) la teoria di Gibbs-Curie tratta il primo, sebbene 


sia immediatamente estensibile al quarto caso che è il più no- 
tevole; la teoria di Born tratta solo l’ultimo caso, ma, a causa 
delle eccessive semplificazioni che introduce, essa è applicabile 
tal quale al quarto caso. 


$ 2. La teoria di Gibbs-Curie. — Si immagini un cri- 


stallo in equilibrio con la soluzione satura che l’ha generato. 


La presenza sul cristallo di una sola specie di facce (p. es. tutte 
‘e sole facce di cubo) viene considerata come prova della di- 
‘versità di tensione superficiale tra le facce esistenti e quelle 


non esistenti ma possibili (p. es. facce di cubo e di ottaedro 


“nel NaCl). 


Se la coesistenza è possible, Gibbs (5) e Curie (4) giungono 


4 
\ 


(2) Journ. Am. Chem. Soc., 45, 1923, p. 2479. 
(#) Thermodynamische Studien, 1892, p. 376. 
(4) Bull. Soc. Min. Frane., 8, 1885, p. 145. 


(') ZS. fr phys. Chem., 37, 1901, p. 885. 
) 
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per vie diverse ll conclusione seguente: le jùnorioio S, delle 
varie facce cristalline e le corrispondenti tensioni superficiali 0, 
devono soddisfare alla seguente. condizione: 


FE). su - x 5,0, = minimo 


PE) iu colato del cristallo. 
Questa condizione è equivalente all'altra di Wulff (5): 


-(2) - 01:09: gian 10, = hihi iligi,. dla, 


cioè la tensione superficiale 0, è proporzionale alla distanza A, — 
di ciascuna faccia dal centro (5) del cristallo. Anche in questo 
caso, dunque, le tensioni superficiali di facce cristalline. non 
‘equivalenti sarebbero di regola diverse. & 
Ma le deduzioni di Gibbs e di Curie richiedono ana 
sione di varie ipotesi discutibili per cui molti autori negano ogni — 
valore alla (2). Basti qui citare la precisa autocritica del. 
Curie (7), le obiezioni tanto brillanti quanto demolitrici del | 
Friedel (8) e le considerazioni più recenti del Valeton (9). Del 
resto la semplice osservazione che bene spesso si hanno cristalli. 
del tutto in equilibrio con la soluzione satura ma con facce 
equivalenti disegualmente sviluppate (!°), indurrebbe a: conclu- 
dere, in base alla (2), che a facce equivalenti possono corrispon- 
dere addirittura tensioni superficiali di un ordine di grandezza 
diverso! i Ri 
Forse la legge 1) di Gibba Curie non è iprlieabilo che al 
cristalli molto piccoli, le cui dimensioni sono dell'ordine di 2 
p. es. (1), ‘ma anche in tal caso la (1) va modificata per tener — 


“o 


® 


(°) ZS. fiir Krist., 34, 1901, p. 512 e segg. 

(9) G. Wutrr, loc. cit., p. 520. 

(*) Loc. cit., p. 150. | 

(8) Jour. de Chim. Phys., 11, 1913, p. 478. | < 

(°) Phys. ZS., 21, 1920, p. 606. Si 

(4°) Così ad es. si osservano spessissimo sristalii di NaCi0; con sue 
facce di cubo ma ad abito allungatissimo e che, conservati nella soluzione, 
non tendono a deformarsi. SA 

(44) FREUNDLICH, Kapiliarohaio Za ediz., 1923, p. 210: P. ict SÈ 
An. der Phys., 48, 1915, p. 360. È 
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— conto dell’ energia non più trascurabile degli spigoli e del ver-o 
tici (1°). 


$ 3. Il reticolato cristallino di Born. — La teoria 
di Born (!) conduce a difficolta matematiche inestricabili qualora 
non se ne limiti l’applicazione a reticolati cristallini particolar- 


mente semplici, p. es. al reticolato cubico degli alogenuri alca- 
lini, costituito da atomioni alternativamente di alogeno e di 


< 


metallo: Ciascun elemento del reticolato è a sua volta schema- 
tizzato: gli ioni alternativamente positivi e negativi sono perisati. 
fermi e ridotti a cariche ‘elettriche elementari puntiformi + e 
e — e. Si ammette inoltre che le Rorese forze agenti tra tali 


ioni siano la forza coulombiana £ euel per la repulsione, 


— per l’attrazione) e, per sivatiicare tà stabilità del sistema, 
una forza repulsiva anch'essa centrale e inversamente propor- 
zionale a una opportuna potenza (n - 1)®® della distanza r tra 
due ioni. Esiste allora un’energia potenziale ® tra due ioni, 
data da 


gii peso 


Infine si ammette che sugli ioni di uno strato esercitino 
azione sensibile solo gli ioni appartenenti ai quattro o più sem- 


"plicemente ai due strati contigui; in particolare su di un ione 


agirebbero allora in modo sensibile solo i 26 ioni che lo cir- - 
condano. 
Ipotesi così energicamente semplificatrici permettono al 
Born e ai fisici della sua scuola di dedurre varie cose. 
1) La struttura del cristallo si deve ritenere praticamente 
inalterata fino alla superficie cristallo-vuoto. Born giunge a : 
questa conclusione dalla supposizione fatta che ogni strato agisca 


- sensibilmente sui soli due strati immediatamente contigui. 


2) Se mediante il lavoro W si ottiene una nuova faccia 
cristallina di superficie F per rottura del cristallo (sfaldatura),. 
la relazione tra la tensione superficiale o della nuova. faccia, 


(4°) P. PavLow, ZS. fiir phys. Chem, 72, 1910, p. 385. 
(53) V. p. es. l'art. di Born, in Eneyel. der Wiss., 5°, III; parte 4°, 
1923; -p.-D27. 


GT295 3 | ‘’1ELIGIO PERUCCA 33 n= bd s 
l’energia di posizione Us dei due pezzi in cui il cristallo è 
stato rotto, e la nuova superficie 2F ottenuta per sfaldatura è 
la seguente: 

; Usi 


(4) I = ; er — DE * 


/ 


Born e Stern CS) ammettono che si debba identita —Ux 
con W, giustificando quest'ammissione mediante la conclusione 1). 
3) La resistenza alla rottura del NaCl lungo una faccia 
di cubo è (9): ; > 3 
é di 
(5) Le ro, = 2,109 x > 


4) La tensione superficiale è deducibile numericamente, 
e si ha, per le facce di cubo e per i vari alogenuri: 


NaCl NaBr Kél : —KBr KJ 
dia 1002 CATA A07F5 91,6 74,9 


dine 


5) Nei cristalli aventi il <a cristallino del NaCl 
(doppio cubo a facce centrate) il rapporto tra la tensione su- 


perficiale 0,00 delle facce di cubo e la tensione superficiale ov 


delle facce di rombododecaedro è: 


(6) Ino 971. 
9100 

Il calcolo per altre facce cristalline è a fatto recente- 3 

mente da Yamada (19). 


64 4. Osservazioni sulla teoria di Born. — Ma anche 
‘a questa teoria possono muoversi varie obiezioni. Intanto, per 
la supposta immobilità degli ioni il Born stesso deve avvertire 
che la sua teoria vale per cristalli allo zero assoluto. Ma ancora: 

1) Si suppongono gli ioni puntiformi; al contrario le 
orbite degli elettroni periferici negli atomi hanno dimensioni 


(55) Berl. Akad. der Wiss., 48, 1919, p. 904. 

(55) F. Zwicky, Phys. ZS., 24, 1923; ps 493 

(46) Phys. ZS., 24, 1923, p. 864; id. 25, 1924, p. 52; Sc. Rep. Tokio, 13, 
1924, p. 53. 


* 


cristallo. 
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dello stesso ordine di grandezza della costante del reticolo cri- 
stallino; quindi le orbite elettroniche di atomi contigui vengon 
quasi a contatto e la forza agente tra due ioni non è più del 
tipo supposto dal Born. Recentemente Frenkel (1!) ha appunto 
proposto una estensione della teoria che tien/conto delle orbite 


elettroniche, ma non è trattato il caso della superficie del 


n 


2) L'ipotesi che sugli ioni di uno strato agiscano sensi- 


bilmente i soli ioni di uno o al massimo di due strati contigui, 
‘equivale a ritenere che la distanza a cui sono sensibili le azioni 


tra ioni, corrispondente al raggio della sfera d’azione molecolare 
delle teorie classiche, si riduca a molto meno di 1 mu, nel caso del 
NacCI a 0,3 mu (la costante del reticolo è appunto doo= 0,2814 mp). 
Ma il raggio della sfera di azione molecolare vale 50 -;- 30 mu (18), 
e soltanto quella che Bouasse chiama la modificazione oleosa 
dell’acqua si può ritenere in buona parte compiuta per spessori 
mono- o bimolecolari di olio. A questo proposito sono notevoli 


‘le discordanze tra i vari autori: nelle esperienze di Rayleigh (1°) 


un valore limite della tensione superficiale dell’acqua oleata non 
è ancora raggiunto con spessori di olio di ricino di 8 mu, mentre 


secondo Marcelin (°°) tal valore limite è raggiunto entro il 5 °/o 
| per uno spessore di soli 2,3 mu di acido oleico. D'altra parte 


tutte- le esperienze su lamine liquide sottilissime (Reinold e 
Rucker, Boys, Marangoni, ecc. (?!)) conducono concordemente 
alla conclusione che per spessori inferiori a due o tre decine 
di mu le proprietà della lamina dipendono dallo spessore; e nelle 
esperienze di Marcelin basta notare che un eccesso di acido 


oleico si raccoglie sulla superficie contaminata in piccole lenti, 


per concludere che la tensione superficiale dell’acqua contaminata 
non è ancora la tensione dell’acido oleico in massa. 
Pare dunque a me del tutto ingiustificata la tendenza di 


(47) ZS. fur Phys., 25, 1924, p. 1; id. 30, 1924, p. 50; v. però anche 
M. Born e H. Lampi, Verh. deut. phys. Ges., 20, 1918, p. 202. 
(48) WinkeLmanNn, Hand. der Phys., I, 1908, p. 1192; Bouvasse, Capillarité, 
1924, p. 342; Gurvica, Jour. Russ. Phys. Chim., 47, 1915, p. 805. 
| (49) Phil. Mag., 48, 1899, p. 334. 
(°°) An. de Phys., 4, 1925, p. 509. 
(24) Bovasse, loc. cit., pp. 841 e segg., 422 e segg. 
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vari autori (2) di Mai il raggio della Lo di azione mo- 
lecolare con i valori minimi degli spessori su ricordati, e la 
reazione a questa tendenza non mi sembra sufficientemente 
energica (23). 0 - 

In conclusione l’ammettere che i azioni di coesione da cui 
“dipende la tensione superficiale siano sensibili a soli 2 0 3 mu è 
‘ un’ammissione che pecca certamente per difetto. 

Ammesso un tal valore della sfera d'azione per il NaCl, si 
deve ancor concludere che su ogni strato del reticolato cristallino 
agiscono sensibilmente una decina di strati e non uno solo. 

3) Con ciò viene infirmata anche la supposizione di Born 
che il reticolato cristallino abbia una costituzione costante fino 
alla superficie. Si deve attribuire a questa superficie una strut- 

tura particolare; il lavoro di sfaldatura W non corrisponde più 
| all'energia superficiale libera 2. F.0 creata con la sfaldatura; 
e si deve tener conto del riassettamento superficiale quasi cer- 
tamente irreversibile; insomma si deve porre li 


mi a_ 


4) Le uniche obiezioni che alla teoria di Born sono state 
mosse da altri autori riguardano le seguenti contraddizioni tra.- 
tal teoria e l’esperienza: asa 
I a) Mentre la resistenza alla rottura determinata spe- 

rimentalmente da Voigt e Sella (25) è, per le facce di cubo. 
— del NaCl, dell’ordine di 


Ri 35 e 


la teoria di Born giunge al valore (5) ben 400 volte maggiore 
del valore sperimentale. I 

b) Per giungere a valori della tensione superficiale 
del NaCl del giusto ordine di grandezza mediante la relazione 


W 


\ 


(2) V. p. es. FreunpLICH, loc. cit., p. 423 e segg. 
(*) FreunpLICH, loc. cit., p. 480. 

(*) M. Poranvi, ZS. fiir Phys., 7, 1921, p. 823. 
(2°) An. der Phys., 48, 1893, p. 644. | 
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“che ui immediatamente dalla (4) identificando W con — U,,, 
il lavoro di rottura W si deve ritenere ottenuto dal prodotto 
della forza di trazione che cresce da zero fino al valore massimo 
indicato dal carico rottura determinato da Voigt e Sella per un 
tratto ! di circa 100 mu; soltanto allora infatti si ha: 


Wr= R'ioo Leg = 5,5 L0T100.107T, 1 oo 200: SE 
cl ; 0 En 
cul corrisponde la, i superficiale 


di E50 pae 
Cin 
dunque Z= 100 mu, pari allo spessore di circa 400 piani retico- 
lari, rappresenta la distanza a cui devono ancor essere sensibili 
le azioni tra ioni che Born suppone trascurabili alla distanza di 
_ soli due piani reticolari. 
In altri termini, il buon accordo tra‘i valori presumibili 
di 0 e i valori calcolati da Born e Stern (85) sarebbe la conse- 
guenza, di una compensazione tra due grossolani errori: nella 
teoria di Born si assumerebbe un raggio d'azione molecolare 
circa 400 volte minore del vero, e si dedurrebbe una resistenza 
alla rottura circa 400 volte superiore alla vera, con che la ten- 
| sione superficiaie, dipendente dal prodotto di quei due fattori, 
risulterebbe del giusto ordine di grandezza. | 
Per evitare questa impasse, il Polanyi (2?) fa una ipotesi 
del tutto insostenibile: il lavoro del carico di rottura vada cal- 
colato lungo un tratto che non è la sfera di azione molecolare, 
ma tutto l'allungamento prodotto nel cristallo durante la prova 
di rottura. Questa ipotesi non tiene conto del fatto evidente che 
buona parte del lavoro così calcolato si trova in energia elastica 
del cristallo soggetto a trazione e viene restituito alla rottura, 
dunque non può trovarsi in nuova energia libera superficiale; 


n _——_—_—_______ ct 


(25) Loc. cit., p..908; v. anche: Eneycl. der Wiss., loc. cit., p. 743; si 
tratta di ordine di grandezza, e l'osservazione del Freundlich (KapiMlar- 
chemie, 3* ed., 1923, p. 145) sulla esiguità dei valori calcolati da Born e 
Stern è prematura. i 

(2?) Loc. cit., p. 325. 
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d'altra parte essa porta a concludere che il carico di rottura 


debba essere all’incirca inversamente drenoiono alla lun- 


ghezza del provino. 


Lo Zwicky, a cui è dovuto il calcolo di Foo in ho alla. 


teoria di Born, suppone (28) che una così forte differenza tra Rioo 
e E',00 sia dovuta al movimento termico degli ioni; presume 


insomma che la discordanza non si avrebbe allo zero assoluto. 


Sebbene non sia forte la mia convinzione nella bontà della 


teoria di Born, è bene avvertire che le due obiezioni precedenti 


non sono affatto gravi come sembrano a prima vista. Una pre- 
giudiziale si deve intanto avanzare su tutte le conferme che la 
teoria generale del Born richiede a esperienze fatte sul NaCl. 
I cristalli di questo sale presentano la ben nota plasticità quando 


essi vadano sciogliendosi sott'acqua, ciò obbliga a concludere 


che questi cristalli hanno proprietà del tutto particolari per ciò 
che riguarda le forze di coesione e che probabilmente la causa 


. essenziale della loro rigidità ordinaria risiede nella costituzione 


della loro superficie (?°). 

Ma si tenga presente che il carico di SI determinato 
da Voigt e Sella risulta così fortemente dipendente dall’orien- 
tamento cristallografico delle facce laterali del prisma che serve 
«per la prova di rottura da far nascere fondato il sospetto che 
il carico di rottura così determinato non possa servire in alcun 
modo a determinare il lavoro W. : 

Più generalmente si arriva alla stessa i quando 
si tenga presente l’analisi dettagliata che A. A. Griffith (3°) ha 


fatto del fenomeno di rottura per trazione sia nel caso di cri- 


stalli che nel caso del vetro; analogamente a quanto succede 
nettamente nei liquidi, il carico di rottura non rappresenterebbe 
‘che una parte minima della effettiva forza di coesione di cui il 


solido è capace; la rottura, iniziatasi come un taglio alla su- 
perficie laterale del provino soggetto al carico di rottura, si 
propaga nella massa del provino sotto l’azione continua di tale 
carico finchè la fessura non ha tagliato tutta la sezione del 


(28) Loc. cit., p. 136. 

(°) W. Ewaup e M. Poranvi, ZS. fiùr Phys., 28, 1924, p. 29. 

(89) Trans. Phil. Soc. London, 221, 1920, p. 163; V. anche il lav. cit. di 
Ewald e Polanyi. 


ppi 
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provino; il lavoro di rottura è dunque il prodotto del carico 
di rottura per uno spazio | ben superiore al raggio della sfera 
di azione I dal Born. 


_B 3. ta strato superficiale amorfo e la teoria di 

Frenkel. — È possibile risolvere il problema che discutiamo 
- mediante induzioni indirette? 

Da quanto si è detto sulle esperienzè di Voigt e Sella, si 
“comprende quanto poco probanti siano le differenze riscontrate 
da questi sperimentatori nei carichi di rottura corrispondenti a 
facce cristalline non equivalenti. Le altre proprietà fisiche. che 
risultano all'esperienza diverse su facce cristalline non equiva- 
lenti, interessano tutte uno strato superficiale del cristallo di 
‘ spessore notevole (p. es. qualche centinaio di piani reticolari 
nelle proprietà ottiche (31)), se si eccettua forse l’ancot discussa, 
differenza nelle tensioni di aiiraazione di facce cristalline 1 non 
equivalenti. 

Un modo deciso per arrivare a sonni che la tensione 
superficiale è costante su tutte le facce cristalline consiste nel- 
l’ammettere sul cristallo l’esistenza di uno strato superficiale 
di un paio di mu a struttura amorfa nel senso che non risente 
dell’orientazione cristallografica della faccia sottostante. Una 
tale ipotesi è ammissibile? 

Essa è stata proposta già da tempo e a lungo sostenuta 
da Beilby (**), e non mancano autori che anche recentemente 

c l’appoggiano. Così F. G. Donnan (83) trova un appoggio alla 
teoria di Beilby in recenti esperienze di R. C. Ray (84): il quarzo 
; pestato per 15 ore dà un calore di reazione con l’acido fluori- 
drico, superiore al valore normale, tale da indurre il Donnan 
alla conclusione che il 30 °/, di esso si è trasformato in fase 
vetrosa. Ma l'ipotesi di Beilby è attaccata vivacemente (8°), in 


(4) V. p. es. WinkeLmann, Hand. der Phys., VI 1906, p. 1275. 
(32) L’opera ventennale del Beilby è stata da lui raccolta nella mono- 
grafia: G. BeruBy, Aggregation and flow of solids, MeMillan, 1921. 
(#3) Nat., 112, 1923, p. 908. | 
s (84) Proc. Roy. Soc. Lond, 102, 1923, p. 640. 
E (3°) C. BrnepIKS, Rev. de Me. 19; 1922, p. 505; G. Sirovica, Atti Soc. 
It. Progr. Sc., 1925. 
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| particolare per quanto riguarda la forte durezza che il Beilby 
attribuisce allo strato amorfo; però le critiche maggiori presup-. 
pongono per questo strato uno spessore notevole, superiore al 
micron, mentre che tale spessore viene apprezzato dai vari fisici 


in valori che variano da 84 a 17) (9. Al nostro = baste- 


rebbe uno strato amorfo avente lo spessore di forse n <A cio 


2 
di qualche mu. 

A mio parere l’ipotesi di Beilby pud essere sottoposta a 
controllo diretto nel seguente modo. I ròntgenogrammi ottenuti 
col metodo di Dèbye e Scherrer sono costituiti da uno spettro 
di righe la cui semilarghezza B (larghezza tra i punti ove l’in- 
tensità della radiazione è la metà dell’intensità massima) dipende 
dal lato A dei cristallini, supposti cubici, che costituiscono il 
cilindretto in esame SE 


N InDESA 1 
(0) po) c++ 
‘ Cos 


2 


dove \ è la ian d'onda usata, * l'angolo di riflessione 
della riga, 6 una costante dipendente dal diametro del cilin- 
dretto microcristallino in esame; già pes A =100 mu lo slarga- 
mento delle righe è osservabile (98). 

Per A deve intendersi il lato del cubetto effettivamente 
cristallino, quindi, se esiste 'uno strato amorfo, la dimensione 
effettiva del microcristallo. deve essere superiore. | 

Le sole esperienze fatte sono quelle di Scherrer (8°). sui 
granuli dei metalli allo stato colloidale, ma la scarsità delle 
misure effettuate e la difficoltà d’interpretarle quando si tenga 
conto che i granuli non possono ritenersi proprio cubici come 
| presuppone la (9), non permettono alcuna conclusione sicura: 


(8) L. BrunineHaus, Rev. Se., 60, 1922, p. 378; ) è la lunghezza d'onda 
media dello spettro visibile. 

(7) Zsramonpr, Kolloidchemie, 4° ed., 1922, Beitr. di P. coitnàa, pp. 394 
e 404. 

(#8) L. Seljakow (ZS. fur Phys., 31, 1925, p. 439) propone una formula 
un po’ diversa, ma entro il 2% le due formule coincidono. 

(°°) Loc. cit., pp. 404, 406. 


4 


645 | TENSIONE SUPERFICIALE E FACCE CRISTALLINE 329 


per l’oro colloidale di Heyden, Scherrer trova A= 8,62 mu, 
mentre il valore dato dal preparatore era 10 mu; ma per l’oro 
colloidale di Zsigmondy, Scherrer trova A = 1,86 mu, mentre 
dalla pressione osmotica risultava 1,6 mu; per quest’ultimo caso 
la bontà del risultato è posta in dubbio dallo stesso Scherrer. I 

Un’ ipotesi del tutto analoga a quella di Beilby e che por- 
terebbe anch'essa a concludere per l’uguaglianza di tensione 
superficiale sulle varie facce cristalline è quella proposta dal 


- Volmer (4°) per interpretare i fenomeni osservati durante la 
formazione di cristalli di mercurio per sublimazione, e recente- 


mente appoggiata da Volmer e Adhikari (4!) con nuovi argo- 
menti: lo strato esterno di molecole di mercurio depostesi sul 
cristallo non vi si fissa senz'altro secondo il reticolato cristallino, 
ma resta mobile, come liquido, e sol quando per l'avvento di 


_ nuove molecole di mercurio esso risulta troppo abbondante, un 


nuovo piano reticolare viene bruscamente a formarsi. 
Infine il contributo che alla tensione superficiale può venire 
apportato dagli elettroni periferici degli atomi superficiali, non 


| può venir trascurato nemmeno in prima approssimazione dopo 


il brillante risultato ottenuto dal Frenkel (4). Questo autore 
riesce a dar ragione quantitativamente della tensione superficiale 
del mercurio identificando l'energia libera superficiale con l'energia 
del doppio strato elettrico creato dagli elettroni periferici legati 
agli atomi superficiali del mercurio; per gli altri corpi, in par- 
ticolare per il platino, la teoria da risultati più che soddisfa- 
centi, tanto che il Frenkel conclude: “non vi è posto nella 


. tensione superficiale per le forze coesive delle teorie classiche 


di Laplace e di Gauss; queste forze non hanno diretta influenza 
sulla tensione superficiale, (48). 
Quanto sia rivoluzionaria la teoria di Frenkel si può dedurre 
dai seguenti fatti: 
non occorre più postulare l’esistenza di una forza repulsiva 
tra gli atomi (o molecole) per giustificare la stabilità dell’edifizio 


‘ molecolare di un liquido o di un solido; 


(49) ZS. fur Phys. Chem., 102, 1922, p. 267. 
(4) ZS. fur Phys., 35, 1925, p. 170. 

(4) Phil. Mag., 38, 1917, p. 311. 
‘(*)- Loe. cit., pp. 311;-320. 
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un corpo trovasi soggetto a una continua ed energica. 


trazione uniforme per effetto della forza centrifuga degli elettroni 


del doppio strato, e non a una conapro33/0ne fortissima come 
ritengono le teorie classiche; 
l'energia superficiale è concentrata; in uno tra di spes- 


sore minimo, circa il raggio dell’ atomo; ma il raggio della sfera 


di azione ao (la vera forza di coesione, sempre attrat- 
tiva) può avere il grande valore che le teorie classiche gli at 
tribuiscono. 
| Le considerazioni di Frenkel sì riferiscono esclusivamente a 
cOrpi amorfi. 
L'esistenza di un Lu strato elettrico di tutt’ altra origine 
alla superficie di un cristallo è stata dedotta da Madelung (44) 
mediante considerazioni sulla teoria di Born. Pur supponendo 
‘che su di uno strato sia sensibile l’azione dei soli due strati 


contigui, Madelung deduce che gli ioni dello strato superficiale a 


del cristallo cubico eteropolare non sono più complanari, ma 
quelli di una specie sono spostati normalmente alla superficie 
del cristallo ‘di un tratto che tende a zero esponenzialmente 
man mano che si procede verso l’interno dei cristallo; sol come 
caso estremamente particolare ed improbabile tale spostamento 
è nullo. Tale incomplanarità degli ioni di specie diversa produce 
un doppio strato elettrico alla superficie del cristallo. 

Da alcune prove del Madelung si deve concludere che se 
questo doppio strato esiste esso deve essere di egual potenza 
su tutte le facce. La stessa prova sperimentale, alla stregua 
della teoria di Frenkel, induce nel modo più ‘naturale a con- 
cludere ché la tensione superficiale sia la stessa su tutte le 
facce di un cristallo. 


.$ 6. Un tentativo sperimentale. — In Vuoi le 
deduzioni teoriche sono tutte così incerte e discutibili da non 
permettere alcuna risposta sicura per il problema che ci siamo. 
proposti. | | 

La soluzione può venir ta all’ esperienza ? i 

Due difficoltà si oppongono all'esecuzione di questa: 1) la 
già nota difficoltà di determinare la tensione superficiale di un 


| (*) Phys. ZS., 20; 1919, p. 496. 
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solido; 9) l'alterazione della tensione superficiale delle facce 
cristalline all'aria. 

Questa seconda difficoltà si può sormontare facendo esperienze 
su facce fresche di sfaldatura ; a parte l’immediato eventuale rias- 
settamento molecolare che avviene alla superficie del cristallo 
al momento della sfaldatura, è certo che le superficie fresche 
così ottenute si mantengono sufficientemente incontaminate 
all'aria per vari minuti. _ | 

Anche la prima difficoltà si può sormontare quando, come 
nel caso che ci interessa, ci si limiti a voler stabilire solo dif- 
‘ ferenze di tensione superficiale. E infatti una goccia G di mer- 
curio (fig. 1), appena formata da uno stalagmometro S, venga 

Ss 
È I 


Fig I. 


| poggiata su di una faccia cristallina fresca di sfaldatura AB. 

L'angolo di contatto a, quindi il diametro d, dipende dalla 
tensione superficiale del solido; così, ad es., pet la goccia molto 
larga si ha per l'equilibrio : 


(10) see O. = dio. Dig. 0080 


ove 03, è la tensione superficiale alla superficie solido-liquido, 
e analogamente 0g e 07 sono le altre due tensioni. 
Dunque. A 
(11) 053, -— 0sg = 0g Cosa — quantità nota. 


— 648 8 


|. Restano due incognite: 0g e 0y; ma se, al mutare della 
faccia cristallina, si osserva una variazione di a quindi di d, è — 
del tutto inverosimile che ciò sia dovuto solo a 04, e Og sia. 
rimasto invariato; e viceversa, se a non muta, è più che mai. 
| inverosimile che 07 e 0,y siano  variati ambidue in modo da 
soddisfare alla 
(12) a 0) = cost. 


Se dunque gocce eguali di mercurio, poggiate su facce non 
equivalenti fresche, dànno luogo a ugual valore di a, quindi di d, 
è estremamente probabile che nessuna differenza esista nelle 
tensioni superficiali di tali facce. da 

Ml dispositivo era completato con un treppiede 7° e una — 
molla M il cui estremo fisso, non indicato in figura, era Dish 
damente unito alla parte P. 

Così in pochi secondi, ottenuta la Gal di {la por- 
tatala con l’aiuto di M nella posizione costante AB, caduta la 
goccia da S, se né fotografava il profilo con l’ aiuto del conden- 
satore O, e dell’obbiettivo O.. Il profilo della goccia così otte- 
nuto era circa 12 volte più grando del vero; sulla fotografia 
appariva anche l’immagine della goccia riflessa dalla faccia AB, 
ciò che facilitava la misura di d. to 

La sensibilità di questo dispositivo è Jpffivionie allo scopo 


che ci si prefigge? Non è possibile dare risposta precisa a questo 


quesito; può sol dirsi: 1) in condizioni identiche il valore di d 
è riproducibile entro il 5° circa; 2) sono chiaramente visibili 


(fig. 2) le differenze dei valori di d ottenuti con vetro pulito di . 


. fresco (1)), o lasciato all'aria qualche g giorno (2)), o lievemente 
paraffinato (3)); con una faccia di gesso vecchia perchè lasciata 


all'aria alcuni giorni (4)), o fresca di sfaldatura (5)); con una | 


faccia di ortoclasio vecchia di qualche giorno (.6)), o fresca di È 
sfaldatura (7)), sono ben visibili le differenze tra vetro, gesso, 
ortoclasio freschi. Due specchi di acciaio di qualità diversa, — 
puliti allo stesso modo, hanno dato valori di d fortemente di-. 

versi. Del tutto caratteristico è poi il profilo della goccia pog- 
giata su vetro affumicato (8)) anche. in modo impercettibile per 
un rapido passaggio sulla fiamma luminosa di un becco Bunsen; — 
l’ultimo cliché (9)) si riferisce allo stesso vetro liberato dal i 
nerofumo mediante la fiamma ossidante. i 
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Ritengo quindi che il dispositivo sia sufficiente a scoprire 
| differenze di tensione superficiale dell’ordine di quelle che la 
teoria di Born dedurrebbe per le facce (100) e (110) del NaCl. 
Disgraziatamente il salgemma non si sfalda bene che lungo 
facce di cubo; analoga difficoltà presentano gli altri cristalli a 
cui è direttamente applicabile la teoria di Born, e io ho dovuto 


Fio. 2. 


limitarmi a ‘esperienze su facce (001) e (010) di ortoclasio di 
Baveno, che si ottengono facilmente per sfaldatura nelle dimen- 
sioni necessarie (circa 6 x 6 mm.). (La sfaldatura è notevol- 
mente più facile per la faccia (001)). 

Nessuna sensibile differenza potè essere notata. Nè, sia pel 
gesso che per l’ortoclasio, risultarono diversi i valori di d mi- 
surati in vari azimut su di una stessa goccia, cioè la superficie 
di contatto tra goccia e gesso (od ortoclasio) è un cerchio. Una 
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goccia d’acqua poggiata su di una superficie fresca di gesso 0° 

di ortoclasio vi sì spande, spesso irregolarmente, ma non in 

modo da poterne dedurre un’anisotropia nell’ adesione tra acqua. 
e superficie cristallina. i 

Queste esperienze, la cui portata è ideati chie limitata 
dalla mancanza di cristalli ben sfaldabili lungo facce cristalline 
non equivalenti, -e dalla sensibilità certo non. fortissima del 
metodo dovuto impiegare, avrebbero dovuto essere accompagnate 
da esperienze sulle proprietà voltaiche di tali superficie. 

A quanto mi consta, si ha soltanto un lavoro di Szivessy (45). 
sulle proprietà voltaiche, per rispetto a un elettrolito, di facce 
cristalline non equivalenti e ottenute non per sfaldatura, ma 
per pulimento. | 

Specialmente in seguito agli elementi recentemente raccolti 

sulla relazione tra effetto Volta e tensione superficiale (45) sa- 
rebbe stato interessante decidere sull’equivalenza o meno delle 
diverse facce cristalline rispetto all’effetto Volta. Anche in 
questo caso, doveridosi lavorare su facce fresche di sfaldatura, 
le esperienze non si presentano facilmente eseguibili per la dif- 
. ficoltà di procurarsi i cristalli sfaldabili, ma in compenso la 
sensibilità nella misura dell’effetto Volta ‘è ben superiore a 
quella potuta raggiungere nelle esperienze su esposte. 
Mi son deciso a render note quest'ultime perchè le condi- 
zioni del mio Laboratorio non mi hanno finora permesso, nè 
prevedo quando mi concederanno, di poter acquistare gli appa- 
recchi necessari per le misure voltaiche. 


Laboratorio di Fisica aeniale della R. Sola d' Ingegneria. 
Torino, maggio 1926. 


DÀ 


(99) An. der Phys., 36, 1911, p. 183. 
(46) E. Perucca, Atti Ac. Se. Tor., 57, 1922, pesi. 
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SCIENZE FISICHE, MATEMATICHE E NATURALI 


ce del 13 ugo 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE. FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL ACCADEMIA 


‘ 


Sono presenti i Soci: GrassI, PANETTI, Ponzio, POCHETTINO, 
SGARELLI, hePossI e il Segretario MaTTIROLO. 

Scusano l’assenza i Soci PARONA, Sacco, Boagro, MAJORANA, 
«Gui, D'Ovinio e Naocart. #- 

Il Segretario legge il verbale dell'adunanza precedente, che 
‘risulta approvato senza osservazioni. I 

Il Segretario, nel nome del Socio Senatore PATERNÒ, pre- 
senta una sua pubblicazione, che illustra: La Società italiana 
delle Scienze detta dei XL, nel suo passato e nel suo avvenire. 

Nel nome del Socio Vice Presidente PARONA, una sua Nota 
che ha per titolo: Fauna a rudiste, ed una sua nuova forma, 
di Villa Vallelonga in Abruzzo. 

A nome del Socio Sacco una sua Nota dal titolo: Osser- 
vazioni geo-speleologiche in Val di Pesio nella quale, dopo alcune 
‘osservazioni sulla costituzione geologica della Valle del Pesio, 
«descrive due caverne: una a circa 1900 m. s. 1. d. m., lunga 
140 m., oramai asciutta; l’altra situata a 1348 m., lunga 183 m,, 
dalla quale esce il Torr. Pesio, per cui la si può percorrere solo 
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1896. _ cc. 
di estate quando vi è la magra, e nella caverna rimangono solo 
‘più tre laghetti traghettabili su zattere. 

Il Socio RePossI presenta per la inserzione negli Atti una. 
Nota del Prof. Massimo FenogLIo sulla Pirargirite e Proustite 
del Sarrabus in Sardegna, e ne discorre brevemente. 

Il Socio Ponzio una Nota dei Dott. G. SemerIA 6 B. Bocca. 
«relativa all'applicazione di un nuovo metodo di analisi, la quale 
porta 1l titolo: Ricerche sulle diossime. vos: 

Tutte le Note presentate sono accolte per la pubblicazione: 


negli Atti. 
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LETTURE 


Fauna a rudiste, ed una sua nuova forma, 
di Villa Vallelonga in Abruzzo 


| Nota del Socio naz. resid. C. F. PARONA 


A sud del Fucino, presso Villa Vallelonga, nella valle che 
dal bacino del Lago sale da nord a sud, al passo per Pescas- 


- seroli e valle del Sangro, il Cretacico superiore assume uno . 


sviluppo notevole sulle pendici di Serra Lunga e Selve piane, 
e cioè nella dorsale che separa la Vallelonga dalla valle supe- 
riore del Liri, che con decorso parallelo, ma in senso inverso, 
scende da nord a sud: Siamo dunque sul margine di 
«del Parco Nazionale dell'Abruzzo. 

Sono calcari grigio-cinerei, compatti, marnosi con numerose 
rudiste. Dalle ricerche dell'amico ing. C. Crema del R. Ufficio 
Geologico, che attende al rilevamento geologico dell'Abruzzo, 
risulta che le località fossilifere sono numerose (Villa Valle- 
longa, Selva Bella, Val Ciafasse, Coppo dell'Orso, Sopra Selve 
Piane, Vallone Martino, Fonte dei Buoi, Valle Fossato, ecc.), 
“con uniformità di fauna e costanza dei caratteri litologici. 

I calcari contengono rare spicule . silicee di spugne, rare 
 foraminifere (poche forme di miliolidi, rotalie, globigerine) e, 
coll’esame di molti campioni del calcare, mi occorse di trovare 
una sola orbitolina. Di molluschi non ci sono che numerosissime 
rudiste, tutte radiolitidi: gli esemplari, completi e più frequen- 

temente incompleti, da me esaminati sono oltre 150: pochissimi 
| quelli ben conservati e sono per lo più sciupati da deformazioni. 
e fratture, che rendono difficile il riconoscimento. delle specie, 
Quelle note, finora riconosciute, sono le seguenti: 

Radiolites radiosus d’Orb. — Radiolites Trigeri Coq. — 
Sauvagesia Sharpei (Bayl e) — Durania cornupastoris (Desm.) — 
Durania Arnaudi Chofft. — Durania Martelli Par. 
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Quest'ultima Durania fu da me descritta fra le rudiste 
senoniane di Ruda (Lissa), e. può essere indizio della presenza 
di assise senoniane sul Turoniano così tipicamente rappresentato 
dal gruppo delle altre rudiste. Non escludo peraltro che la com- 
parsa della Durania-Martellii dati dal Turoniano. Come è noto, 
il Turoniano ha largo e potente sviluppo in Abruzzo e si pre- 
senta fossilifero anche nei Monti d’Ocre, in ricopertura del Ce- 
nomaniano, che contiene la ricchissima, complessa fauna ormai 
ben conosciuta: ma in nessun punto finora il Turoniano fu tro- 
vato così ricco di rudiste come nei dintorni di Vallelonga (1). 

La collezione, arricchita con nuove ricerche di esemplari 
in miglior stato di conservazione, compresi quelli di altre forme, 
che non posso ora comprendere nell’elenco perchè troppo imper- 
fetti sono 1 loro resti, potrà essere utilmente descritta ed 
illustrata. Per ora lo scopo di questa Nota è limitato alla 
descrizione di una specie di Durania, perchè nuova ed offre 
qualche interessante particolarità di forma e di struttura; essa 
è nel tempo stesso l’espressione del desiderio di contribuire in 
qualche modo allo studio del meraviglioso Parco Nazionale 
dell'Abruzzo e di tener desta l’attenzione dei nostri giovani 
naturalisti sulle sue bellezze e ricchezze naturali. 


* 
* * 


Durania aprutina n. f. 


Valva superiore mal conservata e fratturata, opercoliforme, 
ondulata al margine, depressa (forse schiacciata) entro il lembo 
d'apertura della valva inferiore (fig. 1, a). 

Valva inferiore (fig. 1, 5, c) allungata, cilindroide, con su- 
perficie del guscio liscia, a linee di accrescimento appena visi- 
‘bili; arrotondata sul fianco cardinale, con una sola costa longi- 
tudinale bassa, ma acuta, sul fianco sinistro e tracce di cordoni 


(1) Il compianto M. CassertI, nella Nota del 1904 (Da Avezzano a Sul- 
mona e alla Majella, “ Boll. R. Com. Geol. ,), accenna alla “ importante 
formazione cretacea che separa la vallata di Scanno da quella del Giovenco 
e questa dall’ampia valle di Villa Vallelonga,, ma, come verifical anche 
nelle sue Note precedenti, senza dare notizie particolareggiate. 
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‘ sottili pure longitudinali. Fianco sifonale largo, appiattito : esso 


è nettamente delimitato da due rilievi alti sul fianco a guisa di 
pilastri esterni o pseudo-pilastri, e sporgenti, a sezione subqua- 
drata, sul margine dell’apertura; portano le fascie dei seni, 
ornate da costelline longitudinali evidenti, uniformi. Il pilastro 
del seno È (apertura d’ingresso) è più robusto e porta otto co- 
stelline all'estremità superiore; il pilastro del seno S (apertura 
anale d’uscita della corrente d’acqua alimentare) è meno largo 


‘e robusto, e sono cinque le sue costelline all’estremità superiore. 


La zona interposta (interfascia) è appiattita e porta longitudi- 
nalmente nel mezzo una costa stretta ed ottusa. A metà della 
valva tre piccole valve inferiori, presumibilmente della stessa 
specie, sono attaccate con un fianco al pilastro anteriore. 

Lunghezza della valva, spezzata alla base, 12 cent. (com- 
pleta doveva misurare all'incirca 14 cent.); sua apertura, dal- 
l’avanti all'indietro, cent. 8; larghezza della regione sifonale 
cent, 3 (fig, 1, 2/3): 
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Riguardo ai caratteri interni, nulla di preciso posso riferire 
sull'apparato cardinale, che nella sezione poco sotto il margine 
dell'apertura si presenta imperfettamente ed inegualmente con- 
servato; la traccia punteggiata nel disegno (fig. 2, a) dimostra 
soltanto che esso non differisce essenzialmente dal tipo del ge- 
nere. Nella sezione sono evidenti invece le sinuosità della cavità 
viscerale extroverse in corrispondenza dei pseudo-pilastri dei 
due seni, segnatamente quello verso E. La struttura cellulare 
è limitatamente conservata, ma quanto basta per assicurare che 
è quella propria dei generi Sauvagesia e Durania, e nel caso. 
nostro del secondo, al quale appartiene la forma descritta, man- 
‘cando essa della cresta legamentare. I 


La suesposta descrizione si riferisce all’esemplare che più 
chiaramente presenta i caratteri distintivi della specie, quelli 
cioè che contraddistinguono la regione sifonale, ma che non può 
dirsi tipo della specie, in quanto che ha in difetto altro carattere 
meno importante. La valva inferiore, che in questo esemplare 
è pressochè liscia, negli altri è regolarmente costulata; in altre 
parole, le filettature longitudinali dell'esemplare descritto sono 
invece, In generale, delle coste; più rare e più grosse sull’in-. 
terfascia, più numerose, più fine, liscie sul resto dei fianchi, e_ 

a larghi intervalli intersecate da sporgenze di accrescimento, 
| per le quali ogni zona della valva sembra invasata nella pre- 
cedente. 

Le deformazioni per compressioni e le mutilazioni così fre- 
quenti ostacolano il pronto riconoscimento delle valve della 
D. aprutina, e la compressione interessa particolarmente la zona 
dell’interfascia meno resistente, spesso ridotta a solco profondo 
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Le valve inferiori presentano il caso, non comune, di portare 
aderenti piccoli esemplari di altri radiolitidi, taluni sicuramente 
riconoscibili come appartenenti a questa stessa specie; essi pro- 
vano che la valva inferiore, imbutiforme nello stadio giovanile, 
tende poi a svilupparsi cilindroide, esile, tortuosa. 
, AI confronto colle forme*congeneri, la D. aprutina ni dienti 
“le maggiori affinità con le D. cornu- 
pastoris e D. Arnaudi nelle varietà 
allungate, cilindroidi, in particolar 
modo colla prima: ma il carattere, 
‘Sempre più o meno accentuato, dei 
seni a pilastri esterni sporgenti, co- 
stituisce una differenza troppo note- 
vole perchè la D. aprutina possa 
essere considerata come forma aber- 
rante della diffusa specie del’ Des 
Moulins, che, come risulta dall’elenco, 
insieme colla specie di Choffat, fa 
parte, con forme normali, della fauna 
di Villa Vallelonga. 
| La valva inferiore di questa. 
nuova forma di Durania ha inoltre 
richiamato la mia attenzione per una 
interessante particolarità strutturale 
del guscio, ben manifesta nello stadio 
giovanile e che va riducendosi o 
«scomparendo in seguito. I due pseudo- 
pilastri dei seni (fig. 2, è) sono per- 
‘corsi, ciascuno, da un canale, più 
ampio (nella sezione da me osser- 
vata) quello del pilastro S, con ten- 
denza ad obliterarsi collo sviluppo 
della valva o a suddividersi in lacune 
(fig. 2, c). Una struttura largamente lacunosa si nota (fig. 2, 5) 
ancora sul fianco cardinale, da non scambiarsi colla caratteristica 
struttura cellulare del guscio; e ‘queste lacune, come quelle dei 
pseudo-pilastri, delimitate da sottili pareti di tessuto COTRERLIO, 
scompaiono pure nello sviluppo della valva. 
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H. Douvillé (1), illustrando la struttura dei pseudo-pilastri 
del gen. Lapeirousia, negl’individui giovani, coll’area trapezoidale- 
e la lacuna, osserva come quest’ultima vada rapidamente riem- 
piendosi, e rileva che questo stesso genere ha fascie sifonali e- 
struttura francamente reticolata come nel gen. Durania, trovando 
in ciò argomento per ammettere rapporti di parentela fra i due. 
generi e di derivazione del primo dal secondo. Ora, la partico- 
larità di struttura da me osservata nella forma giovanile della. 
D. aprutina si presta a convalidare l’interpretazione del Douvillé. 
. Così canali e lacune rilevate nel fianco cardinale della stessa. 
nostra forma giovanile ricordano la struttura a canali caratte- 
ristica nel guscio del gen. Radiolitella Douv. (2). Ricorderò 
infine come l’esistenza di pseudo-pilastri canaliculati fu da me 
riscontrata anche in una ben distinta specie del gen. Radiolites- 
(I. Zignoana Pir.) (3). Questi caratteri indubbiamente hanno 
valore diagnostico per le specie che ne sono provviste; ma 
hanno inoltre significato più esteso in quanto ‘possono, nello. 
studio delle modalità funzionali dei seni, portare nuovi elementi. 
per chiarirle. | 


(1) H. DouviuLé, Etudes sur les Rudistes, “ Mém. Soc. Géol. France ,;. 
Paléont., XVIII, 1910, pag. 25, figo. 25-29. 

(2) H. Douviuu&, Sur quelg. rud. à canaur, “ Bull. Soc. Géol. France ,,. 
IV, 1904, pag. 519, tav. XIV. | 

(3) C. F. Parona, Ossero. sopra alc. spec. della fauna a rud. del Colle di 
Medea (Friuli), “Atti R. Acc. Se. Torino ,, LIX, 1924, pag. 146, figg. 1,2. 
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Osservazioni vimini in Val di Pesio 


Nota del Socio naz.. resid. FEDERICO SACCO. 


La Valle del Pesio (Prov. di Caneo) presenta nella sua parte 


alta alcune caverne assai interessanti per la loro origine ed il 


loro modo di svilupparsi, in stretta relazione colla costituzione 
geologica della Valle. | 

La serie dei terreni costituenti la Val Pesio si inizia con una 
potentissima formazione di schisti metamorfici, felspatici e seri- 
clitici grigio-verdastri, complessivamente indicabili come Best- 
mauditi, che rappresentano il Paleozoico superiore (Permiano) 
e sviluppansi estesissimamente nella parte inferiore della Valle 
alpina. Succedono, in generale gradatamente, schisti e banchi 
“ quarzosi, del 7rias inferiore, biancastri, talora un po’ rosei o 


rossieni (già creduti Porfido). talora anagenitici. spesso ancora 
: (<>) b) tl») b) 


col ciottoli quarzosi ben visibili. | 

Poi si sviluppa, specialmente nella parte alta della Val Pesio, 
tutta la serie calcarea del Mesozoico, cioè: calcari grigio-gial- 
lastri, più o meno dolomitici, in strati o banchi, qua e là con 
intercalazioni di schisti calcareo-marnosi, costituenti il Trias medio 


e superiore; poi calcari grigi, più o meno scuri, spesso molto 


venati e cariati, del Giura-Lias; quindi ancora altri calcari 
grigiastri, stratificati o schistosi, del Cretaceo; infine, più o meno 
trasgressivamente, schisti argilloso-calcarei, un po’ brunastri, 
spesso contorti, dell’ Eocene. 


L'esame dell'andamento tettonico di queste formazioni mostra. 


che esse risultano da un intenso e grandioso corrugamento di- 


retto ad un dipresso da 0.N.0. ad E.S.E., per cui risalendo 


la Val Pesio si tagliano quasi ortogonalmente tali rughe gigan- 
tesche, cioè: dapprima nella regione della giustamente detta 
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Chiusa, una vera caratteristica chiusa collinosa costituita essen- 
zialmente dalle formazioni quarzitiche inclinate a sud circa; poi, 
dalla Chiusa ad oltre il Pian delle Gure, la multipla ripiegatura 
ad anticlinali degli schisti besimauditici fra cui giace, sia la 
tipica sinclinale quarzitica di Costa Combassa-Rocca Luchin (a 
strati subverticali), sia, più a sud, la sinclinale quasi completa 
cioè includente l’intiera serie mesozoica)_di Punta agio 
. Mirauda. 

Però quest’ dina sinclinale di rana urtando verso ovest. 
contro la complessa anticlinale paleozoica del Gruppo della Besi- 
mauda, a cui si appoggia trasgressivamente, viene deviata e va a 
collegarsi verso sud, quasi in dolce sinclinale ondulata ed un po’ 
irregolare, colla potente serie mesozoica calcarea (perfino con - 
qualche placca eocenica, alla Bassa del Carbone e Colla Piana) 
costituente l'alta Val Pesio coi principali Gruppi della Fascia e 
del Marguateis. 

L'ultima anticlinale dell’alta Val Pesio mostrasi con una bella 
cupola a banchi quarzitici, nell'alta valletta d’Arpi sotto i colli 
Prel-Duca, sviluppandosi poi ampiamente in Val Marguareis sino 
a costituire i caratteristici Rastelli di Marguareis con potenti 
tipici banchi anagenitici biancastri o rossicci inclinati a sud o 
sud-ovest. ; | 

Per chiudere lo schema geologico, ricordo le formazioni 
moreniche che, coi. loro grandi massi abbondanti ancora nei 
dintorni della Certosa, ci indicano che fin là giunse il Ghiacciaio - 
del Pesio nell'epoca glaciale. Ma risalendo la Valle si incontrano 
frequenti depositi morenici, così: al Piano delle Gurre, con 
enormi blocchi; nella media Val Serpentera, originando la Fon- 
tana del Mentras; nella bassa Val Serpentera dove il potente 
ed esteso morenico sbarra, originandolo, il bel pIHOrO del Gias 
{Pian) del Creuse. 

In Val di Sestrera notansi gli elevati accumuli morenici di 
Gias della Costa, di Gias soprano di Sestrera e due successivi, 
arcuati, sotto la Porta Sestrera. In Valle del Salto, il deposito 
{a prevalenti elementi quarzitici) del Gias sottano di Sestrera, e 
gli archi morenici (specialmente di calcare) sotto il Gias Col 
del Prel; nel sovrastante Vallone di Marguareis, sia i diversi, 
irregolari e successivi archi morenici tra i Rastelli cd il gruppo 
Marguareis, sia i bellissimi cordoni morenici (ellittici o solo 
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arcati) alle falde settentrionali dell’erta ed alta costiera calcarea 
di Scarason-Marguareis, nonchè sotto il Colle del Prel. 

Nell’alta Valle del Pesio (str. s.) diversi successivi archi 
morenici incontrasi salendo da Gias d'Arpi su su sin sotto il 
Colle del Prel, 

Ricordo infine che roccie tipicamente levig gate e rali dagli 
antichi Ghiacciai veggonsi in varî punti, così sotto il Gias Fon- 
tana (alta Val Pesio), in fondo Val del Salto, mezzo chilometro 
sotto Gias sottano di Sestrera, ecc., specialmente sui più com- 
patti banchi besimauditici. 


E 
*® E 


Premesse queste necessarie considerazioni geologiche gene- 
rali sulla Val Pesio, accenniamo a qualche sua caverna. 

Naturalmente le cavernosità si riscontrano solo, ma assai 
numerose, nei calcari, di qualunque età; in gran parte appaiono 
solo superficiali, ma alcune si addentrano anche assai notevol- 
mente. L'origine loro risulta, in complesso, assai chiara; cioè. 
le precipitazioni atmosferiche, particolarmente copiose durante 
l'epoca quaternaria, diluvio-glaciale, passando abbastanza facil- 
mente attraverso le formazioni calcaree, cariandole, dissol- 
vendole e utilizzandone le fratture, talora assai notevoli, costi- 
‘ tulrono una complicata e grandiosa rete idrografica sotterranea, 
basantesi localmente su banchi compatti oppure su strati mar- 
nosi tratto tratto alternantisi coi banchi calcarei, specialmente 
del Trias, e complessivamente sopra le impermeabili formazioni 
fondamentali, quarzitiche e besimauditiche. 

Notisi che la disposizione parzialmente a dolce sinclinale 
stratigrafica, ma specialmente la grande corrosione a cavità, 
doline, vallette senza uscita, ecc. delle formazioni calcaree del- 
l'alta Val Pesio (tipo le caratteristiche Carsene a cento imbuti), 
favoriscono nel. modo migliore la penetrazione della maggior 
parte delle acque superficiali in tale grande massa calcarea me- 
sozoica; acque che, dopo una svariata percolazione, utilizzando 
l'andamento stratigrafico e le fratture, vanno poi a radunarsi 
verso il basso della serie calcarea, originando, dove le condizioni 
‘| concorrono, sorgenti acquee più o meno importanti. 

Durante la prima metà dell’Era quaternaria, quando cioè 
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le precipitazioni atmosferiche erano straordinariamente più ab- 
bondanti che non ora, tale rete idrologica sotterranea era na- 
turalmente molto più acquifera ed il suo livello doveva quindi 
‘innalzarsi assai più che non oggi e originare perciò sorgenti 
non solo più copiose ma anche più in alto che non si verifichi 
ora. E solo in seguito che detto regime idrico sotterraneo e. 
quindi anche esterno, andò impoverendosi, lasciando all’asciutto 
numerose cavernosità e cunicoli, specialmente verso l’alto; però. 
con variazioni stagionali assai interessanti che ci fanno talora 
assistere, direi, al verificarsi odierno del fenomeno accennato. 

Credo perciò opportuno esaminare due casi speleologici che 
sono più chiaramente illustrativi di detto fenomeno. 


Par 

Percorrendo l’alta Val Pesio vediamo che le pareti delle 
serie calcaree presentano spesso aperture svariate e cavernosità 
più o meno profonde, come, per es., nell’aspra regione Camoussé 
sul fianchi orientali (di calcari 0 del gruppo di Mirauda 
ed anche assai più in alto, osservandosene, per esempio, parecchie 
nelle pareti settentrionali della Testa di Murtel. va 

Osserviamone la più importante che si può indicare: Grotta 
Strolengo, dal nome dell’Avv. Cav. Vittorio Strolengo che l’ha 
scoperta casualmente nel 1899 andando a caccia ed al quale 
sono lieto di porgere qui, coi rallegramenti per le sue interes- 
santi ricerche speleologiche, i più sinceri ringraziamenti per i 
dati fornitimi in proposito. Detta Grotta si apre, verso i 1900 m. — 
circa, fra i calcari un po’ schistosi, grigio-brunastri, probabil- 
mente del Lias, dolcemente inclinati a S. O., qua e là cariati 
anche profondamente, come mostrano per esempio due cunicoli 
appaiati esistenti un po’ più in alto, nel vallone vicino, ad est. 

La Grotta Strolengo, come appare dalla schematica pianta 
(fig. 1), è un cunicolo, coll’apertura (4) rivolta ad E. N. E. , lungo 
circa 140 m., scendente dolcemente verso l’interno, cioè a S. 0. 
circa, ciò probabilmente in rapporto alla pendenza dei banchi cal- 
carei su cui e fra cui si svolge; esso ha una larghezza media di 
4 a 5 metri, ed un’altezza varia, talora anche ben oltre una 
diecina di metri; presenta qualche restringimento anche solo di 
mezzo metro, ma viceversa talora allargamenti, fra cui il mag- 
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| giore costituisce una specie di grande sala (S) larga circa 17 m. 
- ed alta anche 10 a 20 m.; mancano quasi le incrostazioni sta- 
 lattitiche. i i 

È notevole che in due punti (a e 5) la volta della caverna 
presenta una specie di camino, subverticale, rotondeggiante, a 
pareti liscie, innalzantesi notevolmente (certo oltre 20-30 m.), 
tanto che palloncini, riempiti di idrogeno, che vi furono intro- 
dotti, vi salirono altissimi senza che la luce del magnesio per- 
mettesse di constatarne l'arresto; sono evidentemente camini di 
corrosione (quasi marmitte verticali viste dal basso) prodotti 
anticamente dall’acqua turbinante e scendente (forse facilitata 
da antiche fratture) dalle zone superiori. | 

La grotta termina con una irregolare depressione (c) riem- 
| pita, al fondo, di sabbia finissima la quale indica che quivi è 
già esistito un laghetto, se pure questo non si ricostituisce 
‘anche attualmente nei periodi piovosi. 

Infatti la Caverna Strolengo, per quanto originalmente con- 
nessa col fenomeno, tanto esteso, della fessurazione, certamente 
è dovuta, nella sua forma attuale, all’azione delle acque sotter- 
ranee che, scendendo dall’alto ed utilizzando le preesistenti 
fratture (una principale particolarmente, come indica l'andamento 
della caverna), nonchè differenze litologiche ed irregolarità varie, 
poterono compiere a lungo la loro opera di corrosione, forman-. 
dosi così, sia una specie di canale o cunicolo suborizzontale, sia 
camini verticali; fenomeni provati dalla lisciatura delle pareti. 
Durante l’epoca plistocenica parte di queste acque sotter- 
ranee dovevano, almeno nei periodi di piena, sboccare dalla 
bocca della Caverna, come oggi il Piscio del Pesio, ed in parte 
scomparire in cunicoli subverticali o inghiottitori, come per es., 
in corrispondenza della sovraccennata depressione sabbiosa (c) 
esistente al termine della grotta. | 


* 
wc 


Se la Grotta Strolengo ci mostra un tipico esempio di cu- 
nicolo connesso ad un regime di idrologia sotterranea plistoce- 
nica, ormai scomparso o quasi, invece la Grotta, e relativa sor- 
cente, il famoso Piscio del Pesio (a 1845 m. s. ]. m.), ci offre 
un magnifico esempio di un tale regime ancora ben attivo, quan- 


47755 OSSERVAZIONI GEO-SPELEOLOGICHE IN VAL DI PESIO —349 


tunque assai variabile secondo le stagioni. Infatti questo Piscio 
agisce abbondantemente (assieme a vicine sorgenti e du- 
rante le stagioni piovose e di fondita delle nevi (fig. 2 e 3); 
ma a cominciare da giugno (all'incirca, con naturali variazioni 
secondo le annate) il getto acqueo diminuisce gradatamente sino. 
a cessare del tutto durante l’estate; però quando, nell’estate, si 
verificano abbondanti pioggie temporalesche, ecco che, dopo un 
paio d'ore, il Piscio ritorna a funzionare per qualche tempo. 


Fig. 2. — ll Piscio del Pesio in Primavera. 


. Evidentemente il Piscio del Pesio rappresenta lo sfioratore 
, di troppo pieno della locale idrologia sotterranea; infatti anche du- 
rante l'estate, mentre il getto scompare, più in basso, sia quasi di- 
rettamente sotto di esso, sia nei prossimi valloni della Gorgia. 
della Fornace e della Fonte dell'Oro, continuano ad agire pe- 
rennemente copiose sorgenti, certamente in diretta relazione 
coll’idrologia sotterranea alimentante il Piscio nei periodi di 
piena. Tutto ciò ha la sua naturale spiegazione nel fatto che 
la formazione calcarea, più o meno acquifera secondo le stagioni, 
poggiasi quivi sulla impermeabile formazione quarzoso-besimau- - 
ditica che sostiene la rete idrografica sotterranea obbligandola 
u versare verso l'esterno, a varî livelli secondo le stagioni. 


= 
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L'apertura, che trovasi intagliata (per non dire prodotta da 
frattura verticale) nei banchi e strati calcarei del Trias, si 
- I “mostra quindi allungata verticalmente ed ha il suo imbasamento, 

per quanto pure inciso e ‘corroso, costituito da un "compatto 
banco di calcare. 
x | Era interessante conoscere come si presentasse il cunicolo 


i <<, da cui esce il Piscio del Pesio; l'Avv. Strolengo volle dedicarsi 


(Fot. F. Sacco). 


È Fig. 8. — Il Piscio del Pesio (30 maggio 1926) — 
(a sinistra il getto principale, nel mezzo il secondario). 


‘a tale esplorazione alquanto difficile; infatti l'apertura in que- 
stione (sita a 1345 m. s. l. m.) trovasi in una parete irrego- 
Jarmente verticale ed anche strapiombante, ad oltre una ventina 
di metri dalla base della parete stessa senza possibilità di ac- 
cesso normale. Riuscito infruttuoso il tentativo di far scendere 
una corda dal disopra, data l'altezza enorme della parete stra- 
piombante, nell’estate del 1908 fu innalzata, colla riunione di 
“alcuni pali, una lunga antenna (con staffe alternatamente inchio- 
2 «date per la posa dei piedi) fortemente amarrata con corde; 


Ur 
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| così si potè salire sino all’ apertura ed entrarvi (fig. 4 e 5); ma 
dopo pochi metri di avanzata sl trovò sbarr ata la via da un lago 
riempiente il cunicolo. 
| —L’esplorazione fu ripetuta l'8 agosto del seguente anno 1909 
dall'Avv. Strolengo in compagnia del Sig. Luigi Galleani il quale 


(Pot. G. Galleani) 


Fie. 4. — Veduta complessiva della parete coll’apertura dla Grotta 
del-Piscio di Pesio e antenna per la salita (8 agosto 1909). 


vi fece fotografie ed osservazioni gentilmente comunicatemi ; in 
questo secondo tentativo l'esplorazione si potè compiere col- 
l’aiuto di una zattera smontabile, sostenuta da due grossi tubi 
di lamiera metallica per traghettare le conche d’acqua (1). 


(1) Qualche cenno di questa “ Esplorazione della Grotta del Pesio , Î 
dato dal Galleani nella Rivista “ L’Escursionista, (XI, Torino, 1909). 


+ 
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Fig. 5. — Salita su antenna alla Grotta del Piscio di Pesio (8 agosto 1909). | 
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L’ esplorazione (I° unica finora eseguita) durò circa cinque ore, 
senza estendersi molto nei cunicoli laterali per timore di improv- 
viso acquazzone che avrebbe in breve riempita d’acqua la ca- 
verna senza scampo pei visitatori (Vedi la pianta schematica 2) 
fe: 6); 

L'imbocco (A), A prentoni: a circa 22 metri sopra la base della 
gran parete rocciosa stratificata, si presenta come una fessura 
alta quasi otto metri e larga due, apparendo come il risultato 
di una frattura verticale (estendentesi chiaramente verso l’alto 
e verso il basso) stata erosa ed allargata dall’acqua (fig. 4 e 5). 

A pochi metri dall’apertura la grotta scende ripidamente 
(quasi a salto di 4 o 5 metri) ad uno slargo (B) alto una ventina 
di metri e coperto in basso da sabbia, che lo rende pianeggiante 
pur scendendo dolcemente verso l’interno. 

Sul fianco destro di questo primo antro la parete SOTA | 
ad altezza d'uomo, un'apertura oblunga (C) che si continua in una 
specie di corridoio (ortogonale alla galleria principale) scendente 
dolcemente per una cinquantina di metri, mentre intanto la sua 
volta si abbassa restringendo il cunicolo; a pochi metri dall’im- 
bocco di questo corridoio trovasi una specie di marmitta circo- 
lare, verticale, larga circa un metro, parzialmente ripiena di 
frammenti rocciosi; questo corridoio termina, per quanto si può 
vedere, in un irregolare canale d’acqua limpida che appare e 
scompare sotto le pareti del cunicolo scorrendo abbastanza ve- 
“locemente da sud a nord circa. 

Tale cunicolo è probabilmente quello che, con altri, è per- 
corso da acque alimentanti le sorgenti laterali fuoruscenti a N.0. 
del Piscio di Pesio in epoca di piena; il canale acqueo sovrac- 
cennato probabilmente alimenta, almeno in. parte, la sorgente 
- perenne, inferiore, del Pesio, e deriva presumibilmente, a sua 

volta, dal laghetto Strolengo. 
|  Dall’antro d’ingresso, procedendo verso S. O., si passa, at- 
‘traverso un lieve restringimento alto circa tre metri, in un altro 
lungo antro (LS) occupato inferiormente da un lago che, per quanto 
non molto profondo, arrestò la prima esplorazione dell'Avv. Stro- 
lengo, al cui nome credo debbasi intitolare, come giusto rico- 
noscimento al tanto benemerito scopritore. Al fondo o estremità 
posteriore di questo lungo antro esiste una cascatella alimenta- 
trice che salta da quasi due metri di altezza. Siccome il livello 
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del lago rimane costante, deve naturalmente dedursi che vi 
esiste un inghiottitore, forse qualche fessura o canale nascosto 
fra il detrito del fondo, in modo che l’acqua può defluire sot- 
terraneamente andando così, con probabilità, ad alimentare il 
canale laterale sovraccennato. 

Risalito lo stringimento della cascatella si entra in un altro. 
slargo, assai notevole, quasi circolare, come un’enorme marmitta, 
pure occupata in basso da un lago (LG), che dedico al Sig. Luigi 
Galleani coadiutore dello Strolengo nella esplorazione della Ca- 
verna. Verso il mezzo di questo lago, pure poco profondo, 
emerge qualche scogliera di massi angolosi; le pareti laterali 
sono piuttosto scoscese. | 

In seguito la galleria si restringe, pur conservando sempre 
una grande ma variabile altezza, indicante l'originaria frattura. 
Questo corridoio (D), lungo una sessantina di metri, ha le sue 
pareti che mostrano bene la stratificazione dei banchi calcarei 
costituenti quasi cornici più o meno sporgenti, talora ancora a 
spigoli vivi; esso è percorso per lungo tratto da un ruscelletto 
che scorre rumoreggiando sul suo fondo, più o meno incassato, 
quasi in spaccatura. 

. A circa un terzo di questa lunga palleria esiste, nel lato 
sinistro, un’apertura che dà adito ad una specie di piccola ca- 
mera bassa ed allungata, verso il cui termine, da una pozza 
sita un po’ in alto, fuoriesce (8) un ruscelletto di acqua limpida, 
di circa 4° C., che cade in una specie di serbatoio sottostante, 
da cui poi scende nella galleria ad alimentare i due laghetti 
sovraccennati. 

Continuando a risalire la uu arteria principale sì trova 
dapprima un laghettino (/) poco profondo, nonchè qua e là bel- 
lissime marmitte di varie dimensioni (subrotonde, con acqua 
limpida, alcune con sabbia e frammenti rocciosi rotondeggianti), 
e poi una più larga conca subcircolare, scavata nella roccia come 
una grande marmitta (MM), col fondo occupato da un laghetto, 
e le pareti un po’ frastagliate per gli strati calcarei che for- 

mano in basso quasi una irregolare cornice emergente. 
A questo punto si sente, verso l’alto, il rumore di una ca- 
scatella d’acqua. 

Mentre che il pra igamonto della galleria principale 
sembra terminare (di là della conca lacustre) in un cunicolo 
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saliente e chiudentesi presto (E), invece sul fianco meridionale — 
della galleria, presso detta conca, a circa due metri dal pelo - 
acqueo, si apre un’altra galleria (F) saliente verso sud, di dif- 
ficile percorso mancando il sostegno degli strati, e terminante È 
verso l’alto in una fenditura inaccessibile. 

Però poco prima di giungere a tale chiusura esiste a destia 


un po’ in alto, quasi come frattura ad angolo, un’altra apertura 


che si può scalare e che porta in una specie di corridoio (H) 
scendente verso N. O. circa, finchè si giunge ad una nuova camera 
. rotondeggiante (1); questa, alta 5 o 6 metri, pare una grande 
marmitta, la quale deve essere infatti occupata spesso dall'acqua, 
come mostra il suo fondo coperto di abbondante e fine sabbia. 

Sul fianco S. S. E. di questa camera esiste nella parete 
rocciosa una spaccatura che dà aspro passaggio ad un nuovo 
cunicolo (IV) che pare terminare a fondo cieco, ma che presenta 
in alto un nuovo ripido passaggio portante in una galleria (P) 
talora quasi verticale ma che nel complesso riprende la primi- 
tiva direzione della grotta in esame (cioè da N.E. a 5.0.) 
"di cui sarebbe la terminazione visibile. 

Infatti al fondo di questo cunicolo vi è un piano sabbioso, 
inclinato, e contro la parete di fronte esiste una pozza larga 
circa due metri dal cui fondo sgorga abbondante acqua (S;) che 
però tosto scompare in una fessura presso la parete di sinistra 
(andando forse ad alimentare la sorgente sotterranea sovrac- 
cennata), nè sembra potersi proseguire oltre. 

In conclusione la Grotta del Piscio del Pesio appare come 
originata da una frattura principale diretta da N. E. a S. 0. 
(complicata con fratture oblique od ortogonali a tale direzione | 
assiale), potentemente lavorata dall'acqua (scendente dalla re- 
gione delle Carsene e dalla complessa conca di Gias delle Or- 
tiche), foggiata qua e là a marmitte piccole e grandi; special- 
mente là dove, per le angolosità prodotte dalle fratture, più 
intensa si potè verificare l’azione turbinosa e corrodente del- 
l’acqua sotterranea trascinante sabbia e frammenti rocciosi. 
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Pirargirite e Proustite del Sarrabus (Sardegna) ©’ 


Nota del Dott. MASSIMO FENOGLIO 


presentata dal Socio nazionale residente Emilio Repossi 


Nel gennaio testè decorso il Prof. A. Pelloux mi inviava 
gentilmente in esame una serie di campioni di pirargirite e di 
proustite delle miniere del Sarrabus, in cristalli di rara bellezza, 
appartenenti parte alla ricca ed interessante collezione minera- 
logica del Civico Museo di Storia Naturale di Genova, parte 
alla collezione personale del Pelloux stesso. 

Debbo alla squisita cortesia ed alla generosità del Pelloux 
di avere io potuto prendere in esame l’interessante materiale 
e disporne per lo studio. 

Studio che ritenni non privo di interesse, sia per la rarità 
dei due minerali in giacimenti italiani, sia specialmente per con- 
tribuire alla conoscenza cristallografica invero assai scarsa della 
pirargirite e proustite del Sarrabus. 

Le prime notizie sui minerali di argento rosso del Sarrabus. 
si riferiscono alla pirargirite e sono date dal Bombicci (1) che 
aveva esaminato campioni di questo MRC: inviatigli dal- 
l’Ing. G. B. Traverso. 

Il Bombicci, pur senza dare misura alcuna di angoli, dà la 
figura (vedi tav. II, fig. s. di un cristallo che egli ritenne co- 


stituito dalle faccette e?, e — 2 (}1010], 101121). 


- (*) Lavoro eseguito nell'Istituto di Mineralogia della R. Università di 
Torino, diretto dal Ch.®° Prof. E. Repossi, che vivamente ringrazio per gli 
schiarimenti e consigli datimi durante le mie ricerche. | 

(1) Bomsicci L., Contribuzioni di Mineralogia Italiana. * Mem. R. Acc. Sc. 
Bologna ;; serie III, vol. VIII, pag. 327, 1877. 
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— L’Ingegnere G. B. Traverso (1) e suo fratello Stefano (2), 
nelle loro Memorie di carattere geologico-minerario sulle miniere 
d'argento del Sarrabus, citano la pirargite di diverse località 
(Monte Narba, Giovanni Bonu, Masaloni, Baccu Arrodas, ecc.). 
Più tardi la pirargirite e la ato del Sarrabus vennero 
fatte oggetto di studio dal D’Achiardi G. (3), che per primo 
segnalò ed identificò la proustite in quei ai 
Il D'Achiardi dà per la pirargirite come certe le ino 
j 11201, } 2131} e ritenne come probabile la 121341. 
Per la proustite dà le seguenti forme: }2131!, } 0221{, 
:GI94, SOLI: | 
Vengono poi ancora citate tanto la pirargirite quanto la 
proustite nei giacimenti del Sarrabus da G. B. Traverso (4) in 
una sua Memoria di carattere minerario nella quale sono esposte 
abbondanti notizie sulla scoperta, sulla coltivazione, sullo stato 
di floridezza e sull’esaurimento delle interessanti miniere di 
argento della Sardegna. | 3 


1. — Pirargirite. 


I cristalli di. pirargirite da me studiati provengono dalle 
miniere di Baccu Arrodas e Giovanni Bonu. Si presentano ge- 
neralmente in eleganti gruppetti, annidati sovente in geodi di 
calcite, di colore grigio-nerastro per trasparenza, più raramente 
di color rosso cupo, lucentezza metallico-adamantina, quasi opaca. 

Le misure goniometriche, che più sotto riporto, mi hanno 
permesso di determinare le seguenti forme: I 


V101TF, }1010}, {1120{, }01121, {2131}, }2134 8, 
‘1012 (# (12991, | 


(1) G. B. Traverso, Giacimenti a minerali di argento del Sarrabus e di 
alcune specie, di minerali provenienti dai filoni che lo costituiscono facenti parte 
della Collezione mineralogica del Museo Civico di Genova. “Annali Museo 
Civico di Storia Naturale di Genova ,, vol. XVI, pag. 501, febbraio 1881; 
Sarrabus e suoi minerali, pag. 22, Alba, 1898. 

(2) E. Travirso, Note sulla Geologia e sui giacimenti argentiferi del Sar- 
rabus (Sardegna), pag. 47, Torino, 1890. 

(3) D'Acurarpi G., Minerali del Sarrabus (Sar degna). “ Atti Soc. Tosc. 
Sc. Nat. ,, vol: XVII, pag. 243, 1900. 

(4) G. B. Traverso, Le miniere d’argento in Sardegna, pag.114, Alba,1909. 
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Le forme segnate con asterisco sono nuove per i giacimentì 
del Sarrabus. I | I i 
._°‘’ Le combinazioni notate sono: (P20, V0LI® Tall 
— {1420-401124 (2134 (121361 -frequenti 01127 }213Lh 
-}2134} meno frequente; rara la combinazione: 1011}, }1010|, 
{1190 (.<pOT124, 12131): 2184 HOST SI. 

I cristalli sono generalmente solo terminati ad una estre- 
mità, rarissimamente terminati a tutte e due le estremità. 
Nella combinazione } 1120}, } 0112}, } 2131! predomina la 


piramide ditrigonale } 2131! (Fig. 1), le cui facce sono talvolta 


| striate, meno sviluppato è il prisma ‘1120}, mentre assai ri- 


dotte sono le facce di } 0112}. 


Fig. 1. Fig. 2. 


Nelle combinazioni }1120}, }0112}, }2181}, }2134} e 
} 0112}, }2131{, }2134} predomina pur sempre la }2131}, 
assai ridotte le facce di }0112!, piccolissime son poi sempre 
le facce della piramide ditrigonale } 2134 | e sempre profonda- 
mente striate, motivo per cui le misure sono sovente difficili. 

Nella combinazione piuttosto eccezionale }1011}, }1010{, 
‘1120}, {0112}, } 2181}, {2134}, {1012 {, {1231{ predomina 
il prisma esagonale } 1120, le cui facce sono sovente striate, — 
pure notevolmente sviluppate sono le facce di } 0112, piccole | 
- sono invece le facce del prisma trigonale }1010}, esse pure striate, 
piccolissime son poi sempre le facce di :1011},} 2131} e } 2184}, 
che nel disegno (Fig. 2) furono tenute un po’ più grandi dè 
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quel che lo siano in realtà, e ciò allo scopo di poter rappre- 
sentare le facce delle forme in parola senza ricorrere ad orien- 
tazioni differenti dalla normale. Si osservano poi facce lineari 
estremamente piccole, non misurabili neanche a bagliore che 
vengono in zona con le facce di } 0112}. Di 

Il cristallo disegnato alla fig, 2, come già sopra da accen- 
nato, è piuttosto eccezionale, e dei pochi cristalli terminati alle 
due estremità, che avevo a mia disposizione, è l’unico che ho 
potuto misurare da ambo le parti. Nell’estremità superiore 
furono riscontrate facce di } 0112}, } 2131{, }1011{ e } 2134} 
e nell’estremità inferiore facce di }1012}, }1231{, donde emerge 
che il cristallo da me studiato presenta emimorfismo. | 

Con circa tre grammi di frammenti puri, accuratamente 
scelti, ho determinato col picnometro il peso specifico che risultò 
. eguale a 5,80 (a 17° C.). 

Data la notevole quantità di anale a mia disposizione 
e l'ottimo stato di conservazione, ho ritenuto non privo di in- 
teresse eseguirne l’analisi, tanto più che non risulta siano state. 
sinora pubblicate analisi lo e sulla proustite del 
Sarrabus. 

L'analisi qualitativa mi ha permesso di constatare la pre- 
senza oltre che dell’Ag, Sh e S prevalenti anche di un po’ di As. 
Con l’analisi quantitativa ho Infatti ottenuto Li seguente com- 
posizione: 
bali 59,61 


1790 

i 

di 0 
Somma . . . 99,89. 


Nella tabella che segue vengono riassunte le misure gonio- 
metriche, che sono in ottimo accordo con i valori calcolati. 

Pel calcolo ho adottato le costanti cristallografiche date. 
dal Miers (1): 


a:c=1:0,7892. 


(1) A. Miers, Contributions to the Study of Pyrargyrite and Proustite. 
“ Min, Mag. a. Journ. of the Min. Soc.,, vol. VIII, n. 37, pag. 48, London, 1888. 
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. Ho ritenuto superfluo calcolare nuove costanti, poichè dato 
il tenore estremamente piccolo di As, rivelato dall’analisi, l'angolo 
della piramide trigonale non subisce variazioni praticamente 
apprezzabili, come risulta dai dati da riferiti cgil autore 
ora citato (1). 


Numero 
delle 
misure 


40° 


11 


Angoli misurati 


(2131): 


(2131) 


fa): 
(2134) : 
(2151); 
(1120): 
(1010) : 
(2135): 
(0112): 
(3211): 
(1324) : 


Limiti delle misure 


(8121) | 35°. 6'- 350.14 

:(2811) | 74.20 - 74.30 
(1102) | 42.4 - 42.13 
(3124) | 19.39 - 19.51 
(1120) | 24 .87 - 24 .49 
(1210) | 59 .58 - 60 .18 
(1120) 29-43-30. 
(0112) | 50..19 - 50,43 
(1011) — 
rio): #8. B-65.0 
(1102) | 19 39-19 51 

2. — Proustite. 


Medie 


gaedi' 
74 .24 
42 24 


19 44. 


24 44 
60. 6 
29.54 
50.29 
35 .36 
65. 7 
19 .48 


Valori 
calcolati 


950,19' 
74 25 
42, 5 
19.97 
24 54 
60 
300 
50 .21 
35 .41 
65. 7 
19 .46 


I cristalli di proustite provengono dalla miniera di Baccu 
Arrodas. Si presentano anch'essi talvolta in eleganti gruppetti, 
tal’altra isolati, associati a galena, calcite nelle cui geodi si 


annidano spesso i migliori cristalli, 


polvere rosso-Aurora. 


(1) Loc. cit., pagg. 95-99. 


di colore rosso-vermiglio, 
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Le misure si. che più sotto riporto, hanno per- 
messo di determinare le seguenti forme: 


31010 {*, }1120{*, {0112}, {0221}, }2131{, }2184{*. 


Le forme segnate con asterisco sono nuove per i giacimenti 
del Sarrabus. 

Le combinazioni osservate sono: } 1120, } 0112}, } 0221}, 
} 2131, }2184{ frequente; }1010}, }1120{, } 0112}, } 2131|, 
} 2134} meno frequente; } 0112}, } 0221}, } 2131} rara. 

Nella 2. ;1120}, {0112}, }0221{, }2131|, 
} 2134} (Fig. 3) predomina la piramide danzonale 101810 le 
cul facce sono talvolta striate, pure ab- 
bastanza sviluppate sono le facce di 
ADD: }1120}, queste ultime sono 
sovente striate, le facce di } 0221{ sono 
piccole, qualche volta quasi lineari, picco- 
lissime sono poi le facce di | 2134 e 
sempre profondamente striate, motivo per 
cui le misure sono spesso difficilissime. 

— Nella combinazione }1010}, }1120{, 

) 01124, }2181}, }2134} predomina il 
prisma esagonale }1120{ con le facce 
profondamente striate, pure notevol- Fig. 3. 
mente sviluppate sono le facce di }2131{, 
piccole invece le facce di }1010{, } 0112} e }21341. 

Nella combinazione } 0112, } 0221}, } 2131] predomina 
la piramide ditrigonale } 2131}, le cui facce sono qui prive di 
striature e sono di una nitidezza veramente eccezionale. Assai 


ridotte sono le facce di ; 0112}, piccolissime, quasi lineari quelle 

di 10221}. 
Con circa 2 grammi di frammenti puri, accuratamente 

scelti, ho determinato il peso specifico che risultò uguale 


ca d,61L(a 17° C.). 


L'analisi qualitativa mi ha permesso di constatare la pre- 
senza dell’Ag, As, S. Cercai con opportuni saggi di identificare 
l’Sb, ma, a vero dire, non sono riuscito a rintracciarlo in 
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| quantità apprezzabile. Uguale risultato ottenne il D’Achiardi (1) 


su della proustite di quegli stessi giacimenti. 


Con l’analisi quantitativa ho LELE ] seguenti risultati: 


a. 
DEA 


As 


Somma . 


65,35. 
19,49 
14,99 


r_—_—_————_____—_—_m_ 


99,83. 


Nella tabella che segue sono riassunte le misure goniome- 
trichè; pel calcolo ho anche qui adottato le costanti cristallo- 
ine date dal Miers (2): 


gr 1408038, 


Numero 
delle 


misure 


H> 0 00 ID a dW0 uu u 


Angoli misurati 


(2131): 
‘ (2311) 
(2131): 
(2134) : 
: (1012) 


(2131) 


(0112) 


(0112): 
: (1120) 
(1120) : 


(1010) 


(2131) 


(3121) 


(0221) 
(3124) 


(0221) 


(1210) 


: (1120) 


Limiti delle misure 


IPIL8 = 09° DI 


74.80 - 74 .40 
37 454 90.95 
0 #0 A 
40: 39 - 4811 
36 .44 - 96.46 
29.50 - 29 .56 
60.2 - 60 .20 
24 19 - 24 .88 


a 


96 


Medie 


350.20’ 
86 
.17 
24 
58 
45 
.58 
ad 
DE 


37 
19 
42 


29 
60 
24 


; Istituto Mineralogico della R. Università di Torino. 
Aprile 1926. 


(1) Loe. cit., pag. 245. 
(2) Loc. cit., pag. 44. 


Valori 
calcolati 


i 909-148: 


74 .39 
3101): 
19 48 
42 46 
36.471), 
30 

60 
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Ricerche sulle diossime (XXXIX) 


Nota dei Dott. G. B. SEMERIA e B. BOCCA 


presentata dal Socio naz. resid. G. Ponzio 


Molte sono le difficoltà che ostacolano lo studio dei sistemi 


di sostanze organiche col metodo classico dell’analisi termica: 


in primo luogo la cattiva conducibilità delle sostanze stesse e 


la lentezza con cui sovente cristallizzano; in secondo luogo la 
necessità di dover disporre di quantità notevoli di materiali 
puri, di preparazione spesso lunga e costosa. 

Per sistemi binari è tuttavia possibile costruire diagrammi 
di stato abbastanza esatti seguendo coll’occhio il comportarsi 
alla fusione delle sostanze e delle loro miscele, ed a tale scopo 
si presta bene il metodo di Rheinboldt (*), metodo che consiste 
nel costruire la curva delle temperature di inizio della fusione 
(auftaupunkt) e quella delle temperature di fine della fusione 


(schmelepunkt) per ogni singola sostanza e per miscele di varia 


composizione. Osservando l’andamento delle due curve si riesce 
a stabilire se le due sostanze mescolate assieme danno origine 
a composti i quali fondono omogeneamente oppure non omogenea- 
mente ed a determinare il rapporto molecolare secondo cui le 


due sostanze si combinano, e perfino, con una certa approssi- 


mazione, la temperatura di formazione dei composti stessi. 

Il metodo di Rheinboldt, che l’Autore ‘con numerose espe- 
rienze ha dimostrato essere applicabile in molti casi, richiede 
però una perizia dell'osservatore che si acquista soltanto dopo 


un lungo esercizio. Noi abbiamo pensato di utilizzarlo per. lo 


(JI. pr. 111, 242 (1925)-e 112; 186 (1926). 
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studio delle diossime, modificandolo opportunamente in consi- 


_ derazione delle proprietà speciali di tale gruppo di composti. 


. E riferendoci ai due sistemi: diossima-xantone, diossima-antipi- 
rina, e per i primi quattro termini della serie delle diossime 
alifatiche, cioè alla gliossima H.C(:NOH).C(:NOH).H, alla 
metilgliossima CH; .C(: NOH).C(: NOH).H, alla dimetilglios- 
sima CH3.C(: NOH).C(:NOH).CH; ed alla metiletilgliossima 
CH, .C(:NOH).C(:NOH).CsH;, le quali appartengono tutte 
alla categoria di quelle forme delle diossime che danno sali 
complessi col nichel, insolubili in acido acetico diluito, e che noi 
distinguiamo col prefisso B, abbiamo potuto stabilire, dall’anda- 
mento delle curve, l’esistenza dei seguenti composti collo xantone: 


1H.C(NOH).C(:NOH).H LI OL, 
CO 


1 CHs.C(:NOH).C(:NOH).H ii ONG, 
Xc07 


1CH;.C( NOH).C(: NOH).CH; +2 GU. 3° H, 


1CH;.,C(:NOH).C(NOH). Ci FO Di 


e coll’antipirina: 


1CH,.C(: NOH).C( NOH).H -+-1(CH,), (C,HON,) C;H, 
1C0H;.C(:NOH).C(: NOH).CHy +2 (0Hs),(CHON,) GH, 
1 CH, . C(: HON).C(: NOH). CH; -+ 1 (CHx)g (C}HON,) C5H; 
1 CH; .C(: NOH).C(: NOH). CH; + 2 (CH;), (CHON,) CH; 


Dai risultati delle nostre esperienze appare che le diossime 
simmetriche (cioè quelle nelle quali il gruppo —C(: NOH). 
C(:NOH)— è unito con due atomi o radicali uguali fra di 
loro) danno sia collo xantone che coll’antipirina composti del 
tipo 1:2; mentre le diossime asimmetriche (nelle quali il sud- 
‘detto gruppo è unito con due atomi o radicali differenti) danno 
‘invece composti del tipo 1:1. La metiletilgliossima dà però 
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«con l’antipirina anche un composto 2 :1, il quale a i differenza È 


del composto 1:1 non fonde omogeneamente. 

Volendo stabilire l'influenza che può avere la forma sulle 
proprietà additive di ogni singola diossima bisognerebbe ri- 
correre alle diossime della serie aromatica (poichè quelle ali- 
fatiche non esistono che in una sola forma), ma non crediamo 
di occuparci dell'argomento, ritenendo a priori che detta in- 


fluenza sia nulla. Infatti dalle ricerche di Polonowsky (2), ese- - 


“guite bensì in condizioni molto differenti dalle nostre, ma tut- 
tavia probatorie, risulta, per es., che tanto la benzildiossima 
CsHs.C(:NOH).C(: NOH).GH; (difenilgliossima) fusibile a 
207°, la quale è da noi considerata come una forma a perchè 


non dà sale di nichel, quanto la gliossima H.C(:NOH).C(:NOH).H, I 


che dà sale di nichel ed è da noi considerata come una forma B, 
possono addizionarsi alla fenilidrazina. Inoltre la benzildiossima 
fusibile a 234°, la quale è una forma 8, non dà composti colla 
fenilidrazina; ed infine tanto la benzildiossima p. f. 207° (che 
è una forma a) quanto la dimetilgliossima (che è una forma B) 
possono formare, secondo Petrenko-Kritschenko e Kasanski (3), 
composti col glicole etilenico, ecc. 


Vi Gliossima-Xantone. 


Miscele in proporzioni sistematicamente variate di gliossima 
«e di xantone si introducono in altrettanti tubi di vetro neutro 
di Jena lunghi 10-12 em. e di 11 mm. di diametro. Questi si 


immergono successivamente in un bagno d’olio d'oliva e me- © 


diante un lento e graduale riscaldamento si provoca la fusione. 
totale della miscela alla temperatura più bassa possibile, e non 
appena si ottiene un liquido omogeneo, si leva il tubetto dal 
bagno e lo si lascia raffreddare. Si rompe il tubetto, si polve- 


| rizza la massa solida cristallina in un mortaio di porcellana, | 


si mette un po'di polvere in un tubetto di vetro neutro di Jena 
del diametro di circa 2 mm. e la si comprime leggermente in 
modo che occupi 4-5 mm. di altezza, mediante un adatto ba- , 


(*) Ber. 21, 182 (1883). 
(®) Ber. 33, 855 e 856 (1900) 
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stoncino di vetro che si lascia poi nel tubetto. Per ogni deter- 
‘minazione si preparano due tubetti, i quali, a scopo di reciproco 
controllo, vengono introdotti contemporaneamente nell’appa- 
recchio per punti di fusione di Anthes (‘) a circolazione a ter- 
mosifone, fornito di un termometro a bulbo piccolo con scala. 
divisa in mezzi gradi, immerso in olio di oliva molto chiaro. 
Si dispongono i tubetti in modo che le loro estremità ven- 
«gano a trovarsi vicine al bulbo del termometro e, dopo aver 
| disposto una forte illuminazione trasversale di tutto l’appa- 
recchio, si riscalda molto lentamente il bagno osservando con 
una lente il comportamento delle miscele. Quando sulle pareti 
dei tubetti appaiono dei punti lucenti, i quali non sono altro 
che le prime goccioline di sostanza fusa, si legge immediata- 
mente la temperatura che corrisponde a quella da noi consi- 
derata come inizio di fusione. Continuando il riscaldamento la 
“sostanza a poco a poco rammollisce e si ha una massa liquida. 
nella quale vagano ancora piccoli cristalli; allora s’incomincia 
ad agitare il liquido col bastoncino di Jolt e quando anche 
l’ultimo cristallino è scomparso, si nota la temperatura raggiunta, 
che consideriamo come la temperatura fine di fusione. 
Riportando le letture così fatte sul solito sistema di coor- 
| dinate ortogonali (composizioni percentuali, temperature) si ot- 
tengono le due curve rispettivamente di inizio e di fine fusione. 
La gliossima H.C(: NOH).C(: NOH).H fu preparata col 
metodo di Pinner (5) e cristallizzata dall'acqua bollente fondeva 
a 181°; lo xantone cristallizzato dall’alcool fondeva a 173°,5. 
Da 15 determinazioni risulta che si forma il composto 


I 0 
1H.C( NOH).C( NOB).H+2C;HKgy)Gl. 


Le miscele contenenti meno del 40 °/, di xantone si de- 
compongono fondendo, ma l'andamento delle due curve fa pre- 
vedere che nel tratto non studiato non si devono avere anomalie. 
Il punto di inizio di fusione per le temperature comprese 
fra 120° e 138° e per le miscele contenenti dal 75 al 90 °/, di 
xantone sì coglie con difficoltà; le temperature notate in questo 


(4) Housen-WeyL, Die Methoden der org. chem.; I, 725. 
(5) Ber. 17, 2001 (1884). 
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400 
100 - 96,4 - 90,3 - 86 - 


intervallo sono le medio di parecchie dini fra loro 


poco discordanti. 
I Percentuali in cantone delle misiglo: 
82,7 - 80,8 - 78,8 - 75,2 - 72,9 - 70,1 - 63 - 54,9 - 47,1 -40-0 
179,5 - 146,5 - 138,5 


Temperature di inizio di 105 
1305 -< 135-131 - 194 - 119,5 - 118 - 117 - 116 16 He, 


IT ASL p 
Temperature di fine di dui 173,5 1694 161,5 = 155,2 da 
190,9.= 147 144 - 141 - 148,5 - 146 - 159,5 - 157,5 - 162,5 - 


165 - IR 
Choa Vani ona 
de <c; o _W 
1 66) Da 
750 i si si STO oe h 5 SO 
i gar SR i 
7/9. al : 70 
160 ; 3 60. 
f 
150 : SO 
/ 
750 ' (40 
| f 
730 PESCA x 619) 
/ i e 
190) N D.0-:* % 7/20 
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II. — Metilgliossima-Xantone 


La metilgliossima CH; .C(: NOH).C(: NOH).H fu pre- 
parata secondo le indicazioni della Nota 1- 0); cristallizzata 


dall’ alcool fondeva a 156,5. 


(6) “ Gazz. Chim, Ital. ,, 51, II, 214 (1921 


SAT, RICERCHE SULLE DIOSSIME 200 8005: 


Operando come nel caso precedente sì esaminarono 21 mi- 


. scele delle due. sostanze. 
Dall andamento delle due curve risulta evidente la Formia: 


| zione del composto 


. I 
1CH, . 0 NOH).. C(: NOH).H+10HKo)GH. 


Percentuali in xantone delle miscele: 100 - 94,1 - 89,1 - 
85,9 = 80,7-> 787 - 74,2 - 6099-6601 -65- 02,3 —59ID - 
98,9 - 97,2 -- 50 - 43 + 34,9 - 25,8 - 14,9 -6,9- 0. 

_ Temperature di inizio di fusione: 173, 5400 <4Q9,0=1215+ 
120,5 -— 190 < 120 119 - 118 - 108 1012 100 - 100;- 100, - 
100 - 100 - 100 - 100 - 100 - Sl - 156,5. 


| Temperature di fine di fusioné : <=105%0. =: 106,9 ROL 4sf0 
- 150 - 147,5 .- 141,5 - 135,0 - 131,5 - 129,5 - 127 - 125,5 - 124 - 
x E25 1209», 188 197-149 < 7,6 =158-2 156,5. 


Metilgliossima- Xantone. 


70 I dif -. n 
160 dii I Po 
/50 150 
740 140 
750 130 
120) 190. 
110 L770 
100 100 


100 WB dia 60 50 50 0 do 0 d 
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III. — Dimetilgliossima-Xantone. 


La dimetilgliossima Hz . C(: NOH).C(:NOH).CH; fu pre- 
parata secondo il procedimento descritto nella Nota I (7); cri- © 
È | stallizzata dall'alcool acquoso fondeva a 234°. 
i sr Colle osservazioni fatte su 21 miscele delle sostanze Six 
sono costruite le due curve. Quella superiore mostra ‘uno scarto 
evidente in corrispondenza della percentuale 77,16 in xantone, 
il che fa supporre la formazione del composto 


log To) 
1CH; . C (: NOH). 0 (: NOH). CHy + 20HK 90. 


Percentuali in vanione delle miscele: 100 - 95 - 93,1 - 90,5 - 
Sid dA 68418, 16, 72,8. 68-64 
61,9 - 57,8 - 51,9 = 44,1. -395:=:20 «= 12,5 - 0. 

Temperature di inizio di fusione ‘179,54460,5--- 158 - 15 
«167 -==d4bfs 4657 15 bb 160 «10% 157-150 150@- 
157 - 157 - 157 - 157 - 157 - 165-- 294. aaa 

Temperature di fine di fusione: 173,5 - 167,5 - 165 - 160- 

IL =-109.6-- doo — 152-494 157 --49L-=197 + 201,553 | 

204,5 - 208,5 - 213,5 - 218 - 222 - 228 - 230 - 234, 


(") “© Gazz. Chim. Ital. ,, 51, II, 216 (1921). 
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Dimetilgliossima-Xantone. 


- 4 


RI Sd, 230 
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IV. — Metiletilgliossima-Xantone. 


La metiletilgliossima CHg.C(: NOH).C(:NOH).C,H, venne 
preparata secondo le indicazioni della Nota I (8); cristallizzata 
dall’alcool acquoso fondeva a 172°. ST 

— Le miscele prese in esame sono 18; costruite le due curve, 
sl osserva in entrambe una deviazione che indica chiaramente 
la formazione del composto : 


0 
1 CH; . C(NOH) . € ( NOH) . C,H, +10 aan. 


(°) © Gazz. Chim. Ital. ,, 52, II, 219 (1921). — In questa Nota, per un 
errore di stampa, è stato detto di impiegare idrossido di sodio, mentre 
occorrono invece 850 ce. di idrossido di potassio al 10 0/0. 
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Percentuali n sani delle miscele: 100 - 94,8 - 86,4 3 
I RI IA p- dD0,10- 50-28 


39,8 - 31,8 - 18,2 - 10,6 - 0. 


Temperature di inizio di fusione : -179;5 - 138-193 -- 1392 


1934-1838 - 1438 _- 133°-492,5--182--ISt5 IBI5 - 1905 
131,5 - 181,5 - 131,5 - 131,5 - 172. 


Temperature di fine di fusione: 173,5 - 169 - 162,5 - 152 - 


(65 14% 136-1496130 10 93 - 144,5 - 148,5 - 


155 - 160-- 166-- 168,5 - 172. 


Metiletilgliossima-Xantone. 


760 
150 750 


0 740 


700 90 SO 
—=rrtrre@ 1 denlone di ARA 
V. — Metilgliossima-Antipirina. 


Operando in modo analogo a quello già descritto per lo 
| xantone ed impiegando antipirina fusibile a 113° si fecero 
19 miscele. Nel diagramma si nota per la curva inferiore un 


i nie , ; , 
A TUIR PER 
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massimo, in corrispondenza del 68,8 °/ di antipirina, il quale 
‘indica la formazione di un composto 


1CHy.C( NOH). CI SI: H+ 1 si (C:HON) CsHs 
che fonde omogeneamente. ® 


Percentuali în antipirina delle miscele: 100 - 95,6 - 88,5 - 
So. # da 0,0 --10,91=--000=-02,6.-=009,7 = 4840. - dB: 
38,9 - 29,6 - 19,7 - 14,8 - 9,6 - ti 


Temperature di inizio di fusione: 113 - 79 - 77 - 76,5 - 
Mor 3 10006 1090-99-07 392.5 1880, 
189 - 81 - 84 - 120 - 156,5. 


Temperature di fine di fusione: 113 - 107,5 - 95 - 85,5 - 89.5 - 
94 - 108,5 - 109,5 - 109 - 105 - 117 - 124,5 - 130 - 188 - 145-- 
d48,5 » 162° 155::-150,0. / 


Metilgliossima- Antipirina. 
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/ Anlipirina n°Î 
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VI. — Dimetilgliossima-Antipirina. 


| Dal diagramma costruito con le*osservazioni su 17 miscele 
| appare, in corrispondenza della percentuale 76,42 in antipirina, - 
una forte deviazione delle due curve, la ua dimostra la for- 
mazione del composto 


1CH,.C(NOH).C(NOH). CH, +2 (CH;), (C,HON,) C + 


Le miscele, ad eccezione di quella contenente l’11°/, di 2 


. antipirina che ingiallì leggermente, non presentarono indizio di 
decomposizione. 


Percentuali di antipirina delle 2. 100 - 95,1 - 93 i 
92,5 - 90,7 - 84,7 - 79,2 - 77,8 - 73,5 - 65,1 - 58,6 - 1,0 
44,9 - 99,0 7-0 


Temperature di inizio di fusione : 113 - 99 --98,5 -_98,5 
98,5 - 98 - 99 - 104,5 - 116 - 116 - 115,5 - 115,5 - 115,9. 
115,5 - 115 - 189 - 234. | 
Temperature di 7 di o li3-=1065=> 102 - 101,5 - 
102,5 - 115 - 119,5 - 121 - 131 - 165,9 "dba 20L5.= Q204,5-- 
210,5 - 221 - 229 - 234. 


- Leo ; si DIOSSIIE n... 375 | 
à Dimetilgliossima- Antipirina. 9 .) 
3 È i G50 
250 
| 270 
200 200 
227 90 
o 759) 150 
: 2 Pi io 
160 /60 
00 750 
740 140 
40. 130 
190) Lea I 
i 110 770 
di 100 
700 do S0 To 60 50 40 30 90 10 0 
Ubalipirina I 1°6 
VIL — Metiletilgliossima-Antipirina. 
3 Mentre l’antipirina forma con le precedenti diossime un 


solo composto, ne dà due con la metiletilgliossima: uno 
1CHz.C(:NOH)C(: NOH).C.Hj+1 (CHo)a (C3HON-) C;H, 
fondente omogeneamente; l’altro 


1CH; .C(: NOH) C (: NOH).. C,H; + 2 (CH;); (C,HON;) CH, 


er a 


at 
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i fondente non iii "come risulta dalle curve costruite 


con 21 osservazioni. Il primo composto si ha per una percen- 


— tuale del 57,5 di antipirina, il secondo per il 73,7 °/o. 


Percentuali in antipirina delle miscele: 100 - 20; T- 92, 5 
91,2 - 84,8 - 78,8 - 75 - 72,5 - 71,6 - 69,8 - 64,8 - 60 - 58,1 
DEB <473 4131203 003 -TL-0 ) 

Temperature di inizio di fusione: 113 - 89 - 87 - 87,5 - 


87,5 - 88 --93,5 - 96 - 95 - 95 - 95 - 100- ilo 114 - da <> 


143 - 142 MH = 1095 10172, 


Temperature di fine di fusione : 113 - 105 =1025- 101,5 - 
‘91-- 96,5 - 98,0 - 104 --107,5.- 110--114,5-- 115,5 - 115,9, 
123,5 - 1805-1989 - 7 157 162 - 1635 + 172. 


Metiletilgliossima- Antipirina. 

770 I 
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Adunanza del 27 Giugno 1926 


PRESIDENZA DEL SOCIO SENATORE FRANCESCO RUFFINI 
PRESIDENTE DELL'ACCADEMIA 


hdi 


Sono presenti: 
della Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali: 


i Soci DjOvipro, PrANo, MATTIROLO, GRASSI, SOMIGLIANA, PANETTI, 
- Ponzio, Mayzorana, HerLITZKA, PocHETTINO, Boggio, REPOSSI; 


della Classe di Scienze morali, storiche e filologiche: 
i Soci DE Sanotis, Parerta, FaGgi, Bertoni, RonpoLINO e 
Vipari che funge da Segretario. I | 

 Scusano l’assenza i Soci StTAMPINI, Cran, Guipi, BRONDI, 
Luzio, SAcco, PARONA, ErnAuUDI, SOLARI. | 

Letto e approvato il verbale dell'adunanza precedente, il 

Presidente apre la discussione sul primo oggetto posto all'ordine 
del giorno: Nomina dell’oratore per l'inaugurazione dell’anno ac- 
cademico 1926-27. Ricorda anzitutto che per anteriore delibera- 
zione dell’Accademia si dovrà riprendere ‘con l’anno prossimo 
la solennità delle cerimonie inaugurali con la relazione dei Se- 
gretarii delle due Classi sui lavori accademici e con un discorso 
scientifico adatto alla circostanza. Per la scelta dell’oratore egli 
si rimette al criterio dell'Assemblea. 


Il Socio GrAssI propone che si segua la norma del sorteggio. 


{ - 
PA 
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2) Il Socio Dr Saxotis, riferendosi al primo articolo dello 
Statuto, fa osservare che converrebbe dare la precedenza alla 
Classe di Scienze fisiche e matematiche. 

Grassi ritira la propria proposta; onde il Presidente mette 
al voti la proposta De SancrtIs, la quale viene approvata. 


Il Presidente quindi si riserva di accordarsi col Vice Pre- 


sidente PARONA per la scelta dell’oratore. 
E così resta convenuto. | 


Il Presidente propone di dare la precedenza, nella tratta- 


zione degli oggetti posti all'ordine del giorno, ai numeri 4 e 5: 
Rendiconto finanziario dell'esercizio 1925, Bilancio preventivo per 
:l 1926. L'Accademia approva; e si dà quindi la parola al 


socio PANETTI, il quale analizza gli elementi di cui si costituisce 


il Rendiconto finaziario dell’esercizio 1925, soffermandosi in 
particolar modo sulla spesa per la stampa delle Memorie e sulla 


necessità di riprenderne la pubblicazione, sulla interruzione a. 


cui da tempo l'Accademia è costretta nell’acquisto di libri, 


onde talune preziose raccolte restano sospese, e sulle spese in- 


contrate per la manutenzione dell’edificio. 
Il Presidente mette ai voti la proposta di approvazione del 
vendiconto finanziario 1925: è approvato all'unanimità. 


Il Socio PanETTI, riprendendo la parola, riferisce intorno al. 


Bilancio preventivo del 1926, facendo alcuni rilievi intorno alla 
tassa di manomorta, al maggiore introito per la vendita di Atti 
accademici, allo stanziamento di somma per nuovi acquisti. 

Il Presidente mette in votazione la proposta di approva- 
zione, che risulta accolta alla unanimità; e quindi segnala le 
benemerenze del Socio Tesoriere, sia per rispetto alla difesa del 
patrimonio accademico, sia per rispetto all’amministrazione ge- 
nerale e alla relazione finanziaria. 

L'Accademia unanime tributa un plauso al Socio Tesoriere 
PANETTI. I 


Il Socio De Sanoris propone infine la. nomina di una Com- 


oe. <<... 


missione per l'erogazione della somma stanziata in bilancio 
per l'acquisto di libri. 

La proposta, messa ai voti dal Presidente, è accolta, 

Sì passa alla discussione sul 3° oggetto posto all'ordine del 
giorno: Relazione della Commissione incaricata di studiare even- 
tuali proposte di modificazioni allo Statuto. 

Il Socio PanettI legge la sua relazione che, seguìta con 
molta attenzione dai presenti, è salutata alla finé da unanime 
plauso. Essa è annessa al presente verbale. 

Il Presidente ringrazia il relatore per la fedeltà onde ha. 
‘riprodotte le discussioni della Commissione, e per la chiarezza 
onde ha esposte e riassunte le conclusioni, che sono per la con-. 
| servazione immutabile del vigente Statuto, e ad un tempo per 
una rigida applicazione delle sue norme. Conforta la conclusione 
stessa con opportuni accenni ai pericoli e alle difficoltà di una 
riforma dello Statuto, e a quelli, anche maggiori, che si oppor- 
rebbero a qualsiasi ritocco delle RR. Patenti del 1823. Dichiara 
che se l'Accademia vorrà, come è proposto, la rigorosa appli- 
cazione dell’art. 22 dello Statuto, egli ne sarà un vigile e pronto 
esecutore. I 

Il Socio Faggi dichiara che, pur avendo in principio dis- 
sentito dalla conclusione della Commissione ed essendosi riser- 
vato di fare, se occorresse, una relazione di minoranza, alla 
fine vi ha rinunciato per amore di concordia, e nella speranza. 
che l’esperienza nuova possa ovviare agli inconvenienti lamentati. 

Messa ai voti la proposta della Commissione, essa è -APpro- 
vata alla unanimità. 

Il Presidente dà la parola al Socio SomreLiana, il quale 
‘ riferisco sul terzo volume delle Opere di Alessandro Volta, met- 
tendo in rilievo, con interessanti accenni, l’importanza di una 
lettera del Volta ventenne, da lui Somigliana scoperta. nella 
Biblioteca di S. M. il Re, e riferendo brevemente intorno ad 
‘altre intuizioni del grande scienziato. 


g8i 


- PREMIO DI FONDAZIONE POLLINI 


Alla fine dell’anno 1926, l'Accademia Reale delle scienze 
di Torino conferirà un premio di fondazione del cav. Dr. Giacomo 
Pollini. Esso sarà di Lire 1200, e sarà conferito alla migliore 
— monografia storica degli attuali Comuni delle antiche provincie 
; piemontesi, dattilografata ovvero stampata nel decennio 1915-1924, ‘ 
sul genere di quella dello stesso Dr. Pollini pubblicata in Torino 
nel 1896 sul comune di Malesco. Sono esclusi i Comuni capo- 
luogo di provincia e circondario, ad eccezione di quelli di Do-. 
— modossola e di Pallanza. 
A tale premio potranno concorrere solamente scrittori di 
dette provincie. 5 
I concorrenti dovranno consegnare entro il 31 ottobre pros- 
simo 1 loro lavori stampati o dattilografati. ! 
L'Accademia non restituirà agli autori nè le opere a stampa, 
nè quelle dattilografate presentate al concorso. 


Torino, luglio 1926. 
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XXXIV PREMIO BRESSA 


ER 0 La Reale Accademia delle Scienze di Torino, conformandosi — 
co. alle disposizioni testamentarie del Dottore Cesare ALESSANDRO | 
n: —  Bressa, annunzia che il ventiquattresimo premio Bressa sarà con- 
ferito a quello Scienziato italiano, il quale durante il qua- 
driennio 1921-1924 “ avrà fatta, a giudizio dell’Accademia, la 
“ più insigne ed utile scoperta, o prodotta l’opera più celebre 
“in fatto di scienze fisiche e sperimentali, storia naturale, — 
“« matematiche pure ed applicate, chimica, fisiologia e patologia, 
“ non escluse la geologia, la storia, la geografia e la statistica ,. 
« . La somma destinata al premio, dedotta la tassa di ricchezza 
iaohile sarà di Lire italiane 9000 (novemila). 
Gli Autori, i quali desiderino richiamare l’attenzione della 
Accademia sulle loro opere, potranno inviarle alla Segreteria =d 
dell’Accademia non oltre il 31 dicembre 1926. Esse dovranno 
essere stampate e non saranno restituite. Non si terrà ‘conto | 
dei manoscritti e dei lavori dattilografati. 3 
L'Accademia aggiudicherà il premio allo Scienziato che le 
- sembrerà più meritevole, abbia o no presentato le sue opere. 
« A nessuno dei Soci nazionali dell’Accademia, residenti 0) 
non residenti, potrà essere conferito il premio. 


Torino, 80 agosto 1926. 


Il Presidente dell’Accademia 
FrANcESCO RUFFINI 
L’ Accademico Segretario . © L’ Accademico Segretario 
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PUBBLICAZIONI FATTE SOTTO GLI AUSPICI DELL'ACCADEMIA 


Il Messale miniato del card. Nicolò Roselli detto il cardinale d'Aragona 
Codice della Biblioteca nazionale di Torino riprodotto in fac-simile 
per cura di C, Frati, A. Baudi di Vesme e C. Cipolla. 

Torino, Fratelli Bocca editori, 1906, 1 vol. in-f° di 32 pp. e 184 ta- 
vole in fotocollografia. 


Il codice evangelico X della Biblioteca Universitaria nazionale di Torino, 
riprodotto in fac-simile per cura di C. Cipolla, G. De Sanctis 
‘ e P. Fedele. 


Torino, Casa editrice G. Molfese, 1913, 1 vol. in-4° di 70 pagg. 
e 96 tav. 


Opere scelte di Amedeo Avogadro (per cura di I. Guareschi). 


Torino, Unione tipografico-editrice torinese, 1911, 1 vol. in-4° 
(4 esn., cxL-492 pp., 1 ritr.). 


Miscellanea di studi danteschi. Dante e il Piemonte. 
Torino, Fratelli Bocca editori, 1922, in-8° (vin648 pp.). 
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